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La Comisidn del Mapa gelivicode Espaiia hace presente que las opinio-
nes y hechos consignados en sux MEMoRIAS y BOLETIN son de la exclusiva

responsabilidad de los autores de los trabujos,

Articulo 1.° Los estudios v trabajos para la formacién del Mapa geolo~
gico de Espafia se llevaran a cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultaneamente.

Articulo 2.° Queda encomendada 4 la Junta superior facultativa de
Mineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geoldgico, para lo cual
se creara en ella una Seccion especial.

Articulo 4.° Existira una Comision, compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada a la formacion del Mapa geoldgico de Espaiia, va
reuniendo, yva ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan v los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecutar por si misma.

Articulo 5.° Formaran parte de la Comision los Profesores de las asig-
naturas de Geologia, Paleontologia, Mineralogia v Quimica analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas.

(Decreto de 28 de Marzo de 1873.)
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CAPITULO VI

SISTEMA DEVONIANO

ARTICULO PRIMERO
GENERALIDADES,

Comparado con los dos sistemas anteriores, el devoniano es de
mucha meunor imporlancia; pero relalivamente 4 su extension, ofre-
ce tanto interés como ellos por sus caracleres estraligraficos, y mu-
cho mayor por los paleontoldgicos, pues a parlir de ¢l se multipli-
can las formas orgénicas, segun detallaré mas adelante,

Lxtension.—A 3973 km. se reduce la exlension superficial del
devoniano en Espana, segin se dibuja en el Mapa general, corres-
pondiendo la mayor parte de aquélla & la region cantibrica, donde
se distribuyen 2795 de este modo: 1674 en Asturias, 919 en las
moutainas de Ledn, 192 en Palencia y los 10 reslantes en Santan-
der. En la region pirendica se miden 693, de los cuales pertenecen
550 a Lérida, y el resto se reparte entre Gerona, Navarra, Barcelona
y Huesca; pero en estas dos tltimas el sistema es realmente bastanle
mas extenso de lo que se marca. Para el resto de la nacion, en di-
ferentes islotillos, se cuentan 485 kildmelros cuadrados, 183 de los
cuales pertenecen & Ciudad Real, 80 se figuran en Baleares, otros 80
en Badajoz, repartiéndose los restantes en las provincias de Caceres,
Teruel y Zaragoza, Zamora, Guadalajara, Cuenca y Cordoba, las cua-
tro ullimas con muy exiguos isleos.
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2 EXPLICACION

PETROLOGIA

Tres rocas conslituyen casi enteramente el devoniano de la Penin-
sula, y en orden & su importancia son las calizas, las pizarras arci-
llvsas y las areniscas.

Cavizss.—Generalmente son compactas, de variados colores, pre-
dominando los matices claros, principalmente el gris azulado. Las
rojizas difieren de las amigdaloideas de analoga coloracion traslada-
das al carbonifero, por ser de lonos mas obscuros con cierto matiz
morado, en vez de rojo ladrillo; sus bancos se subdividen en lechos
muy delgados alternantes con pizarras arcillosas.

Al microscopio se nota que estan constituidas por fragmentos di-
minutos de coralarios, crinoides, prismas procedenles de conchas
de braquidpodos y granulos calizos cimentados por una pasta arci-
llosa impregnada de materias carbonosas 6 ferruginosas.

Se distinguen las calizas devonianas de las carboniferas por care-
cer de cristalillos de cuarzo y restos de foraminiferos. En varios si-
tios pasan gradualmente & dolomilicas y con frecuencia encierran
silice fibroso-radiada ¢ concrecionada, fijandose esta substancia prin-
cipalmente en los coralarios, braquiopodos y otros fisiles, en cuyo
caso se observan al microscopio diminutos esferolitos aprelados,
yuxtapuestos, de texlura 4 la vez radiada y coneéntrica, con cavida-
des tapizadas de otra capa mas gruesa de calcedonia, cuyas fibras
se agrupan en sectores esféricos. Estos fdsiles devonianos siliceos
vienen & ser geodas de 4gala con las paredes lapizadas de cristales
de cuarzo, y como malerias exlranas se hallan envuellos romboe-
dros amarillentos de calcila 6 de dolomia.

Bancos hay en que la caliza es compacta en grandes masas y esta
ligeramente manchada por oxidos de hierro ¢ por malerias carbono-
sas; pero en la mayor parle de los parajes donde se encuentra la roca,
esta fuertemente impregnada de arcilla y son muy numerosos sus
transitos 4 las margas, haciéndose deleznables en diversos grados.
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Guando es dolomitica, se hace mas dura y descuella en dsperos
riscos cercados de penascos.

Przarnas arciLLosas.—Las pizarras devonianas son casi siempre
arcillosas, de textura y cousistencia mas uniforme que las cambria-
nas y silurianas, sumamente folidceas y deleznables, con grandes
variaciones de coloracion, ya comparando unas fajas con otras de
manchas inmediatas, ya en las mismas fajas gris-verdosas, amari-
llentas y moradas. Con frecuencia son califeras; y si se examinan al
microscopio, se suelen observar fragmentos de moluscos y crinoides,
porciones 6 playas de calcila, una pasla de granos de cuarzo, pajue-
las de mica blanca, maleria carbonosa, y & veces agujilas de lurma-
lina y de rutilo.

Alternan repelidas veces con las olras rocas del sistema; y en
muchos silios en que tocan 4 las calizas pasan & margas pizarrenas,
rojizas 6 grises generalmente, llenas de artejos de crinoides.

A primera vista muchas pizarras arcillosas que en Asturias lla-
man cayuela, se confundirian con algunas variedades de las carhoni-
feras cuando éstas son divisibles en menudos y delgados fragmentos;
pero el color de aquéllas es mas uniforme y siempre se asocia & las
otras rocas del sistema,

ArtNiscas.—La mayor parte de las areniscas devonianas son muy
ferruginosas, hasta el punto que en varias localidades constituyen
por si solas verdaderas menas de hierro mas ¢ menos exploladas.
Estdn formadas de granos de cuarzo cldstico, hojuelas de lalco ¢ de
mica y una pasta arcillo-ferruginosa ¢ Leiida por productos de oxi-
dacion del hierro. Es dudoso si se han formado direciamente en
aguas cargadas de oxidos de hierro, ¢ si ¢stos las impregnaron des-
pués de su sedimentacion; y cuando encierran restos orginicos, lo
cual es frecuente en casi todas las manchas, desaparecio por com-
pleto la materia caliza fosilizante absorbida por Ja masa arenicea ¢
expelida por el agua que la penelro y se infiltro entre ella. Los fosi-
les se redujeron al eslado de moldes que dejaron huecos, dando 4 la
roca una lextura cavernosa, hecho muy coman en diversas edades
zeoldgicas, pero mas frecuente en la devoniana,
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Muchas areniscas contienen segregaciones de minerales eobrizos ¢
de otras substancias metalicas en manchas pequenas, casi siempre
microscopicas.

Segun la proporcion y coherencia de la arcilla que constantemen-
te sirve de cimenlo, las areniscas se presenlan en bancos de diversos
gruesos con salienles mas ¢ menos proporcionados en el terreno. A
veces sus bancos son gruesos y se destacan en peiiones como las cuar-
citas, o se reducen a delgados lechos alternantes con pizarrilla, des-
moronadizos y sin notables relieves 1 ocultos bajo la tierra vegelal
que mezclada con otros detritus produjeron; y también hay otras
areniscas que por la desigual coloracion del oxido de hierro se ofre-
cen flameadas ¢ en fajas allernalivamente rojas, blancas y amari-
llentas.

Otras areniscas contienen diversas cantidades de subslancias fila-
dicas ¢ feldespiticas, son de colores agrisados 6 parduzcos y pasan &
grauwackas en bancos de distintos espesores. Olras, por el contra-
rio, se confunden con las verdaderas cuarcitas por el predominio de
la materia silicea en su pasta v en su cimento.

CARACTERES ESTRATIGRAFICOS

Los estratos devonianos, lo mismo que los silurianos, lienen casi
siempre fuertes inclinaciones y se tuercen en numerosas iuflexiones
con multiplicados ensanches y estrecheces, arcos y pliegues, profun-
das dislocaciones y torceduras, de cuyos detalles se tratard en los si-
guientes articulos.

CARACTERES PALEONTOLOGICOS

Es el devoniano un sistema mucho mas rico en restos orgénicos
que los otros dos paleozéicos anteriormente descritos, y proporcio-
nalmente & su extension pocos hay en toda la serie cronologica que
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le excedan en importaucia paleonioldgica. Las 254 especies registra-
das en mi Catdlogo general no son ciertamente mas que una peque-
na fraccion del total que se reunird cuando los estudios de detalle
sigan & las invesligaciones efectuadas hasta la fecha.

Una sola planta, el Archeocalamites Renaulti, Herm., es el unico
resto del reino vegelal de que hasta la fecha se tenga nolicia. Las
restanles especies pertenecen al reino animal.

Fragmenlos mal definidos hallados por Barrois en Asturias, pre-
sentan algln parecido con los de Stegonadyctium, esponjas del grupo
de los hexactinélidos, representando las formas de més sencilla or-
ganizacion de la serie zooldgica en este sistema, cuva fauna, en cam-
bio, es de las mdas ricas en coralarios, tanto del orden de los ra-
gosos 6 Tetracoralla, comn de los Hexacoralla ¢ tabulados. Entre los
primeros se encuentran diferentes especies de los géneros Zafren-
tis, Cyathophyllum, Acervularia, Cystiphyllum, Combophyllum, Am-
pleaus, Metriophyllum, Acanthophyllum, Phillipsasireea, Pachyphy-
llum, Michelinta, Calceola, Hadrophyllum, Aulacophyllum y Micro-
plasma, y entre los segundos los Favosites, Pachypora, Monticulopo-
ra, Alveolites, Ceenites, Emmonsia v Trachypora.

Las especies Cyathophyllum ceratites, Gold.; C. cespitosum, Gold.;
Favosites Goldfussi, Edw. el Haime; F. fibrosa, Gold.; Pachypora
polymorpha, Gold., sp.; P. cervicornis, Gold., son las que mis con-
tribuyeron en extension y profundidad & la formacion de ciertos ban-
cos de calizas devonianas de la Peninsula, eucontrandose lambién
muy extendidos el Pleurodictyum problematicum, Gold., y el Com-
bophyllum leonense, Edw. et Haime.

Dos hidrocoralidos, la Stromatopora concentrica, Gold., en los tra-
mos de Nieva, Ferrones, Arnao y Moniello (coblenlziense y eifelien-
se), y la S. verrucosa, Gold., en el de Ferrofies, son tan abundanles
y caracteristicos del devoniano de Asturias, que conslituyen por si
solos bancos enteros, y por su numero contribuyeron tanto como los
tetracorales & la formacién de las calizas.

Las de la region NO. contienen los mismos géneros de crinoides
que los que caraclerizan el sistema en las orillas del Rhin, existien-
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do en los tramos de Ferrones, Arnao y Moniello los géneros Haplo-
crinus, Hezacrinus, Clenocrinus (0 sea Pradocrinus), Actinocrinus,
Rhodocrinus, Entrochus, Pentacrinus y Cyathocrinus. El Cyathocrinus
pinnatus, Gold., es el crinoide & que mayor extension se alribuye.

Se registran hasta la fecha diez especies de blastoides peculiares
de la region canlabrica, sin que del resto de Espana se tenga noli-
cia de haberse hallado un solo resto de este orden.

A seis especies del Fenestella, una Retepora (la R. dubia, Orb.) y
una Rosacilla (la R. emersa, Roemer), se reducen los hriozoos cata-
logados, casi todos también de la region NO. Numeéricamente son
muy abundantes; y refiriéndose en particular & los de Asturias, ad-
vierle el Sr. Barrois que sus formas tienen mas afinidades con las del
siluriano superior de Inglaterra que con las del carbonifero, pues
sus ramos son pequeios, de forma conica, con la base muy desarro-
llada, abriéndose sus celdillas en la cara exlerna.

Sabido es que enlre todos los moluscos, los braquiépodos son los
mas abundantes genéricamente en los sistemas paleozéicos, corres-
pondiendo su mayor namero al devoniano, donde hasla la fecha hay
calalogadas en Espana 105 especies. Muchos géneros, tales como
Spirifer, Athyris, Retzia, Alrypa, Rhynchonella, Strophomena y Cho-
neles, son ya conocidos en el siluriano superior de olras comarcas.
(Mros earacleristicos del devoniano, como los Meganteris, Anopho-
teca, Cenironella, Cryptonella y Nucleospira, estin representados por
algunas especies en laregion cantabrica; pero otros dos, el Uncites y
el Stringocephalus, esencialmente devonianos en olros paises, faltan
por completo en la Peninsula.

Eutre todos los braquidpodos, el género mas abundante en especies
es el Spirifer, del que se cuentan 22, la mayor parte del grupo de
los alat: 6 de alas muy exlensas. Los S. curvatus, Schlz., y S. con-
centricus, Schmur., de concha lisa, son poco frecuentes; y se hallan
representados por igual los dos grupos ostiolats 6 de seno liso, y
aperturati 6 de seno cubierto de pliegues, los primeros caracleris-
ticos del devoniano inferior y los tltimos solo abundantes en el su-
perior. Las especies del género que mas abundan son S. hystericus,
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Schlz., para el coblentziense; S. Ezquerre, Vern., y S. cullrijugatus,
para el eifeliense, y el S. disjunctus, Sow. (var. Vernewili, Murch.),
recogido en cuatro niveles del sistema,

Son también frecuenles en diferentes comarcas las siguientes es-
pecies: Productus Murchisont, Rou.; Orthis Beaumonti, Vern.; 0.
striatula, Schlol.; 0. fascicularis, Orb.; 0. orbicularis, Vern.; 0. eife-
lensis, Vern.; Streptorhynchus crenistria, Phill.; Strophomena rhom-
boidalis, Wilk.; Leptena Murchisoni, Vern.; L. Sedgwicki, Vern, el
Arch.; L. Dutertrii, Murch.; L. bifida, Roem.; Cyrtina heteroclita,
Defr.; Athyris concentrica, Buch.; A. subconcentrica, Vern. et Arch.;
A, Ferronensis, Vern. et Arch.; A. Ezquerra, Vern.; Relzia Adrie-
i, Vern. el Arch. sp.; Atrypareticularss, Lin. sp.; A. aspera, Schiot.
sp.; Rhynchonella Orbignyana, Veru. sp.; R. pila, Schuur.; R. Pare-
ts, Vern. sp.; R. Mariana, Vern, et Barr.; Terebratula Archiact,
Vern., y T. Schulzii, Vern.

Tanto escasean en el devoniano los braquidpodos pleuropygia, 6
sean los desprovistos de charnela arliculada, que sdlo se cita una es-
pecie, la Cransa proavia, Gold., en la zona de Candas.

Poco abundan en este sistema los lamelibranquios, de que tnica-
mente se registran 15 especies en nuestro Catdlogo; pero hay una,
descubierta por el Sr. Barrois, que merece singular mencién, y es
la Gosseletia devonica, de la familia Plerineide, que a dicho gedlogo
sirvié para designar las areniscas de ese nombre, equivalentes al gi-
veliense 0 devoniano medio.

Menor es todavia la importancia de los gasteropodos y pterdpodos,
pues son pocas las localidades y escasos los ejemplares recogidos,
correspondientes casi todos @ los géneros Pleurotomaria, Platysoma,
Platiceras y Tentaculites.

Dos Orthoceras (el 0. crassum, Roemer, y el 0. Jovellani. Vern.)
yacen en el devoniano inferior de la region cantabrica, donde esta
algo mejor representado el Goniatites con especies del grupo nautili-
s, faltando, en cambio, el Clymenia, La suma total de cefalépodos
se reduce 4 uua docena de especies.

La Serpula omphalotes de los tramos de Ferroiies, Moniello y Can-



8 EXPLIGACION
das es el tnico gusano del devoniano de Espana, si bien acaso deban
referirse & los anélidos ciertas huellas borrosas que se ven en los li-
mites de los bancos sabulosos y pizarreiios de Asturias.

Aunque mucho menos numerosas que en el siluriano inferior, im-
primen uno de los rasgos paleontolégicos més salientes en las fau-
nas devonianas varias especies de trilobiles, entre los cuales la mas
frecuente es el Phacops latifons, Bronn., del tramo eifeliense. El
Homalonotus Pradoanus, Vern., que ya aparecio en el coblentziense,
se asocia eon €l, asi como cuatro Dalmanites, el mas extendido de
los cuales es el D. (Cryphaus) callitelles, Green.

DIVISION EN TRAMOS

Los importantes estudios del Sr. Barrois de los terrenos antiguos
de Asturias y Galicia, le hicieron reconocer en el NO. de la Penin-
sula los tramos que & continuacion se expresan, designados con los
nombres donde mas le llamaron la atencién por circunstancias dig-
nas de tenerse en cuenta:

1.°  Arenisca ferruginosa de Furada. 200 m.-—Tannusiense.

2.°  Pizarras y calizas de Nieva con Spirifer hystericus. 150 m.—
Coblentziense inferior.

Caliza de Ferrones con Athyris. 200 m.—Coblentziense sup.
Caliza de Arnao con Sp. cultrijugatus. 100 m.—Rifeliense.
5.° Caliza de Montello con Calceola. 150 m.—Eifeliense sup.

3.°  Arenisca con Gosseletia.—Givetiense 6 devoniano medio.

7.° Caliza de Cangas con Sp. Verneuls. 100 m.,—Frasniense.

8.° Arenisca de Cué. 150 m.—Framenense.

Los cuatro primeros tramos corresponden al devoniano inferior, y
los dos ullimos al superior.

Para el resto de Espana, donde el sistema se reduce 4 pequeiios
isleos, no es aplicable la divisién en esos ocho tramos, faltando va-
rios, y en sus respectivos lugares se indicaran los que aparecen en
cada una de las provincias respectivas.

<
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ARTICULO I

REGION DEI. NOROESTE

Mas variado y ameno es el aspecto de las manchas devonianas que
el de las silurianas y cambrianas de la region Noroeste, ofreciendo
desigualdades y contornos més pinlorescos, especialmente en Astu-
rias, 4 causa de las repetidas alternaciones de las rocas de diversa du-
reza y cohesion que las constiluyen. La frecuencia de la caliza ar-
cillosa y de las margas aumenta la fertilidad de las tierras que cu-
bren sus valles, casi lodas de excelente calidad y muy bien aprove-
chadas por el cultivo, limitadas por fajas salientes ¢ cordones de ca-
lizas ¢ de areniscas. Cuando éstas son muy duras y lienen conside-
rable desarrollo, las lomas y los serrijones intermedios son pobres en
productos agricolas, y las bandas de pizarrilla arcillosa se destinan
principalmente & praderias.

Contribuyendo mucho i la variedad y belleza de las montanas de
Asturias y Leon los estratos devonianos, cerca de la costa cantdbrica
ofrecen una fisonomia especial, que fué reparada por Schulz, pues
teniendo el sistema igual composicion y levantandose con estralos
casi verticales, forman éstos superficies casi planas, en general de
cuarcita, separadas por achatados valles de rocas mas blancas, tam-
hién devonianas, 6 de otras mas modernas. En tal caso se hallan-los
monles Areo y San Pablo al 0.80. de Gijon; las lomas de Bango al
0. de Nubledo, la de los Gabitos al S. de Trasona y otras muchas en
Carreilo, Gozon, Castrillon y Soto del Barco.

ENUMERACION DE LAS MANCHAS

GRAN MANCHA ASTURO-LEONESA,—Mas de la mitad del devoniano de
Espaia comprende una mancha sumamente irregular que de N. 4 S,
cruza 4 la provincia de Oviedo, desde el cabo de Penas hasta el Cor-
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dal de la Mesa, y desciende por las vertlienles meridionales de la cor-
dillera cantibrica, repetidas veces bifurcada por la de Leon, en di-
ferentes ramas alineadas de E. a 0. Por el N, toca al mar entre la
ria de Pravia y el cabo de Torres; componen sus limites occidentales
el cambriano d’esde la costa hasta Geneslaza; el siluriano entre este
pueblo y Laurz al N. de Riello, con una interrupcion de carbonifero
entre Lumajo y Quintanilla al E. de La Ceana (Leén). Varias man-
chas lridsicas, lidsicas y crelaceas limilan la que enumeramos por
el NE. entre cabo de Torres y Oviedo, & cuyo titimo término afecta,
asi como 4 los de Avilés, Pravia, Grado, Belmonte, Pola de Somiedo,
La Vecilla y otros muchos lugares y aldeas aslurianos y leoneses
comprendidos en ella. Por el E. y el SE. se oculta bajo la gran man-
cha carbonifera asturo-castellana, y al S. avanza en tierra leonesa
hasta el carbounifero entre Laurz y Carrocera; hasta el cuaternario
entre este ultimo pueblo y Sorribas, no lejos del Bernesga, y hasta
la fajita creticea de Bonar entre La Robla y esle ultimo,

Numerosos isleos de otras formaciones que seria difuso enumerar,
recortan en muchos sitios esta gran mancha con multiplicados en-
sanches y estrecheces, destacando de ella sinuosas ¢ irregulares fajas
cuya distribucién geogrifica seria sumamente penosa de explicar, y
mas teniendo en cuenta que sélo se marcan en el mapa toscamente
aproximadas, seguros como eslamos de que sus conlornos se modifi-
caran mucho con ulteriores y mas detenidos estudios.

OTRAS MANCHAS DE LA MISMA REGION.—Aparte de la principal, exis-
ten en Asturias las manchilas siguientes, de exiguas dimensiones,
enclavadas en el carbonifero: una en Sellon, al S. de Infiesto; dos
separadas por una estrecha fajita aluvial en las mérgenes del Sella,
entre Sames y Cangas de Ouis; otra sita mas al N., baiiada por el
mismo rio, entre Triongo y Margolles; olra que avauza en el mar
por el cabo Prieto, al 0. de Llanes, y otra, mayor que la ultima, al
S. y SE. de la misma villa, por las verlientes seplentrionales de la
sierra de Cuera.

Eu territorio castellano la cuenca hullera de Sabero por ¢l N. y la
fajita eretacea por el S. limitan y separan del remate SE. de la man-
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cha principal otra devoniana que se alza a grande altura al NE, de
Cistierna en el monte de Peia Corada, wltimo estribo de la cordillera
canlabrica sobre la izquierda del Esla.

Mucho mayor que todas las anteriores reunidas, pues mide unos
200 kilometros cuadrados, es la mancha incluida en el carbonifero,
comprendida entre el pico Espigitele (2455 ™) y la sierra del Brezo,
desde cerca de Prioro hasta Cervera de Rio Pisuerga. Al N. de esta
villa hay otras tres, incluidas también entre el carbonifero: una pe-
queiia al SO. de Lebanza; otra alargada que penetra hasta los Altos
de Riofrio, en los confines de Palencia y Santander, y otra enclavada
en esta Gltima provincia, en las sierras Albar.

También corresponden 4 Santander otras dos manchitas que aso-
man entre la caliza de los Picos de Europa al NO. de Potes, cerca de
los confines de Asturias, existiendo otros pequeiios afloramientos que
se indicaran mas adelante, asi como otros exiguos en la provincia de

Zamora,

DATOS LOCALES
Oviedo.

A Verneuil, Schulz y Paillette se deben los primeros datos del de-
voniano de Asturias, que después fué estudiado escrupulosamente
por el Sr. Barrois, quien trazd diversos cortes M, reconociendo en
este pais la grande importancia paleontolégica del sistema y estable-
ciendo los ocho niveles que ya quedan anotados en las gencralidades
de este capitulo.

E! mismo gedlogo francés apunta un millar de metros como espe-
sor total del sistema en esta provincia, y & continuacion trasladaré
los datos mas imporlantes de su Memoria.

Cortes peL Prco CornaL AL Caso PeNas.—Por esta parle de la cosla
hay una sucesion de capas diversamente inclinadas y recortadas por

(1) Recherches sur les terr, anciens des Asturies, pag. 468,
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fallas, donde no es ficil seguir un orden constante, intercalandose
entre ellas algunas fajas silurianas, que forman el eje de pliegues
anliclinales, no senaladas por Schulz en su mapa de Asturias.

Las capas silurianas del Pico Cornal, inclinadas 75° E.SE. al 0.
de Furada, se hallan en conlacto por medio de una fallacon las are-
niscas de la base del devoniano, inclinadas 35° 0. con marcada dis-
cordancia, alternantes 4 trechos con pizarras y cuarcilas verdosas,
midiendo un espesor de mis de 100 m., y sin otros despojos or-
ganicos que unes anillos, tal vez artejos de crinoides descompuestos.
Formau el inmediato cabo de Espin, sumando un espesor que se
acerca 4 200 m., unas pizarras con grauwackas y unas calizas ne-
gruzcas que contienen Cyatophyllum Michelini?, Orthis tetragona?,
Spirifer hystericus y Rhynchonella Pareti. Mas al E., en la bahia de
Santa Maria del Mar, 4 consecuencia de una inversion estratigrafica,
bajo este nivel del coblentziense inferior, se extienden las calizas ne-
gruzcas pizarrefas veteadas con Phacops latifrons, Bronn., y Spiri-
fer elegans, yuxlapuestas & otras calizas grises y rojas del eifeliense,
inclinadas solo 21° 0.NO., que contienen Aulopora conglomerata,
Zaphrentis truncala, Microplasma Muniers, * Favosites cervicornis,
Trachypora elliptica, * Monticulopora Torrubie, M. Trigeri, * Al-
veolites suborbicularis, * Pradocrinus Bayler, Vern., * Fenestella
prisca, F. explanata, Relepora antiqua, Rosacilla emersa, Chonetes
crenulata, * Orthis opercularis, 0. Beaumontt, 0. Dumontz, * Stropho-
mena Murchisoni, S. Maestrei, Atrypa aspera 'y Rhynchonella Orbignyi.
Algunos bancos estan tolalmente formados de briozoos, y otros de
fragmentos de crinoides, lerminando repentinamente el sistema con-
tra las pizarras del hullero superior, que aparece infrayacente por
la citada inversion.

Formando la segunda rama del pliegue sinclinal, deblado todo ¢l
al 0. por la margen oriental de la misma bahia, reaparecen las ca-
lizas rojas y azuladas, habiendo bancos de mas de un metro de es-
pesor formados tinicamente de restos acumulados de Rhynchonella Or-
bignyt, ademés de las especies acabadas de citar que se marcan con
un *, y de Ceenites clathratus, Rhodocrinus crenatus, Orthis tetrago-
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na y Retzia Adrieni. Se apoyau eslas calizas sobre bancos cuajados
de Stromatopora polymorpha, sucediéndose inmediatamente debajo
calizas rojas, pizarras negras alternantes con calizas delgadas de co-
ralarios, calizas pizarreias azuladas y las compactas pobres en fosi-
les, que forman el cabo de la Vela, donde se doblan en un anticli-
nal, buzando al 25° 0. 10° N.

Varia la inclinacién al S. 20° E. en la playa de Arnao, donde en
orden ascendente se suceden los siguientes niveles, al 0. de la fa-
brica:

1.° Caliza gris y roja, en un espesor de 20 m., con Spirifer cul-
trijugatus, Monticulipora Trigeri, Entrochus dentatus, Fenestella ex-
planata, Relepora antiqua, Strophomena interstrialis, Terebratula?
Passieri, Actinocrinus muricatus, Orthis striatula, Strophomena Mur-
chisoni, Rhynchonella Orbignyi y R. Kaysert.

9.°  Margas rojas con lechos ferruginosos y gris margosos (25
m.), encerrando, al estado de silice, restos de las cinco ullimas es-
pecies, y ademas las siguientes: Metrophyllum Bouchardi, Cyatho-
phyllum Steiningeri, C. vesiculosum, Microplasma Munieri, * Pachy-
pora polymorpha, Emmonsia hemispherica, Alveoliles suborbicularts,
Hezxacrinus callosus?, Fenestella prisca, * Orthis tetragona, * 0. oper-
cularis, 0. fascicularis, Anoploteca lepida, Spirifer Ezquerre, S. acu-
leatus, * Cyrtina heteroclita, * Athyris concentrica, Retzia Adrien:,
*Aripa reticularts, Rhynchonella Douvillei, * Pentamerus Oehlerty,
Cryptonella? Schulzii, * Centronella Lapparenti y Phacops latifrons.

5.° Dizarras grises calizo-sabulosas y calizas arenosas ferrugi-
nosas que miden 1m,50, y conlienen, ademas de las especies del ni-
vel anterior, senaladas con un ¥: Cyathophyllum Michelini, Athyris
Ezquerrce, Nucleospira lens, y las Monticulopora Trigeri, Orthis siria-
tula y Rhynchonella Orbignyi, eucerradas lambién en el primer tramo.
Con un espesor de 13 m., se sobrepouen al sistema diversos bancos
hulleros, que se detallarn en el capitulo siguiente.

Al'S. de los horaos de la misma fibrica, & causa de una inversion
estratigrafica, asoma por bajo el horizonte mas alto del devoniano
inferior, con Cyathophyllum ceratites, C. Michelini, Alveolites subor-
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bicularis, Stromatopora polymorpha, Cystiphyllum vesiculosum, C. ame-
ricanum, Calceola sandalina, Favosites Goldfussi, F. fibrosa, Pachy-
pora polymorpha, P. cervicornis, Actinocrinus muricatus, Fenestella
prisca, Strophomena Maesirei, Spirifer aculeatus, Cyrtina heteroclita,
Retzia Adrieni y Atrypa reticularis.

Ajuslada a la misma inversién, en la escarpa del Cuerno, apare-
cen inclinadas al O. las calizas azuladas y rojizas que en la punta de
Requejo encierran con ahundauncia Cyathophylium cespitosum, carac-
teristico del devoniano superior, al que se asocian Ceenites fructico-
sus y Orthis eifeliensis. Pasado Requejo, cubre a aquéllas el tridsico
en estratificacion discordante.

A orillas del arroyo Viono, que termina en la ria de Avilés, cerca
de San Juan de Nieva, se muesira con toda claridad el nivel que de-
signo Barrois con el titulo de Zona de las pizarras y calizas de Nieva.
Las calizas arcillosas azuladas obscuras, alternanles con pizarras ver-
dosas y negruzcas y con grauwackas grises ¢ inclinadas 35° 0.NO.,
conlienen Orthis siriatula, 0. orbicularis, Streplorhynchus umbracu-
lum, Strophomena Murchisoni, S. inlersirialis, Spirifer concentricus,
S. subspeciosus, S. elegans, S. hystericus, Athyris concentrica, A. fe-
rronensis, A. undata, Rhynchonella pila, R. Paretr, R. Douvillet,
R. Letissiers, Tentaculites scalaris, T. alternans v Homalonotus Pra-
doanus. Cubren este tramo las calizas compaclas amarillentas con fa-
vosiles y slromatoporas, correspondientes al de la caliza de Ferrones
(coblentziense superior), inclinadas 80° NO.

La playa de Chago debe corresponder con una falla, y la inme-
diata escarpa de Jago esla formada de arenisca roja ferruginosa al-
ternanle con cuarcita pizarrena gris verdosa, predominantes en la
hase, mostrandose con un espesor de 90 m., ligeramente inclinadas
al NE., cuyo buzamiento denota une de tantos desarreglos estrati-
grificos del sistema. Corresponden estos bancos & la base del siste-
ma en Asturias; y mas al N., hacia El Home, las cubren las calizas
negras y las pizarras baslas agrisadas, transito & areniscas. Corres-
ponden a la zona de Nieva, estan limitadas por una falla y constilu-
ven el cabo Negro. Entre este altimo y Llampero las pizarras negras
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carbonosas con lechos delgados de calizas veteadas contienen Tenta-
culites scalaris y Rhynchonella Wahlenbergi, y las mismas rocas con-
tindan mas al E. y por el arenal de Verdicio, donde estan diversa-
mente plegadas. Las calizas se hacen mas compactas y dolomiticas
hacia el cabo de Arcas, donde se pliegan del N.NO. al S.SE., ence-
rrando Favosites fibrosa, Orthis orbicularis, Streptorhynchus umbra-
culum, Spirifer hystericus, Atyris concentrica y Rhynchonella Parets,
pertenecientes & la zona de Nieva. Por las puntas de Ratin y de Coe-
llo, en el mismo cabo, se pliegan respectivamente hasta su termina-
cidn en las rocas silurianas, debiendo exislir una falla paralela a las
capas, pues faltan las areniscas de la base del sistema.

Conte pEL CABO DE PENas AL DE Torres.—Iin la bahia de Llumeres,
entre el siluriano de Penas, se intercala una exigua fajita de caliza
devoniana que solo mide 20 m. de espesor, inclina al SE. y mues-
tra varios reslos orginicos, entre olros un Spirifer parecido al
S. hystericus, especie incluida también en las areniscas ferruginosas
de la Punta Narvata, correspondientes & la base del sislema, mi-
diendo alli méas de 100 m. En el remate de esa punta hay un pro-
monlorio de calizas arcillosas negras y veleadas que encierran, ade-
mas de dicha especie, Tentaculites scalaris y Strophomena interstria-
lis, pertenecieutes a la zona de Nieva. A consecuencia de una inver-
sion local, tales calizas buzan por bajo de dichas areniscas, cuya
continuacion al 8. indica el Sr. Barrois por los pinares del monle
Merin, al S. de Raiieces, y por la loma que se alza entre Manzaneda
y Viono.

Las calizas negras veteadas se doblan con diversos buzamientos
en las inmediaciones de Sabugo y Cordero, por donde encierran Cya-
thophyllum Michelini, Orthis orbicularis, Spirifer hystericus, Atyris
[erronensis, Rhynchonella pila, R. Pareti, Zaphrentis celtica v Stro-
phomena Murchisoni. En la bahia de Raieces las cubre olra compac-
la gris dolomitica con buzamiento occidental predominante, y que
ademds de las dos ultimas especies contiene Cyathophyllum Steinin-
gery 'y Spirifer Trigers.

A la derecha de la ensenada de Raiieces, las mismas calizas rojizas
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forman un anticlinal cuyas dos ramas buzan igualmente al 0., y en-
tre ella y la punta de Mouniello se cruza una serie regular de capas
cada vez mas recientes, pero eunleramente invertidas, inclinadas de
60 4 70° al 0. 20° N. y como & continuacion se expresa:
1.° Caliza dolomitica rojiza (15 m.), con * Cyathophyllum Ster-
ningeri y Alveolites subequalis.
3.° (Caliza dura y basta alternante con lechos negros pizarreios
(50 w.), que contienen Zaphrentis celiica, Michelinia geometrica,
* Favosites fibrosa, * Stromatopora polymorpha, Streptorhynchus um-
braculum, Platiceras priscus, Orthis Beaumonti, 0. striatula, 0. sub-
cordiformis, * Strophomena Sedgwicki, Spirifer subspeciosus, S. pa-
radoxus v Rhynchonella parallelipipeda.
3.° Pizarras y calizas azuladas y rojizas, 100 m.
4° Caliza sublaminar con restos de crinoides, 20 m.
5.° Pizarrasy calizas veleadas negruzcas en lechos delgados, al-
gunos rojizos (40 m.), que, ademas de las seis especies anoladas, con-
lienen las siguientes: Zaphreniis Guilliers, * Cyathophyllum Dechent,
C. cespitosum, Pradocrinus Baylei, * Cyathocrinus pinnatus, Aciino-
crinus muricalus, Pentacrinus priscus, Fenestella explanata, Choneles
crenulata, Orthis opercularis, Strophomena rhomboidalis, S. bifida?,
Spirifer Esquerre, Athyres hispanica, A. Ferronensis, * Rhynchonella
Orbignyi, Pentamerus galeatus, * P. Ochlerti, Meganteris Archiact,
Tentaculites scalaris y * Phacops latifrons.
6.° Caliza compacla cou crinoides y pizarras rojizas, 10 m.
7.° Pizarras y calizas negras, 20 m.
8° Caliza gris azulada dura y compacta (15 m.), llena de moldes
de Rhynchonella Orbignyi, conteniendo lambién R. parallelipipeda,
Spirifer Esquerre y Athyris Campomanesit.
9° (aliza azulada (15 m.), con Alveolstes subeequalis, Pradocrinus
Baylei?, Cyathocrinus pentagonus, Orthis opercularis, Strophomena Na-
ranjoi, S. Dutertrit, S. bifida, Spirifer Cabede, S. aculealtus, Loxome-
na angulosum, Platystoma jantinoides?, Athyris Pelapayensis, A. con-
cenirica, Orthis striatula, Microplasma Munieri, Pachypora polymer-
pha, P. reticulata, Stromalopora polymorpha y Rhynchonella cypris?
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Sielleo.mli(l;:l;::z:}i:;::1("1;'(::dclalcéreas llcgliﬂs (70 m.), que ademas de las
. s citadasy de las senaladas con un * en los niime-
ros anteriores 1.°, 2.° y 5.°, encierran Aulopora serpens, Thecostegiles
parvul(-l, Metriophyllum Boucards, Cystiphyllum vesiculosum, Cal;eola
scymdaln.:a, Favosites Goldfusst, Trachypora elliptica, Monticulopora
Torrubie, M. Trigers, Alveolites suborbicularis, A. Velaini, Cenites
clathratus, Hexacrinus callosus?, Fenestella prisca, Reteport; anligua
Chonetes minuta, Orthis tetragona, 0. Eifeliensis, 0. fascicularis Anaj
plole'ca lepida, Cyrtina heteroclita, C. hispanica, Athyris E'qu’(err(v
Relzia Adrieni, Atrypa reticularis, Rhynchonella Kayseri y Plat ,
lineata. e
Refiere Barrois los nimeros 1.° al 4.° al coblentziense superior, j
:f(i)g. l)‘; los 5.° y 9.° al eifeliense ¢ zona de Arnao, i; cree ver en'el
MO”eile Illl;)’Ob‘?ec :rI:E; SZ:(::]ad Ine t:(:;’:; (l{aue dfbsigne} con el nomb.re de c'aliza de
' 0. A, parte wis alta del mismo eifeliense
0 texjmmacldn del devoniano inferior, limitada al E. de la punta de
Moniello por el arroyo de Mazorra, p.asado el cual, con un espesor
de unos 150 m., siguen superiores, aunque invertidas estratigrafica-
n‘lenle, las grauwackas bastas rojizas y amarillas, g, del tramo de
Candis, 6 sea del devoniano medio. A toda esla seri.e se sobrepone
e.slrnligr{lﬁcamente invertida, la caliza de Nieva, esto es, el cohlenl-’
ziense inferior, k, que con varias ondulaciones se exliende por Sa-
hugo hasta Narvarta, donde comienza la arenisca de Furada hase del
devoniano en Asturias, segun se dijo, o
Con un espesor proximamente de otro tanto contindan sucesiva-
mente hacia la Vaca de Luanco, inclinadas de 504 55° 0.NO las pi-
]z.arras.carhonosas Y las calizas negras veteadas, & las que si'g;ue‘clzh
vl:;:if:];s riol;).unl]cfi en le'chos pizarreiios, con las. areniscas ¢ del de-
edio, reapareciendo por fin las anteriores, diversamente
plegadas y dislocadas. En las calizas de las escarpas de la Vaca
]abuudan lIas especies de la terminacion del devoniano inferior, 6 séa
v?lczac;;:;sd:zl\:'c::::lz," 1:::52211:1(]:15 también c'n las pizarras calcareas
\ J s delgados que, alineados al N. 20° E., se
levantan verticales al N. de Luanco. ’

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS
2
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Las areniscas, en sitios muy ferruginosas, del arroyo Mazorra, de
la Garita y de la costa de
Cabo de Torres. ?t Perono, hicieron pensar a
dicho gedlogo si al final del
: devoniano inferior ocurrie-
] ron en Asturias modificacio-
: nes orogrificas suficientes

Puerta Socampo, -'»"
' para delener la formacién

Entrellusa. de las calizas, delerminande
Perén. un depésito de capas sabu-
losas que hubiera continua-

do durante todo el devonia-

Cuerno. : ..
no medio. Pero no recogio

suficientes datos para fijar

Candds. ~.---sg
: resueltamente su posicion,

agregando que la presencia
de algunos nddulos siliceos
y calcéreo-pirilosos en di-
chas pizarras negras da &
esle nivel cierto parecido
con las pizarras arrinonadas
de Llama (Lecn), de que mas
adelante hablaremos,

Los sislemas secundarios,

Fig. 4.—Corte de Moniello al cabo de Torres, segun el Sr. Barrois.

Vaca de Luanco. ........E « se, ocultan casi del todo al
R devoniano entre Luanco y
B Candas, y entre este llimo
Moniello. & y el cabo de Torres es por
donde se muestran en Astu.

R . s e e .
& ~ rias las divisiones media y

£ i

R superior. Desde luego, en-

tre Candas y Peran, incli-
nadas 50° SE., se suceden las capas en el orden siguiente:
I. Arenisca rojo-verdosa, muy ferruginosa en la parte superior,
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muy parecida a la de Furada alternante con pizarras verdes, 200 m.

2. Pizarras califeras y areniscas verdes (15 m.), con senales mal
conservadas de Fenestella prisca, Spirifer cultrijugatus, Pentamerus
globus, Strophomena Sedgwickii, S. nobilis y Zaphrentis Candasi.

5. Pizarras califeras verdosas y grauwacka, 40 m.

4. Pizarras verdes miciceas con lechos delgados de areniscas
verdes y ferruginosas (60 m.), con las dos ultimas especies ciladas
y la Gosseletia devonica.

5. Pizarras califeras y grauwackas (20 m.), con trazas borrosas
de Zaphrentis Candasii, Strophomena Sedquwickii, Orthis y Spirifer.

6. Banco de oligisto oolitico de 5 & 10 m., con Stringopora abdita,
Pachypora polymorpha, Gosseletia devonica, Pleurotomaria Lartetr,
Bellerophon Sandbergeri y otros fosiles.

7. Arenisca verdosa y pizarras allernantes con bancos ferrugi-
nosos, 50 m.

8. Pizarras negras, 10.

9. Arenisca gris y rojiza compaclta, 20.

10. Pizarras calcdreas negruzeas (10 m.), con Aulopora serpens,
Cyathophyllum Steiningeri, Productus Murchisoni, Chonetes minuta,
Spirifer Cabede, Atrypa reticularis, Pentamerus globus.

Refiere el Sr. Barrois estos diez miembros al devoniano medio, g,
agregando que esta parte de su corle se hace muy obscura y dificil
por los escombros de la escarpa, el mal estado de los fésiles y el pa-
recido de sus rocas con las de la base del devoniano. Unicamente el
banco num. 6 tiene fdsiles bien conservados muy diferentes de las
especies del sistema, frecuentes en Asturias y Leon.

«A pesar de la ausencia de fdsiles caracterislicos del devoniano
medio, anade, veo en los 400 m. de las capas que anteceden el re-
presentante en Asturias del givetiense, pues que se hallan inmediata-
mente cubierlas en estratificacion concordante por capas que sin du-
da deben referirse al devoniano superior, senalados en la figura 1 con
la letra f, con los niveles que & conlinuacion se expresan, desarro-
llados en las escarpas inmediatas & Perdn, inclinando sus capas de 30
a 40° S.SE.»
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1. Caliza roja compacta sublamelar (15 m.), con Amplezus an-
nulatus, Fenestella prisca?, Orthis striatula, Athyris concentrica, Ser-
pula omphalotes, Phacops latifrons, Spirifer Cabedee, S. Verneuili,
Pachypora Boloniensis, Monticulopora Goldfusi y Atrypa reticularis.

12.  Caliza gris con varios coralarios y polizoos, 10 m.

13. Caliza gris compacta, pobre en fosiles, 25.

14.  Caliza gris (5 m.), con Aulopora serpens, Alveolites subequa-
lis, Pachypora Boloniensis, P. dubia y olros poliperos.

15.  Caliza gris veteada de rojo (10 m.), con las cuatro wltimas es-
pecies ciladas del nam. 11 y ademas Thecostegites Bouchardi, Cyatho-
phyllum caespitosum, Acantophyllum heterophyllum, Fenestella Bolo-
niana, F. Michelini, F. Verneuli, Retepora dubia, Crania? proavia,
Streplorhynchus umbraculum, Strophomena cedule, Spirifer Canda-

si, S. comprimatus, Cyrtina multiplicata, C. Demarlii, Rhynchonella

elliptica.

17.  Caliza gris con grandes poliperos y olras especies acabadas
de citar, y un banco formado tinicamente de Spirifer Verneuili, 10
melros,

{8. Pizarras negras alternantes con lechos pequeiios de caliza y
de arenisca gris ¢ roja, con numerosos coralarios y dicho Spirifer
Verneuilt, 15 m.

19.  Arenisca roja sin fosiles, e, apoyada sobre el niimero anterior,
25 m. Esta arenisca es un débil representante de las edades superio-
res fameniense y condrusiense, mucho mas desarrolladas en ¢l Nor-
te de Francia, y se halla inmediatamente cubierta por las calizas y
areniscas dolomiticas de la base del carbonifero, d y ¢, segin se de-
tallara en el capitulo siguiente.

Por bajo del sinclinal que se marca en Perdn, reaparecen con 100
metlros de potencia las areniscas del nam. 19; después las calizas del
devoniano superior con Spirtfer Verneuili, inclinadas al N, 20° 0,
hasta la punta de Socampo, al E. de la cual el sistema se oculta bajo
gruesas capas de pudingas Lridsicas, s e, no pudiendo completarse
esle corte mas que en los momentos de mareas bajas.

El cabo de Torres es una enorme masa de areniscas y cuarcitas
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blancas y rojizas, I, que miden de 200 & 500 m., sin relaciones estra-
tigraficas inmedialas, inclinadas de 55 4 70° NO., prolongadas al cabo
Orrio con algunos lechos pizarreios y de pudingas de granos peque-
nos. Contintan las mismas capas hacia la sierra de Torres y la esta-
cion de Verina, y mas al NO. se hacen abigarradas y ferruginosas;
Cerca de Carrio se muestran las pizarras bastas con lechos delgados
de calizas con crinoides, inclinadas al N. 20° 0., y esta sobreposicidn
en el valle Aboio de las calizas 4 las areniscas ferruginosas del cabo
Torres induce & incluirlas en la zona de la arenisca de Furada, la
parte mas inferior del sistema.

Corte pEL NaLON. — Las cuarcitas silurianas del monle Agudo
y de la sierra de Gamonedo terminan al S. contra las calizas devo-
nianas por una falla que se marca entre Agones y Cabos, y se ajusta
después & la ria de Pravia, la cual debe & ella su origen. Siguiendo
esta ultima se encuentran las pizarras grises y rojas y las areniscas
del tramo de Furada cerca del castillo de Muro; eslas ultimas son
muy ferruginosas y contienen el Spirifer hystericus en la monlana
de Cueza; y por fin, en Santiago asoman las pizarras y las calizas
azuladas del devoniano inferior. Entre Agones y los Cabos las calizas
veleadas presentan numerosos pliegues, y en Pravia son més piza-
rrefas y rojizas, conteniendo poliperos.

La arenisca rosacea de la sierra de Birabeche, al S. de Pravia,
buza al S. 20° E., y estd cubierta en Beifar por calizas azules con
stromatoporas, pizarras y calizas rojizas, doblandose en un sinclinal,
cuyo cenlro estd en Fenolleda. Cerca de este pueblo, las capas del
tramo de Arnao contienen: Cyathophyllum Dechent, Cystiphyllum
vesiculosum, Mechelinia geomelrica, Pachypora reticulata, Pradocri-
nus Baylei, Cyathocrinus pinnatus, Rhodocrinus pinnatus, Fenestella
explanata, Orthis striatula, Strophomena Naranjoi, S. Murchisons,
S. bifida, S. interstrialis, Spirifer Candasi, S. Trigeri, Athyris Ez-
querr@ 'y A. concentrica.

Entre Feuolleda y San Roman se prolonga la caliza de color heces
de viuo, pasada la cual se entra en la mitad sar del sinclinal, con pi-
zarras y calizas que coutienen Strophomena Murchisoni y Atripa re-
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ticularis, & las que siguen las calizas azules y las pizarras rojas del
N. de San Rowan, inclinadas al NO., hallandose en ellas la altima
especie citada, Zaphrentis celtica, Trachypora elliptica, Orthis or-
bicularis?, Strophomena Sedgwickii, Rhynchonella Orbignyi, R. cy-
pris, R. Lelissieri, Penlamerus Oehlerti, Favosites Goldfusst, Monti-
culopora Torrubie, Orthis striatula y Athyris ferronensis.

San Romén esta edificado sobre un crestén de arenisca ferrugino-
sa verdosa fuertemente inclinada al 0. 10° N., parecida 4 la de Luau-
co y limitada al S. por calizas. Mas adelante se cruzan en Grullos
unos 200 m. de pizarras v calizas onduladas, donde se hallan las
cualro altimas especies mencionadas, Awlopora tubeformis, Favost-
tes fibrosa, Spirifer paradorus, Rhynchospira Guerangeri, Rhynchone-
lla Douviller y otros restos. Esta caliza, algo inferior a la de San Ro-
wén, esld cubierla por bancos con crinoides, rojizos, inclinados al
S. SE., que & su vez yacen bajo otras calizas azuladas con poliperos,
probablemente de la zona de Moniello. Otro pliegue sinclinal las
hace buzar al NO., pasindose sucesivamente sobre pizarras, calizas
rojizas, y por fin azuladas, 4 medida que se camina hacia Murias,
donde se hallan Zaphrenuis celtica, Stromatopora polymorpha, Spiri-
[er hystericus y Rhynchonella pila. Pertenecen aquéllas al tramo de
Nieva, inclinan al 0.NO. y se prolongan hasla Agiiera, donde se le-
vantan verlicales y coutienen Strophomena Murchisons, Spirifer Tri-
gert y Athyris ferronensis. Las calizas azuladas tabulares de Cuero
enciervan Orthoceras crassum y crinoides de dicho nivel, apoyadas
sobre areniscas de colores claros del de Furada, que cerca del puen-
te de Penaflor alternan con pizarras y bancos ferruginosos.

Signiendo la linea izquierda del Nalon, desde Penaflor 4 Oviedo,
se observa que dichas areniscas dibujan un anticlinal, sobreponién-
dose a ellas las pizarras negras con lechos de caliza azul veleada
sumamente desgarradas. Pronto se reconocen las del nivel de Ferro-
fies, limitadas por una falla, a las que siguen las areniscas del de
‘ué, inmediatamente cubiertas por el carbonifero. Se doblan aqué-
llas en un sinclinal, entre la desembocadura de la Llera y la fabrica
de Trubia. Pasada una fajita carbonifera que se extiende hasta Ber-
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cio, aparecen las calizas, pizarras y granwackas inclinadas al SE.;
pero no se encuentran fosiles devonianos bien caracterizados hasta la
fabrica de Trubia, al E. de cuyo punto se hailan las siguientes espe-
cies del tramo de Ferrofies: Monticulopora Torrubie, Strophomena
Murchisoni, S. Sedgwickir, Orthis Beawmonts, Spirifer paradozus y
Athyris ferronensis. En el poste kilométrico niim. 8 limitan al sis-
tema los terrenos secundarios.

Entre Trubia y la Vega los bancos estan muy plegados, terminan-
do con huzamiento al NO.; en Peravia inclinan 10° al 0. 20° 8., en
San Andrés 80° SE., y en la Branga 60" al mismo rumbo, denotan-
dose, por lo tanto, los grandes trastornos de los estratos en esla
parte. En medio de ellos, segin marco Schulz eu su corte nmim, 3,
en los valles de Trubia y de Proaza, los estratos devonianos se plie-
gan en un anticlinal con buzamiento inverso a cada lado de aquéllos,
descollando en la Peina de Caranga una gran masa de caliza desgaja-
da de las sierras que limilan & aquéllos, compuesta de bancos verlica-
les, inclinados al E. 6 al SE., discordantes cen el siluriano, que ge-
neralmente buza al 0. y al NO.

Siguiendo la margen derecha del Nalén, entre Peiiaflor y Oviedo,
cerca del puente de aquél, se reconoce el tramo de Fervones por los
Spirifer elegans, S. Trigeri, Athyris ferronensisy A. Campomanesii.
A las calizas con erinoides que encierran esas especies, siguen are-
niscas verdes y rojas con lechos de pizarras bastas encorvadas en un
anticlinal y cortadas por la falla mencionada. Al otro lado de ésta
cruzan por Valduno las calizas carboniferas, a las que siguen en Pre-
moio, con buzamiento occidental, las dolomias de color rosa claro,
las calizas dolomiticas grises, y por fin, las pizarras y grauwackas
huileras, entre las cuales se aloja el arroyo Molinén. Pasado este ul-
timo, asoman hasta Sienra, con estratificacion confusa, las calizas y
dolomias citadas, apoyadas sobre el marmol rojo amigdaloideo de la
base que se explota en Raineces.

En Ja subida & la venta del Estamplero reaparecen las pizarras y
grauwackas parduzcas alternantes con areniscas ferruginosas abiga-
rradas, que el Sr, Barrois supone del nivel devoniano mas alto. In-
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clinan las capas al NO., plegandose el sistema en rumbo opuesto ha-
cia Loriana, entre cuyo punto y la sierra del Naranco, las calizas y
pizarras del grupo 6 tramo de Ferroies aparecen desgarradas con
particularidades que se explicaran mas adelante.

CoaTR DEL VALLE DEL Narcea.—Belmonte esld edificado sobre cali-
zas pizarrenas azules del devoniano inferior, inclinadas al S.SE. has-
ta cerca de Posadorio, donde dibujan diversos plieguecillos. Siguien-
do de dicha villa el camino viejo de Grado, las calizas recortadas en
creslas escarpadas allernan con pizarras y otras calizas rojas con
crinoides, lambién repetidas veces plegadas, ¥, por fin, hacia las Cru-
ces la caliza negruzca de vetas blancas lermina contra el siluriano &
causa de la falla del Pedrorio.

Si se sigue el curso del Pigiiena se cruzan las capas silurianas en-
tre Posadorio y Fontoria, dounde reaparecen las pizarras y calizas de-
vonianas que en Pomarada contienen Hadrophyllum conicum, Spiri-
fer paradoxus y Atrypa aspera, en capas del grupo de Ferrones. Al
NO. de dicho punto y al N. de Requejo, 4 las calizas azules con Fa-
vosites cubren en Santiago las areniscas abigarradas alternantes cou
pizarras, que juzga dicho geclogo del nivel de las gosselelias, apo-
yandose sobre ellas cerca de Barcena las calizas sublamelares rojizas
dolomilicas y las calizas azules menos magnesianas de poco espesor.
Entre el puente y Cornellana se prolongan las citadas areniscas abi-
garradus con crinoides, y mas al N. carece de interés la linea del
Narcea, pues este rio va paralelo 6 muy oblicuo 4 los estratos.

Siguiendo la carretera de Belmonte & Salas, después de las calizas

azuladas de esa villa y de una faja de cuarcitas silurianas, 4 causa
de una falla reaparecen en Serviella las pizarras siliceas y cayuelas
muy relorcidas y revuellas desde el kilometro 6 al 7 de la carrete-
ra, donde se normaliza la marcha de los estratos con inclinacion
creciente desde los 25 a los 60°, presentandose en los extremos
de la serie las calizas azules y las grises muy fosiliferas y las cayue-
las allernantes con gruesos bancos de areniscas rojas, tan cargadas
de hidréxido de hierro que en alguuos sitios son una mena explo-
table.

3 2
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intre San Cristobal y Castanedo las calizas rojas de erinoides y las
de braguiopodos, arcillosas, gris-azuladas, con cayuelas, se levantan
hasta pasar de 70° de inclinacion; pero sobre la izquierda del Narcea
se lienden suavemente de 50 & 40°, Antes de Caslanedo, y hasla cer-
ca de Soto de los Infantes, se corlan pizarras siliceas y cuarcilas
pardas muy ferruginosas, quedando el siluriano al 8. y el devoniano
al N. Por fin, en la subida de Soto de los Infantes & Biescas se cruza
la serie devoniana, principalmente compuesta de calizas de colores
claros, calizas arcillosas y margas, con costras verdosas, calizas vi-
nosas y moradas, todas muy fosiliferas.

Corte pE Noxava.—UCerca de Salas la avenisca siluriana estd limi-
tada por una falla junto & la cual asoman calizas y pizarras que sos-
pecha el Sr. Barrois correspondan al tramo de Ferrones. Al K. de esa
villa inelinan 50° E. las pizarras califeras parduzcas v las calizas pi-
zarrenas azuladas, y después otras pizarras y calizas con crinoides
de Ia zona de Arnao con Aulacophyllum Schluteri, Combophyllum
leonense, Cyathophyllum Decheni, Pachypora polymorpha, P. reticula-
ta, Favosites fibrosa, Strophomena Dutertris, S. bifida, Anoplotheca
lepida?, Spirifer subspeciosus, S. Cabedanus, Athyris hispanica, A.
Esquerre, A. Campomanesii, A. undatu?, Conocardium clathratum,
recogidos en las pizarras califeras negruzeas de las cercanias de Ca-
sazorina. Suceden & ellas las calizas rojas iuferiores, las calizas do-
lomiticas amarillentas y una importante serie detrilica formada de
arenisca verde rojiza de 110 m. de espesor, con crinoides, pizarras
y areniscas alternanles, y, por fin, arenisca blanca. Pertenecen al
devoniano medio; sus capas inclinan 70° SE. en Villazon, y se pre-
sentan después calizas negras velcadas, 4 las que siguen pizarras y
grauwackas compaclas diversamente plegadas hacia Espinedo. Al E.
de este ultino asoina sucesivamenle un bauco de 30 m. de arenisca
Dlanca, calizas azules, cuarcitas, pizarras y grauwackas, hasta llegar
4 las areniscas de diversos colores del tramo de Candas, que se ex-
tienden junto & Cornellana. Esa caliza azulada, hase del devoniano su-
perior, forma el centro de un plieguecillo sinclinal y rontiene hermo-
sos ejemplares de Cyathophyllum hypocrateriforme, Acervularia Pra-
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doana, A. Roemers, Phillipsastrea Torreana y Alveolstes denticulata

La arenisca de Cornellana asoma también & la derecha del Narceé
hasta que la limila la caliza gris dolomitica seialada al N. de Barce-
na. Signiendo la carretera de Grado, se ofrecen sucesivamente las
calizas azules homogéneas, las pizarras rojizas de crinoides y otras
pizarras califeras agrisadas, con Cyathocrinus pentagonus en Cabru-
nana, correspondientes al tramo de Ferrofes.

Entre Villapanada y Grado inclinan 45° 0. anos bancos de arenis-
ca blanca que no se distingue si son de la base de este sistema ¢ del
anterior. Sitios hay cerca de la ultima villa en que se tienden las ca-
pas hasta la horizontal.

Corte peL Custa.—En las inmediaciones de Grado el devoniano se
ocalta bajo formaciones posteriores; pero siguiendo mas al N. las
mérgenes del Cubia, en direccion & Llontrales, asoman inclinadas al
NO. las calizas azuladas y las rojizas con Cyathocrinus pinnatus, Or-
this orbicularis, Spirifer Pailletei, S. subspeciosus y S. paradoxus
especies del tramo de Ferrones. Se sobreponen 4 esas rocas pizarra;
y calizas bastas fuerlemente inclinadas al SE., y después otras pi-
zarras rojizas y calizas que en Villanueva conlienen las dos ullimas
especies ciladas asociadas 4 Zaphrentis celtica, Monticulopora To-
rrubie, Orthis Beaumonti, Athyris hispanica, Afrypa reticularis

Rhynchonella Orbignyi, R. parallelipipeda, Pentamerus Ochalerti }"
Meyanteris Archiaci, fosiles de la base del tramo de Arnao. Hacia
Salcedo y Pereda se encuentra la caliza gris con puntos de calcita
transparente, caracteristica del limite superior del devoniano infe-
rior que al 8. de Villanueva conliene stromatoporas.

Al pie de la colina de Panizal la dolomia ferruginosa con 15 m. de
espesor y las calizas azuladas dobladas al NO. representan probable-
mente el tramo de Moniello; y por fin, en los lechos delgados alter-
nantes de pizarras y calizas gris-rojizas de Raieces se encuentran
las siguientes especies del tramo de Ferrofies: Pachypora polymor-
pha, P. reticulata, Microplasma Munieri, Stromatopora polymorpha
S. verrucosa, Streplorhynchus umbraculum, Strophomena Murcitiso-’
nt, Athyris concentrica y A. subconcentrica.
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Conte pE FrrroNes.—Gracias & las investigaciones de Paillette ),
Ferroies fué una de las primeras localidades con fosiles devonianos
que se conocen desde mas larga fecha, y fueron estudiados en 1844
por Verneuil y d’Archiac. En ese punto, 4 causa de una inversién
completa de los estratos, se sobrepoue el devoniano & las pizarras
hulleras, separadas ademas por una falla oblicua dirigida al NO. Las
capas mas antiguas asoman al S. del pueblo v son calizas compactas
y arcilloso-pizarrenas ¢ inclinadas al NO., que entre otras especies
contienen Thecostegites parvula, T. auloporoides, Zaphrentss cellica,
Cyathophyllum ceratites, C. Michelint, Pachypora cervicornis, P. cor-
nigera, P. reticulata, Monticulopora Torrubie, Pentremitidea Paillet -
tei, P. Schultzii, P. lusitanica, P. angulata, Phenoschina Verneui-
li, Ph. Archiaci, Cyathocrinus pinnatus, Rhodocrinus crenalus, En-
trochus dentatus, Fenestella explanata, Orthis orbicularis, 0. bifida,
Spirifer concentricus, S. subspeciosus, S. paradoxus, S. Cabede,
S. Cabanillas, Cyrtina hispanica, Athyris hispanica, A, concenlrica,
A. ferronensis, A. Campomanesi, A. subconcentrica, Rhynchospira
Guerangeri, Relzia Adrient, Rhynchonella Douvillei, Conocardium
clathratum, Orthoceras Jovellani, Serpula omphalotes, Strophomena
Murchisoni, Athyris Ezquerree, A. Pclapayensis y Retsia Oliviani.
Por Pelapaya, San Pedro y Tras la Pena conlinian las mismas capas
fosiliferas, y mas al 0. de Ferroies asoman otras mas elevadas en la
serie con Spirifer Verneuili, Strophomena Duteririi y Alrypa relicu=
laris, entre calizas inclinadas 30° NO.

En una alta escarpa sita entre Peia y Arenas se observa la si-
guiente sucesion de estratos, & partir de la base:

{. Pizarras bastas califeras que forman el fondo del valle.

9. Pizarras azuladas y calizas margosas (10 m.) en bancos de
medio metro, con Syringopora abdita, Cyathophyllum Michelins, Pa-
chypora cervicornis, P. reticulata, Alveolites reliculata, Orthis orbi-
cularis, Anoplotheca lepida, Spirifer Cabanillas, Athyris concentrica,

A. undata.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2. serie, tomo 11, pag. 439,
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3. Pizarras azuladas elaras (8 m.), con Pachipora cervicorms y
Athyris concentrica.

4. Pizarras y calizas azuladas en bancos delgados (12 m.), con
Pachypora reticulata.

5. Caliza amarillenta nodulosa gris, sin fosiles (10 m.), con que
lermina el tramo de Ferroiies.

6. Pizarras rojizas (50 m.) _

7. Caliza compacta gris con manchas rojas (15 m.), encerran-
do Favosites reticulata,

8. Caliza arcillosa menos compacta con nédulos calizos alarga-
dos (20 m.), en la que se hallan Pachypora polymorpha, P. reticula-
ta, P. dubia, Alveolites suborbicularis, Stromatopora polimorpha.

9. Caliza azulada compacta (10 m.), con bancos formados ente-
ramente de Stromatopora, representando la base del tramo de Mo-
niello.

10.  Caliza compacta azalada con numerosos grani i
conmpatone (3 s granillos de calcita

1. Caliza como la anterior alternante con otra rosicea (20 m.)

12.  Caliza gris azulada compacta.

En esta parte de Asturias hay también capas arenaceas por las cer-
canias de Arlos y Molleda, pero cuyas velaciones estratigraficas no es-
tan bien definidas.

~MANCRITAS DE LAS CBRCANiAS DE Oviepo.—Son de dificil estudio,
tanto por los trastornos estratigraficos de los hancos que las compo-
nen, cuanto por la interrupeion de las formaciones secundarias que
las limitan. La que hay al S. de Oviedo tiene las capas muy desga-
rradas entre Cruces y el tinel de Olloniego. La caliza y el mérniol
rojo amigdaloideo del carbonifero que descuellan en el Pando, fuer-
temente inclinados al NO. y al N.NO., se apoyan sobre calizas y pi-
zarras devonianas de diversos colores, inlercalandose ademis are-
niseas ferruginosas con lechos de oligisto. Continia la serie entre
Paudo y el puente de Picobiaza, pasado el cual se doblan las capas
con buzamiento al 8. 10° E., predominando las areniscas hasta Ia
estacion de Olloniego, donde debe haber una falla. En los desmontes
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inmediatos del ferrocarril, las pizarras rojas alternanles con capas
mas duras estan contorneadas y cubiertas por marmol rojo de as-
pecto del amigdaloideo, oculto & su vez bajo la caliza carbonifera.

Los afloramientos del Naranco, al N. de Oviedo, esldn represen-
tados por calizas azuladas con numerosos puutitos de calcita transpa-
rente; inclivan 45° N.NO., pueden ser del tramo de Mouiello, y se so-
brepone otra caliza con matices rosados y seiiales de crinoides, stro-
maltoporas, Athyris concentrica y Favosites polimorpha, pasando de
100 m. su espesor. La cubre el mirmol rojo amigdaloideo, que en
la cresta marca un sinclinal, y pasado este pliegue, en lo alto de la
sierra, asoman pizarras grises de grano grueso con tallos de crinoi-
des y areniscas rojas ferruginosas de edad indeterminada, probable-
mente devonianas, que se destacan a modo de quilla.

Asoxos DEVONIANOS DEL TERCIO ORIENTAL.—Los islolillos devonia-
nos senalados en el Mapa general entre el carhonifero, corresponden
al tramo superior del sislema, ¢ sea al de la arenisca de Gué, seglin
la clasificacion del Sr. Barrois.

Por el valle de Pilona la arenisca del devoniano superior forma
parte de la sierra de Bedular y Sellon, donde es blanquecina y ama-
rillenta, intercalandose mas al N. bancos rojizos, arcosas y pudingas
de grano fino, allernantes con pizarras y grauwackas.

Bajo las calizas del carbonifero inferior, desarrolladas al SE. de
Pria, asoman las areniscas blancas que sobresalen por la sierra de
San Antolin y avanzan en el mar por el cabo Prieto. Entre éste y la
cala de Niembro, situada mas a L., se obscureceu sus relaciones es-
tratigraficas, & causa de una fajita creticea apoyada sobre las escar-
pas paleozdicas.

Aparte de varios pliegues accesorios, en la bahia de Vallota, in-
feriores 4 la caliza amigdaloidea carbonifera, se doblan en un anti-
clinal oblicuo, con buzamiento al N., las capas del devoniano supe-
rior, que en un espesor de 15 m. estin principalmente formadas de
arenisca rojiza cou los siguientes lechos: pizarras rojas arcillosas,
tanilas y pizarras verdes con malaquila terrosa (0,50); pizarras an-
peliticas (0,05); tanilas y pizarras negras con Orthis y crinoides
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(0,50); pizarras ampeliticas (0,01); tanita negruzca y pizarras ver-
dosas (0,20). Entre las pizarras ampeliticas, de 0,40 4 0,60 de grue-
so, se descubrieron lechos antracitosos, cuya circunstancia, unida
al hallazgo de an Bilobites (Crossocorda), haria dudar si habria alli un
asomo de la tercera fauna siluriana parecido 4 ciertos afloramientos
carbonosos de los Pirineos, y lo mismo pudiera preguntarse respecto
a las pizarras con Scolithus halladas por el Sr. Barrois 4 orillas del
Sella, junto & Tornin. Pero el mismo gedlogo contesta con la negali-
va @, agregando que no hay falla entre tales capas y el marmol
amigdaloideo carbonifero, y no se comprende hien que este wltimo se
apoye directamente sobre el siluriano sin interposicion del devoniano.

En cuanto 4 las areniscas blancas de las margenes del Sella, cerca
de Tornin, dudd en un principio el mismo Sr. Barrois @ si referirlas
al devoniano inferior, por su gran parecido con las de Furada, y aun
mejor & las de Scolithus del siluriano inferior, pues le parecia mas
verosintil creer en la repeticion por fallas de estas mismas formacio-
nes, que el admitir tales recurrencias de depésitos sabulosos seme-
jantes. Mas, en vista del examen estratigrafico de la comarca, iden-
lificd eslas areniscas, constantemente cubiertas por el marmol amig-
daloideo, con las del devoniano superior de Eutrellusa y del rio
Trubia.

Corre el rio Sella al S. de Tornin entre dichas areniscas, alternan-
les con bancos ferruginosos rojos, arcosas y pudingas siliceas, con
inclinaciounes decrecientes al E. 10° S., hasta lenderse casi horizon-
lales en la entrada de Vega, por cuyo pueblo debe pasar una falla
(ue los destaca de la caliza carbonifera.

Subiendo desde el puente de Grasos las margenes del Ponga, se
ve mas claramente la sobreposicion del marnol rojo amigdaloideo,
hase del carbonifero, & las mismas areniscas blancas que en su ma-
yor parte constituyen la sierra de Lampaza, inclinando todos los es-
tratos con mucha regularidad al SO.

(1) Recherches sur les terrains anciens des Asturies, pag. 548,
@ Ibid., pag. 830.
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Eutre las areniscas blancas, casi verticales, de la sierra de San
Aulolin, se interponen velillas delgadas de pizarrilla roja y verdosa,
0 lenlejones de 50 cm. de largo y 8 de anchura. Los bancos supe-
riores son gris-verdosos, hacen transito & samitas, y alternan con
pizarras con algunos lechos muy delgados de conglomeradas. Al pie
meridional de la misma sierra hay un vallejo abierto en arcillas agri-
sadas y negruzcas con lechos de limonita y algunos guijarros, y las
cuales, en opinion del Sr. Barrois, pertenecen al limile superior de
la formacion, lo cual es algo dudoso.

Leon.

La base del devoniano en la provincia de Leon, esta formada por
una gran masa de areniscas, que puede dividirse en dos niveles di-
ferentes: el inferior, de pizarras y areniscas, y el superior, mucho
menos grueso, claramente caracterizado por las areniscas ferrugi-
nosas, consideradas como menas de hierro. Estas divisiones tienen
sus equivalentes en Bretana en las pizarras y cuarcitas de Plongas-
tel, y en las areniscas, lambién con menas de hierro, de Landeven-
nec, segiin observo el Sr. Barrois (),

Las calizas que se apoyan sobre esas hiladas tienen gran desarro-
llo en las pintorescas montanas de Ledn, y corresponden a las cali-
zas de Nehou, Viré y la rada de Brest, & mas bien & la grauwacka
de Faon (Bretaiia) con Choneles sarcinulata.

Como ya observé Prado &4 mediados de siglo ), al N. de las cuen-
cas hulleras de Leon, las capas devonianas presentan grandes cam-
bios de direccion y de inclinacion en sentidos opuestos; se corlan en
wasas aisladas sin relacion alguna, ofreciendo Lrastornos estraligra~
ticos que dificultan mucho su estudio. Fijindonos, por ejemplo, en
la pequena comarca de la Ceana, se observa que en la Vega buzan

1) Ann, Soc. géol. du Nord, tomo 1V, pags. 38 y 89,
() Note géologique sur les terrains de Sabero. Bull. Soc. géol. de France,
2.* serie, tomo VII.
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al N. 5° 0.; en Quintanilla, al 8. 5° 0.; en la collada de Villamandin,
al 8. 10° 0.; en Calabrillo, al NO.; en Lumajo, al 0. 25" S.; en Pena
Rubia, al E. 5° N., y en Meroy, al E. 5° 8.

De esta parte de la provincia dié el Auxiliar Rubio O las siguien-
tes observaciones petrologicas: En Ia Vega de los Viejos, Meroy, Quin-
tanilla y otros puntos inmediatos, varian las calizas, que va son ne-
grazeas 0 grises con velas blancas espiticas, ya blanquecinas. En
Lumajo, Lago y Las Murias, acompaitan & la arcillosa agrisada fosi-
lifera otras marméreas cuajadas de tallos de erinoides, Las arenis-
cas cuarzosas blanquecinas sobresalen en capas muy espesas en mu-
chos de los picos mas elevados de la cordillera, lales como Peita Ru-
bia; v las cuarcitas muy compactas de grano fino y variades colores
se destacan en capas de regular espesor en Penaderecha, La Cuela,
Pico Terreiros, Monte Yegiiero, etc. Al N. de Cabrillanes sobresale
una faja de areniscas ferruginosas de grano fino, morada obscura al
exterior, rojiza en la fractura fresca.

La cuenca hidrografica del Bernesga corta las tres ramas oblicuas
y desiguales con que se intercala el sistema entre los olros paleozoi-
cos, siendo de notar en muchos puntos que son tan parecidas las ca-
lizas arcillo-ferruginosas devonianas & las rojas cawbrianas, que pu-
dieran confundirse facilmente, si por fortuna no contuviesen las pri-
meras varios fosiles caracteristicos, ya «ue los caracteres estrati-
graficos son lan confusos por las multiplicadas fallas y rasgaduras
de los bancos. Asi se observa, enlre otros puntos, en las inmediacio-
nes de Busdongo y al S. de Montuerto.

Sobre la izquierda del Bernesga el fondo del valle de Lavid esta
couslituido por una faja devoniana intercalada entre el cambriano y
el hullero y formada de calizas grises y azaladas tabulares y piza-
rras arcillosas deleznables, sobre las que estd edificado el pueblo,
apoyandose encima de ellas otras calizas fosiliferas que se extienden
con dos kilometros de anchura hasta Cinera. Pasado un saliente irre-
gular de cuarcilas silurianas y pizarras carboniferas, medio kilome-

() Bol. Mapa geol., tomo i1
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tro antes de llegar & Santa Lucia, se intercala otra faja devoniana en
que la caliza del sistema se asoria & la amigdaloidea de Goniatites,
cousiderada como base del carbonifero; pero por hajo de aquéllas
asoman las pizarras con un ancho de 500 m. & lo largo del valle de
la Vega de Gordon, por el cual tuerce su curso al O. el Bernesga has-
ta el estrecho de Las Baleas.

Presénlase en este ultlimo, en la longitud de poco més de un ki-
Iometro, la siguiente sucesion de los estratos: 1.° Calizas compactas
que limitan por el S. el valle de la Vega de Gordon con las recorta-
das crestas de Las Biescas y el Castro de Beberino. 2.° Arenisca
cuarzosa blanquecina manchada de rojo, en bancos verticales, con
profundas dentelladas & uno y otro lado del rio. 5.° Caliza roja algo
arcillosa, parecida 4 la cambriana, pero que en las canteras de la
Pola de Gordon contiene Gomaliles, y, por lanto, equivalente al mar-
mol amigdaloideo. 4.° Caliza algo silicea, pizarrena, gris veleada y
de fractura astillosa. Con menor inclinacion, pues apenas llega 4 70°,
pasado el estrecho, en el tajo de la via inmediata al cruce de la ca-
rrelera, proximo & Beberino, las pizarras arcillosas negruzcas alter-
nan con areniscas cuarzosas y delgados lechos de calizas arcillosas.

A tres kilometros al SE. de la Pola de Gorddn, sobre la izquierda
del Beruesga, entre otras muchas montanas de caliza fosilifera de-
vouiaua, se levanla el cueto de San Mateo, por el que pasa el eje an-
ticlinal, con arreglo al cual las fajas de crestas del S. tienen buza-
miento meridional, y las del N. inclinan 4 este altimo rumbo. Los
crestones de dicho cueto van rebajandose de altura v perdiendo es-
pesor en su prolongacion oriental hacia Llombera, limitados al S. por
el valle de Huergas, en cuyo fondo adquieren mayor desarrollo las
pizarras arcillosas inferiores, que se pliegan eutre el Pando yel Fa-
yeo, constituyendo el limite meridional de la cuenca hullera de Ci-
nera y Matallana.

Desde el cueto de San Mateo se pueden ver con toda claridad las
seis fajas 6 filas de montes que circunscriben la mitad occidental de
la cuenca hullera de Cinera y Matallana, en un ancho de 10 kilome-
tros. La méas septentrional scpara el valle de Lavid del de Cinera y
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se compone de pizarras cambrianas y devonianas; la segunda faja,
formada de cuarcitas silurianas y areniscas, media enlre el valle de
Cinera y el de Santa Lucia; la tercera se interpone entre este ultimo
y la parte del Bernesga, que en la Vega de Gordon se alinea de E. 4
0. para volver & su rumbo normal de N. & S. al cortar la cuarta
faja, que, arrancando de San Mateo, pasa al N. de Pola de Gordén,
cruza el mencionado rio en Las Baleas y se prolonga por Beberino al
S. de Caboruera. Todavia al N. de Pola se extiende la quinta faja, ¢
sea de Fasgadillo, compuesta, como las dos anteriores, de caliza de-
voniana y desgajada al olro lado del vallejo de Santas Marlas, en los
erizados penones que limitan por el N. el valle de las Huergas, v en-
tre ésle y el de Nocedo se levanta la sexta fila, donde también pre-
dominan las calizas con algunos hancos de areniscas y cuarcitas.

En resumen, al NO. de la cuenca hullera de Cinera y Matallana
el orden de sucesion de los estratos paleozdicos es el siguiente entre
Boiza y Beberino, segin nuestras propias observaciones '

a.—Pizarras arcillosas anilogas a las de Lavid.

b.—Calizas pizarrenas algo arcillosas, abundantes en braquio-
podos.

c¢.—Polentes bancos de areniscas ferruginosas y cuarcitas, fuer-
temente inclinados al N.NE. Repentinamente se tienden hasta la ho-
rizontal y buzan en sentido opuesto al pie del alto y ensanchado
monle La Porrera, frente al cual esla la ermita del Valle; pero des-
de alli se restablece el buzamiento septentrional sostenido hasta cer-
ca de la Pola de Gordon, y contintan las mismas rocas & lo largo
del camino otros dos kilémetros.

d.—Areniscas y pizarras siliceas con impresiones de fucoides.

e.—Ualizas blancas devonianas que limitan por el N. el valle de
Caboruera y alcanzan grande altura en la sierra de San Pedro.

f-—Pizarras arcillosas y samilas con vegelales, prolongacion oc-
cidental de un ramal hullero derivado de la cuenca al 0. de Santa
Lucia y extendido al N. de Vega de Gordon.

() Bol. Mapa geol., tomo XIV, pag. 178.
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g.—Utalizas blanquecinas compactas y pizarrenas que limitan al 8.
el valle de Cabornera por los aguzados riscos de los Lampuieiros, El
Castro y el Pico del Fraile.

h.—Fajas de cuarcitas de 30 4 40 m. de espesor que sobresalen
en las afiladas crestas de El Silvar y el Cuerno de las Cadenas.

i.—Calizas grises compaclas sobre las cuales esta edificado Be-
berino.

L. —Pizarra arcillosa.

Las especies recogidas en las cercanias de la Pola de Gordon son
Zaphrentis gigantea, Lesueur; Acervularia Hennahi, Roew.; Phillip-
sasirea cantabrica, Vern. et Haime; Choneles minuta, Gold.; Spirifer
cultrijugatus, Sow.; Pentamerus galeatus, Dalm., elc.

Al devoniano corresponde en su mayor parle la faja paleozdica que
media entre el hullero de Matallana y la faja cretdcea que separa las
montanas de los grandes y pedregosos llanos enalernarios, extendi-
dos por la parte baja de la provincia en su mitad oriental. Entre Pena
Cantabrica y Valcueva, locando i esa cuenca carbonifera, en poco
mas de dos kilometros se suceden los estralos con este orden: a, ca-
lizas compactas en bancos muy inclinados al N., sumando un espe-
sor de 250 m.; b, areniscas ferruginosas infrayacentes de 200 m.;
¢, pizarras siliceas de 300 m.; d, arenas y caolines creldceos con
lechos arcillo-carbonosos y margosos.

Las calizas devonianas son algo arcillosas y ricas en reslos orga-
nicos, sobre todo coralarios, en la collada de Valdesalinas, donde se
alivean las capas E. 7° N. con 75° inclinacion N,

A fin de evitar repeticiones, explicaré en el capitulo siguiente el
corle lrazado & Lravés de la cuenca hullera de Ciftera y Matallana,
donde se ven las relaciones del carbonifero y del devoniano en esta
parte de la provincia.

Entre la misma cuenca y la de Sabero hay un espacio de nueve
kilometros atravesado por los rios Curueno y Porma sin vesligios de
formacion hullera, donde los estralos, en su mayor parte devonia-
nos, se suceden con este orden de N, 4 S.:

a.—Cuarcilas de las cumbres de La Cuesta al N. de Adrados.
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h.—Calizas arcillosas con fosiles devonianos.

c.—Pizarra arcillosa deleznable.

d.—Caliza blanquecina compacta, que en el monte de Vargas en-
cierra un curioso yacimiento de méarmol de color verde mauzana de
lextura fibrosa, con escaso espesor.

e.—Faja cambriana de caliza roja arcillosa, fosilifera.

f-—Pizarra arcillosa micafera divisible en fragmentos menudos.

g-—Pizarra silicea y micafera, con restos vegetales, probablemen-
te siluriana v separada de la anterior por una falla.

h.~—Gruesos bancos de cuarcilas y areniscas ferruginosas que sc
alzan a grande altura en las cumbres de los Villares, por bajo de las
cuales se nola un repentino cambio de buzamiento debido & una gran
rolura de los estralos.

1.—Pizarra arcillosa andloga 4 la f, inclinando 55° SO.

l.—Calizas arcillosas, compaclas, con crinoides, gris azuladas ¢
algo rojizas y marmoéreas en algunos bancos.

m.—Lecho de arenas crelaceas de color de ante y moradas.

n.—Arenas gruesas feldespaticas, creticeas, blancas, con filas de
canlos cuarzosos, sobre las cuales esta edificado Grandoso.

o.—(alizas arenosas compaclas v arcillosas con fosiles turonenses.

Con idénticos caracleres que los anteriores expuestos conlina el
devoniano en las inmediaciones de la cuenca de Sabero. En las penas
de Llaneces encierran muchos nodulos de pedernal, y entre este pun-
to y el estrecho de Alzon 6 garganta de Oceja, inferiores & las cuar-
citas y 4 las calizas grises compactas, se extlienden otras calizas ar-
cillosas con abundancia de fésiles en el Hayedo de Sabero, El Picén,
Las Agnjas y Penas de Valdetorno. Al otro lado de la cuenca, sobre
lodo en las inmediaciones de Colle y de Felechas, todavia hay was
profusién de dichos reslos, y entre las muchas especies recogidas se
clasificaron hace liempo las siguientes V: Syringopora céspitosa,

() Verneuil, Note sur les fossiles devoniens du district de Sabero, Bull.
Soc. géol. France, 2.* serie, lomo VIL.—Catdlogo general de las especies fosiles
enconiradas en Espafia: Bol. del Mapa geol., tomo XVIIl.
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Gold.; * Combophyllum leonense, Edw. et H.; * Zaphrentis gigantea,
Les.; Aulacophyllum Elhuyari, Edw. et H.; Cyathophyllum cerati-
tes, Gold.; C. heliantoides, Gold.; * Acervularia Goldfussi, Vern. et
Haim.; * A. Hennahi, Roem.; Phillipsastrea cantabrica, Vern. et H.;
* Cystiphyllum vesiculosum, Gold.; * Favosites Goldfussi, Edw. et
Haime; * Monticulopora Torrubie, Edw. et H.; * M. Trigert, Edw.
et H.; * Alveolites suborbicularis, Lam ; Pradocrinus Baylei, Vern.;
* Pentremitidea Pailiettet, Vern.; * P. Schulzi, Vern.; P. Mallade,
Ether et Carp.; Pheenoschina nobile, Either et Carp.; * Ph. acuta,
Gilb.; Troostocrinus hispanicus, Ether et Carp.; * Productus subacu-
leatus, Murch.; * Orthis Beaumonts, Vern.; * 0. Dumonti, Vern.; 0.
striatula, Schlot.; * 0. orbicularis, Vern.; * Streptorhynchus crenis-
tria, Phill;; * Strophomena rhombeidalis, Wilk.; S. Naranjos, Vern.;
Leptena Murchisons, Vern.; * L. bifida, Roem.; * Spirtfer parado-
xus, Schlot.; S. subspeciosus, Schlot.; * S. subspeciosus, Vern.; * S.
Cabedanus, Vern.; S. Cabanillas, Vern.; * S. Ezquerre, Vern.; S. Ro-
Jasi, Vern.; S. Paillettei, Vern.; * 8. comprimatus, Schlot.; * S. dis-
junctus, Sow.; * Cyrtina heteroclita, Defr.; * Athyris concenirica,
Brach.; * A. subconcentrica, Vern. et Arch.; * A. pelapayensis,
Vern. et Arch.; * A. Ferronensis, Vern, et Arch.; * A, Ezquerre,
Vern.; * A. phalena, Phill.; A. Collettei, Vern.; Retzia Adrient,
Vern. et Arch.; R. subferita, * Atrypa reticularis, L.; A. aspera,
Schlot.; Rhynchonella pila, Schw.; R. Orbignyi, Vern.; R. Parels,
Pentamerus galeatus, Dalm.; P. brevirostris, Phill.; Terebratula
(Cryplonella) Schulzis, Veru.; T. Bordiu, Vern.; Bronteus Castros,
Mall.; Proetus Cuviert, Stein.; Phacops latifrons, Bron.; Dalmanites
callitelles, Green., y Homalonotus Pradoi, Vern.

En esa larga lisla se observa el predominio de los braquidpodos,
careciendo de representacion las otras clases de moluscos; abuudan
en segundo término los blastloides y los coralarios, y por fin, los tri-
lobites. Las senaladas con un * se encuenlran también en una ¢
varias de las siguientes localidades inmedialas & la cuenca de Sabe-
ro: Adrados, Aleje, Alejico, Corniero, Crémenes, Las Pénolas, Mi-
llar, Valcueva, Valdoré, Vozmediano, Pefia de la Venera, Yugueros,
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elc., por cuyos términos existen ademas Thecostegiles parvula, Edw.;
Amplezus anmdatus, Edw.; Microplasma radicans, Gold.; Michelinea
geometrica, Edw. et H.; Pachypora cervicornis, Gold.; P. reliculata,
Gold.; Orthis Gervillet, Delr.; Strophomena lepis, Gold.; Spirifer cul-
trijugatus, Roem.; Athyris undata, Defr.; A. Campomanesii, Vern.

En Colle ofrecen pocas dislocaciones las capas devonianas, muy
suavemenle inclinadas al S. Sobre las areniscas blancas muy con-
pactas que asoman a la derecha del arroyo de Vozmediano, se apo-
yan las calizas grises, destacadas de las areniscas ferriferas, que en
unos 60 m. de espesor se alzan verlicales; siguen a ellas otras cali-
zas arcillosas pizarrenas, grises ¢ pardo-rojizas, desmenuzables en
trocites muy menudos, con lechos intercalados de caliza amarillenta

gris negruzea muy fosilifera. Mas al S., apoyadas sobre las piza-
rras, existen capas de caliza ferrifera del 20 al 25 por 100, cubiertas
hacia Grandoso de otra caliza fosilifera. Este grupo pizarreiio desapa-
rece en Grandoso y reapareee a siete leguas al 0. cerca de Lavid.

Al N. de Colle hay dos fajas de areniscas cuarzosas & uno y otro
lado de la cambriana ya descrita. La del N., que mas bien es una
cuarcita, correspoude al siluriano, mientras que la del S. es devo-
niana, hallindose impregnada de peroxido de hierro en algunos si-
tios con tal proporcion, que puede mirarse como una mena de este
metal, pues llegan hasta el 40 por 100. Entre estas areniscas ferru-
ginosas se intercalan lechos muy delgados de pizarras rojas, verdes,
a veces negras, y en la parle media de ellas se encuentran senales
de Spirifer en Aleje y en Los Barrios de Luna, 50 km. mas al NO,

Alrededor de la cuenca de Sabero, los hancos devonianos estu-
vieron sometidos & grandes dislocaciones, arrumbados de E. 4 0. ¢
de E.SE. & 0.NO., inclinados entre 50° y la verlical, generalmente
con buzamiento meridional, en varios sitios abierlos & modo de
abanico. Notase en ciertos puntos la inclinacion septentrional, & causa
de muchos pliegues, diversas fracturas y fallas. Entre la Peia Hi-
gel v la Pefia del Cuervo exisle otra faja de pizarras de grano basto
tan ferruginosas, que se explolaron en parte como mineral. Entre
la Pena del Cuervo y Solapena todo el terreno se compone de caliza,
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Al E. de Sestil Alto se dibuja una faja de pizarras devonianas, en
contaclo con las cuales se carga de hierro una capa de caliza algo
arcillosa y fosilifera; y pasada aquélla se alza la Pena Utrera for-
mando parte de un ancho conjunto de areniscas duras, blanquecinas
exleriormente, rojizas al interior, constituyendo minerales de hierro
del 20 al 40 por 100. A eslas areniscas se subordinan pizarras gris-
verdosas con vestigios fosiles de forma cilindrica, Hacia el N. esta
banda de arenisca forma, desde el Esla que la corta, un arco consi-
derable, de modo que el mismo rio la alraviesa de nuevo & media
legua al N. de Valdoré. Se la vuelve & ver en el estrecho del Venla-
nillo de Villayandre, en el camino que va & Riano y en la parte
oriental de Aslurias; después, por fin, en la collada de los Muertos.
En Ventorrillo de Villayandre inclinan al N.; en Alejico estan verti-
cales 6 muy inclinadas al E. Las capas de Sestil Alto y las de Sola-
pena inclinan fuertemente al O.; las de la Pena del Cuervo al E.

A la orilla izquierda del Esla, cuando las aguas estén bajas, se
descubre al N. de la Pena del Cuervo una capa de pizarra negra fo-
silifera que inclina sélo 10° N. Al E. de las areniscas de Pena Utrera
olra faja de pizarras devonianas desaparece en coulacto del carboni-
fero de Sabero; se encorva junto & Villayandre, v alterna con capas
muy irregulares de caliza fosilifera,

ALS, de la iglesia de Aleje, & olra pizarra gris azulada con delga-
dos lechos interrumpidos de una caliza gris sin fosiles, sigue otra ca-
liza rojiza que encierra hasta el 20 por 100 de hierro, la cual desapa-
rece al S. cerca de Sanla Olaja, después de sobresalir en la Pena Alla
y el Esgobio de Requejo, cortados a pico sobre el Esla, Al E. asoma
la pizarra ferrugincsa fosilifera y micacea con los lechos subordinados
de la caliza.

Bajo las calizas arcillosas asoma la pizarrilla ¢ eayuela de color
gris verdoso claro, con anchuras comprendidas entre 10 y 50 m.
por los confines de la cuenca, exceplo en la collada de Llama, donde
se ensancha hasta lener mis de 200. A esta cayuela, mucho mas
blanda y facil de denudar que ia caliza, se debe el erizado relieve
orografico con que esta ullima se deslaca més alta que el hullero.
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La mayor diferencia que se ha enconirado entre el devoniano de
Asturias y el de Leon, es la existencia en esta proviucia de las piza-
rras negras de la collada de Llama, descubiertas por Prado en 1850,
quien las considerd como carboniferas O por haber hallado en sus
nédulos una Posidonomya (la P. Pargai), género que se creia posle-
rior al devoniano. Diez aios después el hallazgo de nuevos fosiles
hizo modificar & Prado sus ideas, considerando esa zona como del
devoniano superior @; pero mas recientemente, gracias a los minu-
ciosos estudios del Sr. Barrois ®), se ha fijado su posicién en la parte
alta de la division inferior.

A dichas dos especies acompanan, entre otras, las siguientes: Rel-
sia novemplicata, Sandb.; Pleurotomaria subcarinata, Roem.; Baclrites
Schlotheinii, Quenst.; Orthoceras requlare, Schl.; Goniatites ocultus,
Barr., v Phacops latifrons, Bronn. Esta fauna, asi conio sus caracte-
res petrologicos, suceden directamente al nivel del Spirtfer cultriju-
gatus, y equivalen a la zona de las pizarras de Porsquen en Brelana,
6 de los filadios de Wissembach en Nassau. Sucede en Alemania que
cuando la zona del Spirifer culirijugatus, 6 sea del coblenlziense su-
perior, es de mucho espesor, las pizarras con Orthoceras, 6 sea la
zona de Wissembach, son delgadas, pobres en [dsiles y hasta llegan
& desaparecer, y (ue, por el contrario, estas ultimas adquieren gran
desarrollo cuando disminuye el espesor de la primera. Idénticas eon-
sideraciones son aplicables & la cordillera cantabrica, segin los es-
tudios del Sr. Barrois; pues las pizarras de Llama, muy desarro-
lladas en la vertiente weridional, son rudimentarias ¢ faltan en la
del N. Las rocas devonianas de Asturias mas parecidas & ellas son
las pizarras califeras con Phacops latifrons de Santa Maria del Mar,
donde yacen en la base de la zona del Spirifer cultrijugatus. ;Se de-
ducira de lo dicho, pregunta el Sr. Barrois, que al fin del devoniano
inferior el mar era mas profundo al S. que al N. de la cordillera?

(1) Note géol. sur les terrains de Sabero. Bull. Soc. géol. France. 2.4 serie,
tomo VII.

@) Sur Uexistence de la faune primordiale. 1bid., tomo XVII.

(3)  Recherches sur les terrains anciens des Asturies.
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Faltan dalos para resolver con seguridad esa cueslion; pero la pre-
sencia del devoniano medio ¢ Lramo cuarzoso (Areniscas con Gosse-
letia ) al N. de los montes cantabricos, demuestra que alli el mar se
iba rellenaudo al fin del tramo inferior.

Se rasgaron de tal modo las capas en la collada de Llama, que apa-
recen casi verticales con buzamiento al N. las situadas al 0., y meri-
dional las orientales; inclinan tan sélo 25° SO. en las Llampas de
Veneros, y luercen con poca iuclinacion al E. en los Altos de Sobre-
peiia. Con las pizarras v calizas arcillosas fosiliferas de esos parajes
alternan areniscas y pizarras siliceas, que si bien poco ahundantes,
contienen algunos moldes de crinoides @.

Las mismas pizarras con Posidonomya Pargai y Cardiola retros-
tiata se encuenlran junto & la carrelera de Leon & Oviedo, entre La
Robla y La Pola de Gordon, en los barrancos del Barrero y del Fuego,
donde aquellas rocas son negras, ampeliticas y contienen iguales né-
dutos fosiliferos que en la collada de Llama. Sobre eslas pizarras se
apoyan en Puentealba las calizas rojas con Gonualiles, comparables &
las calizas amigdaloideas de los Pirineos, incluidas antes en el devo-
niano y hoy en el carbonifero.

Prescindiendo de las dislocaciones que desarreglaron al propio
tiempo todos los bancos paleozdicos posteriormente & la formacién
hullera, vestigios se ven en el devoniano de olras mas antiguas que
no afectaron a las capas de carhon. En este caso se halla una faja de
cuarcilas blanquecinas que desde el Arrastradero, al N. de Sabero, y
cerca de Verdiago y Aleje, se destaca de las ealizas devonianas con
un ancho de 80 a4 100 m. y eruza el Esla en direccién a Pico de Mo-
ros, arrumbada al NE. con fuerte inclinacion al SE. Las capas de ca-
lizas siguen este nolable cambio desde la Sierra de las Cuestas, segin
se dibuja en el plano geoldgico de Prado,

Otro cambio parecido, aunque de mucho menor desarrollo en lon-
gitud y en anchura, se observa en el mismo pueblo de Felechas,

(1) Véanse los cortes figurados en las pags. 60 y 64 del tomo 11 de esta
Explicacion,
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donde las calizas azuladas grises y las arcillosas fosiliferas se retuer-
cen al E. 30° N., inclinando 70° N.NO.; dislocacion incidental, pues
4 100 m. al S. del pueblo se normalizan arrumbadas al 0.NO. con
buzamiento meridional.

Otros trastornos y cambios estratigraficos muy notables, cuales
son los del pie de la collada de Llama, los que hay al S. de Olleros
y Saelices, y los méis enérgicos que existen al pie de los Montes de
Llaneces y San Martino, afectaron tambiéu al hullero.

Los bauncos de caliza devoniana que limitan el extremo occidental
de la cuenca hullera de Valderrueda al pie de Pena Corada, se arrum-
ban al 0. 20° N., con buzamienlo meridional por el lado de L., ver-
ticales en la divisoria del Esla y el Cea. Esas calizas contienen cora-
larios, braquiopodos y otros fésiles, y por la collada de Fuentes que
hay entre La Mata y dicha Sierra abundan en nddulos siliceos, que
pasan & pedernal. Con multiplicadas dislocaciones y diversos cambios
de direccion y de buzamiento continian las mismas calizas por las
erizadas y desnudas creslas que cercan la cuenca en las sierras de
La Villa, Capiondo y La Canalina; casi verticales se revuelven junto
4 la Red; y hacia las margenes del Cea marcan un enorme salto,
avanzando al N. de Prioro y Tejerina. Como jirones que se queda-
ron atrds en tan descomunal desgarre, unos penones calizos, en tre-
chos interrumpidos, asoman entre rocas hulleras desde los baios de
Morgovejo hasta cerca de Caminayo, adquiriendo gradual desarrollo
hasta tenerlo muy graude en la Pena, arqueados los bancos en figura
de una S.

Palencia.

Pocos datos hay publicados hasta la fecha relativos al devoniano
de esta provincia.

Segtn el Sr. Oriol M), en contacto con el conglomerado hullero
de la Peia de Curavacas se alinean verticales al 0.NO. las areniscas

(1) Bol. Mapa geol., tomo IIl, pag. 274.
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cuarzosas de Vidrieros, que se manlienen fuertemente inclinadas al
NO. de las fuentes de Ruesga. Ventanilla esta edificado sobre sami-
tas muy cargadas de mica asociadas & areniscas ferruginosas.

En los confines de esta provincia y de la de Ledn, por los limites
seplentrionales de la cuenca hullera de Valderrueda y de Guardo,
conslantemenle acompana & la caliza devoniana un cordén de are-
niscas cuarzosas, a trechos muy ferruginosas, que continda a tra-
vés de la cuenca hidrogrifica del Carrion hasta tocar el Pisuerga,
Junto & Cervera; y al N. de las dos fajas de ambas rocas se repiten
otras dos veces las mismas, 4 causa de varias fallas paralelas; al-
ternacion persislente al N, de Velilla de Guardo, en la sierra del
Brezo, entre la Pena de Cantoral y el Pico Almonga, & uno y otro
lado del valle de Tosande y por otros parajes.

A parlir de Pena Blanca, las fajas de caliza y de cuarcita que
limitan la cuenca Luercen al SE. desde el N. de Valdehaya hasta
Velilla de Guardo, con unos cabos salientes, cuyas capas, inclina-
das 70° NE., avanzan entre La Friera y Valdecorcos. En el Valle-
quin, & un kilémetro al SO. de dicho Velilla, alternan con las com-
pactas olras calizas pizarrenas asociadas a cayuelas, arrumbadas
con mas regularidad al 0. 10° N., onduladas con variable inelina-
cion, buzando al S.

Retorcidas y acodadas repetidas veces las mismas capas avanzan
enlre Guardo y Velilla, sobre las margenes del Carrién, al que en-
cauzan en la riscosa gargauta de las Peiias de Santiuste, que termi-
nan en el Pozon. El camino que une esas dos poblaciones, siguiendo
la izquierda del rio, cruza esa faja al S. del Cristo de la Cinta, de
cuya ermila se dirigen al campo Caulecin, antes del cual, al pie de
Pena Turquilla, se desgajan en gruesos peiiones y se ocultan en gran
parte bajo las lierras rojas pedregosas formadas & expensas de las
rocas antiguas. Aisladas las calizas por el intermedio de las cuar-
citas, reaparecen en la Pena del Canaluto, donde comienza dirigido
al E. el vallejo de Amadial, que separa el hullero de la ealiza al 0.
de Pena Castrillo.

AL N. de Santibéiez, en el vallejo de San Romén, entre las gran-
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des masas de caliza se intercala otra de cuarcitas duras blanqueci-
nas, asociadas & minerales de hierro en capas inclinadas 50° NE.; y
al 8. de Pena Castrillo, desde el Penuquillo de San Roman, siguen
todavia con mayor desarrollo los hancos de caliza en Ia alta, aguda
y descarnada Pena Cueta, situada 4 dos kilometros mas al N., enla-
zada con el Alto de Llanes y la Pea del Frayle. A aquéllas siguen
olras creslas encorvadas en arco entre Santibifez y Traspeiia con
sus peladas cimas de calizas, que contintan mas al E. en la Pena
de Cantoral hasta el Pico de Almonga.

Junto & Cervera de Rio Pisuerga se elevan 50 m. sobre el valle
dos promontorios aislados, la Peita del Caslillo 4 la derecha v la de
Barrio a la izquierda, formados de arenisca cuarzosa en crestones
verlicales alineados E. & 0. Calizas idénticas & las auteriormente
enumeradas son, sin embargo, las rocas devonianas predominantes
de las manchitas palentinas, inclusa la pequeiita de San Cebrian de
Mudd. Entre las especies recogidas en ella, hay que citar Combo-
phyllum leonense, Edw. el H.; Favosites Goldfussi, Edw. et H.; Pa-
chypora cervicornis, Gold.; Productus Murchisoni, Rou.; Orthis resu-
pinata, Mart.; O. Evfeliensis, Vern.; Streptorhynchus crenisiria, Phill.,
Leptena Murchisoni, Vern.; L. Phillipsi, Barr.; Spirifer histericus;
Schlot.; Athyris concentrica, Buch.; A. undata, Defr.; A. ferronensis,
Vern. et Arch.; A. Toreno, Vern. et Arch ; Retzia Adriani, Vern.
el Arch.; Atrypa reticularis, Lin. sp.; A. aspera, Schlot.; Rhyncho-
nella pila, Schour.; Terebratula (Meganteris ) Archiaci, Vern.; Pha-
cops latifrons, Bronu.; Dalmanites callitelles, Green.; D, laciniata,
Roem.

Santander.

Composicion idéntica & la del devoniano de las anteriores provin-
cias tienen las pequenas manchitas de la de Santander, la primera
de las cuales fué seialada por Prado en las crestas de la cordillera,
enfrente de Caloca, sin haber dejado de ella explicacion alguna.

Considera Maesire también devonianas unas areniscas amarillen~

DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA &5
tas y rojizas muy ferruginosas que se descubren bajo la caliza car-
honifera & orillas del rio Deva, en el Puente de Gurdon, entre la
Hermida y Estragiiena, «siendo posible, agrega, que se descubran
capas idénticas en algtin otro punto de aquéllos que se encuentran
descubiertos por los rios que atraviesan las referidas calizas M).»

Todavia se debe citar un asomo por bajo de la caliza melalifera
de las Caldas de Besaya, que si bien de muy exiguas dimeusiones,
serd interesante para el estudio estratigrafico detallado del isleo car-
bonifero que se le sobrepone, segun afirman los Sres. Puig y Sén-
chez @. Sus capas, inclinadas al N., se manifiestan a la derecha del
rio, junto al puente del ferrocarril de Alar a Santander, y constan
de calizas compactas y brechoides, con algunos lechos intercalados
de pizarrillas arcillosas con leptenas y el Spirifer hystericus.

Las areniscas de la desembocadura del rio Narsa, 6 sea Tinamenor,

(fue alguien supuso devonianas, son silurianas.

Zamora.

A falta de fosiles especificamente determinables por sus caracleres
petrologicos y estraligraficos, sehala el Sr. Puig ® varios isleos en el
partido de Alcanices, algunos de tan exiguas dimensiones, que no
pudieron representarse en el mapa. Casi todos se hallan esparcidos
cerca de la orilla izquierda del Aliste, entre Vegalatrave y Manzanal
del Barco: uno, apoyado al NE. en rocas silurianas, por los demas
rumbos en las cambrianas, se extiende en el Encinar de dicho Ve-
calatrave, con superficie de 5 km. cuadrados; otro aparece al S.
‘.1e La Muga de Alba en una extension de 50 hectireas, enclavado en
¢l siluriano; y tambi¢n rodean los depositos silurianos otro de 60 m.
cuadrados entre Carbajales y Manzanal del Barco; otro al 0. de este

(1) Descrip. fis. y geol. de la provincia de Santander, pag. &5.
(@  Bol. Mapa geol., tomo XV, pag, 293.
(3)  Dascrip. fis. y geol. de la prov. de Zamora, pag. 283,
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ultimo y al 8. de Videmala, cerca del rio Malo, de igual extension que
el de La Muga, y otro, el mayor de todos, pues cubre 6k m., nombra-
do El Venero, al S. de Sau Blas.

Todas estas manchilas, que suman unos 12 km., se componen
de calizas, en las cuales se distinguen dos zonas: la inferior en ca-
pas gruesas de estructura compacla, de color pardo manchado de
‘rojo; la superior gris azulada, de estructura pizarrena y caras de
Jjunta onduladas, no pasando de 100 m. el espesor de ambas,

En el islote del Encinar la zona superior, apoyada en parte sobre
¢l siluriano, en parle sobre la zona inferior, va atravesada de uu-
merosas velas espalicas de color rojo clare por los muchos nédulos
de hierro hidroxidado que conliene, subordinindose & la misma di-
vision unos lechos muy delgados de pizarras califeras semejantes 4
otras devonianas de la region cantabrica. En el mismo islote se mar-
ca una inflexion de los estratos en el seutido de la inclinacion, y en
todas las mauchitas oscila el buzamiento al NO. entre 45 y 75°.

Senales indeterminadas de polizoos, coralarios y crinoides se ha-
llaron en alguuos de esos estratos, restos esparcidos de una mancha
nuy exlensa, pero poco profunda, en su casi tolalidad destruida y
denudada, en liempos muy anliguos reunida & las mas importantes
de la cordillera cantdbrica.

Probablemente corresponden también al devoniano, en opinion del
Sr. Puig, unas cuarcilas y pizarras siliceas rojizas muy semejantes
4 las silurianas que cerca de Losacinos constituyen la escarpada ori-
lla izquierda del Aliste. En este punto se abrié por la denudacién un
vallejo en las pizarras azules cambrianas inclinadas 70° 0.NO., va-
llejo que se rellend después con aquellas rocas que buzan 25° 0.S0.
en los 500 m. de largo que miden sus capas.

También refiere el mismo gedlogo al devoniano las areniscas que en
Litos ocupan una ligera depresion de las pizarras arcillosas y mica-
feras del siluriano, con las cuales concuerdan al N. del citado pue-
blo, pero que son discordantes & la derecha del rio Castrén. Esas are-
niscas inclinan 55° SO., son ligeramente arcillosas y micaferas, de
color gris claro, textura fino-granuda, & la par que celulosa, lo cual
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las hace ligeras, & propésilo para labrar muelas de molino de mue
duracion, y con ellas se intercalan lechos de pizarras micéferas.

ARTICULO 1II

REGION PIRENAICA

Lo mismo que sucede con los otros sistemas paleozéicos, el devo-
niano de los Pirineos sigue imperfectamente deslindado, con analo-
gos desacuerdos en las diversas manchas senaladas por los geilogos
llue de aquél trataron, segau se repara confrontando sus mapas con
el general que voy explicando. Esto consiste lanto en la pobreza de
fésiles, cuauto por la confusion de caracteres petrograficos y por las

extraordinarias dislocaciones de los estratos.

ENUMERACGION DE LAS MANCHAS

Mancaita be ErGovén.—A menos de 2 kw. cuadrados se reduce
la extension de la manchila que asowa en Ascali, entre Oyarzun y
el monte Aya, cerca de los confines de Guipizcoa con Navarra, limi-
tada al 0. por olra fajita carbonifera y en los otros rumbos por el
cambriano.

Fass bE Stusieus.—Desde el carbonifero inmediato & Urdax hasla
corta distancia al N. de Ezcurra, encaja entre el cambriano de Ara-
naz y el trias del Baztan una faja que cruza diagonal y sinuosamente
los Pirineos navarros, pasa al 0. de Maya, alraviesa el Bidasoa en
Sumbilla, se alza en el pico de Ecaitza (1059 m.), termina al SO.
de Zubieta y mide una longitud de 33 km. con una superficie de
unos 50. En el primer mapa del Sr. Stuart Menteath @ se la incluye
en el siluriano y paleozéico indeterminado.

MancritAs pe RoncesvaLies.— En las escabrosas y pintorescas

i Bull. Soc. géol. France, 4.* serie, tomo XI, pag. 304,
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montanas de Roucesvalles se dibujau tres manchitas que en Junto se
extienden, segiin el mapa, otros 50 km. cuadrados. La mayer se tune
a escuadra con la de los Alduides (Francia) y se alinea de E. 4 0.
4 P. de Roucesvalles, edificado sobre ella. La envuelve el carbonifero
en su mitad occidental, el cambriano por el E., y completa el creta-
ceo sus contines meridionales. El cambriano envuelve en la misma
divisoria olra fajita mas pequeia, y lodavia es mucho menor la ro-
deada por el trias al S. de Arvibe y Garralda.

Eu su primer mapa de los Pirineos el Sr. Stuart Menteath senala
mucha menos extension que en el publicado en 1891 @, donde da al
devoniano mucha mas que e el general de Espana, agregando loda-
via otros tres islotillos en el trias de las Aburreas: uno entre Espinal
v Arrieta, y los otros dos asociados al siluriano y al carbonilero al
S. de Garralda. Es de esperar se sigan haciendo nuevas rectificacio-
tes & uno y olros mapas que nos permilan acercarnos més a la ver-
dad absolula.

MancrITAS DE LOS PirinEOS ARAGONESES.—Envuelta por el trias se
dibuja en el mapa una manchita de 4 km. cuadrados en la parte alta
del valle de Hecho; pero no es ésla la unica devoniana que asoma en
los Pirineos de la provincia de Huesca. Sin duda por no haberse te-
nido 4 la vista mi Memoria geologica se omitié la del valle de Tena,
tue se iucluyo indebidamente en el siluriano.

ManceA vE Sorr.—La mayor mancha devoniana de los Pirineos,
pues no mide menos de 485 km. cuadrados, es la de Sort y La Seo
de Urgel, que cruza de 0. & E. la provincia de Lérida, desde Vilaller
en sus confines con Aragon, hasta las vertientes occidentales de la sie-
rra de Cadi,que se alza en los limites de Gerona y Barcelona. La cir-
cunscribe & 0. y N. el siluriano; este wltimo, el granito y el carbo-
nifero con el trias la cierran por el E.; el trias en gran parte, & re-
chos el carbonifero y el hipogénico por el S. Unos 60 pueblos y al-
deas se hallan edificados en ella, que envuelve ademas el islotillo ter-
ciario de La Seo de Urgel.

() Bull, Soc. géol. France, 3.% serie, tomo XIX, pag. 917,
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Fanta pe LA sterrs pE Cani.—A corta distancia al E. de la ante-
rior, con la cual debe enlazarse por bajo de las capas carboniferas y
triasicas que superficialmente y con pequena anchura las separan,
estd la fajila de las vertientes seplentrionales de la sierra de Cadi,
cuya mitad préximamente es de Lérida, y el resto de Barcelona y
Gerona. La limitan el trias por el S., el siluriano y el terciario de
Puigcerda por el N.; mide 108 km. cuadrados, y se alinea de 0.ak.
desde Ansovell hasta Castellar de Nuch, existiendo construidos en ella
media docena de pueblos de la parte alta del valle del Segre, rio que
en algunos puntos dista menos de 4 km.

Fasra pe Cayeronon.—Mide 52 km. una fajila que de NE. 4 S0.
cruza oblicua desde la frontera francesa al N. de Rocabruna hasta
Ogassa, locando en su parte media & Camprodon, limitada al NO.
por el siluriano, y en el opuesto rumbo por este mismo sistema, el

carbonifero y el trias.

DATOS LOCALES

Guipuzcoa.

El sistema est& representado en la manchita de Ergoyen por al-
gunas capas de caliza azulada obscura con impresiones de coralarios
y otras calizas pizarrenas, analogas 4 las de las manchitas inmedia-
tas de Navarra. Inclinan al NO.; se apoyan sobre las pizarras cam-
brianas al E. y al S., cubriéndolas el carbonifero por el lado opues-
lo; y examinadas al microscopio (1, aparecen constituidas por reslos
de poliperos principalmente, parecidos & rolalinas y textularias, en-
vueltos en una pasla arcillosa, con granos cristalinos de caliza y subs-
tancias carbonosas. Las cavidades de los poliperos suelen estar re-

llenas de caliza cristalizada.

(1) Adan de Yarza, Descr. fis. y geol. de la prov. de Guipizcoa, pag. 4.

COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS %
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Navarra.

Siguiendo la carretera de Irtn, antes de llegar 4 Sumbilla, en el
km. 6, inclinan fuertemente al SO. las grauwackas y pizarras arci-
llosas micaferas deleznables con Spirifer Bouchardi, Murch.; Retepo-
ra antiqua, Gold.; un Leptena parecido al L. Phillipsi, Barr.; artejos
de Cyathocrinus pinnatus, Gold., y otros fosiles devonianos,

Mas al 0., entre Ituren y Zubieta inclinan al NE. las pizarrillas
folidceas, que avanzan hasta el pie SO. de Mendautn, 4 causa de las
roturas de la faja tridsica inmediata; y todavia son senales del siste-
ma las grauwackas pizarreias alternantes con pizarra folidcea ne-
gra y lustrosa que buzan al E.SE. en el monte Bulasegui, alto cor-
dén montanoso tranversal & Mendatn que separa el territorio de Ara-
naz del de Sumbilla.

Segtin un corte trazado por el Sr. Stuart-Menteath, entre Goizueta
y Leiza las pizarras devonianas, con otras silurianas y carboniferas,
se reluercen repetidas veces con dislocaciones v fallas, que lambién
desgarraron los bancos Lriasicos cuyos fragmentos se aislan en posi-
ciones inesperadas @,

Cruzan la mancha cambriana de Aranaz unas calizas compaclas,
algo arcillosas y pizarrenas, con notable variedad de caracteres al
NE. de Goizueta, en las cercanias de Aranaz y entre esle pueblo,
Yanci y Lesaca. Su deslinde perfecto cou el cambriano, en el que
se incluyen en el Mapa general, y con el carbonifero inferior, est4 to-
davia por precisar; pero en el Reconocimiento geoldgico de Navarra (2
consideré provisionalmente como devonianas las capas que & conli-
nuacion se expresan: 1.°, las calizas semiespaticas azuladas con pi-
zarrillas arcillosas parde-amarillentas que hay & dos km. al 8. de
Yanci; 2.° las crestas calizas atravesadas por pirita ferro-cobriza

(1) Bull. Soc. géol. France, 3.* serie, tomo XIX, pag. 929,
(2 Bol. Mapa geol., tomo 1X, pag. 18.
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que asoman enlre tierras arcillo-ferruginosas y carbonosas entre Yan-
ci y Lesaca; 5.°, las pizarrillas satinadas y calizas veleadas de blan-
co en fondo negruzco también piritosas y con costras talco-carbono-
sas del monte Anzalela, sobre el caserio de Sapela; 4.°, las calizas
de variados caracteres, algunas con granos de cuarzo hialino, ya azu-
ladas, ya con manchas rojizas, fuertemente inclinadas al S. entre
Lesaca y Vera y en los km. 26 y 29 de la carretera de Irin, en-
tre las cuales algunas podrén resullar, en definitiva, del carbonife-
ro inferior; y 5.% las calizas pizarrenas allernanles con pizarras ar-
cillosas muy blandas que rodean la pintoresca vega de Alzate, entre
Vera y Laviga, las cuales con poca inclinacion meridional se prolon-
gan hasta el puerto de Echalar.

Ultimos avances de estas capas devonianas deben ser las rocas ana-
logas que asoman en el comienzo del rio Arizacun, bajola collada de
Izulegai, donde inclinan 53° 0.NO., alineacion que acusa los desarre-
glos y trastornos estratigraficos que hay por esa parte; asi como la
faja de 200 m. de anchura compuesta de calizas arcillo-carhonosas,
con muchas velas espaticas, enlre el puerto de Otsondo y el km. 70
de la citada carrelera.

Impresiones de crinoides y braquidpodos, aunque horrosos, se ha-
llan en las pizarras blandas y grauwackas sabulosas careadas de la
serrezuela de Pansuchar y de la bajada del monte Aleurrunce & As-
pilcueta, donde alternan con calizas compaclas pizarrenas, también
fosiliferas. Se prolongan las mismas capas de Elizondo hasta mis
alla de Zubieta, pasando por los bosques de Berliz, en cuyas calizas
abunda la Rhynchonella Orbignyi, Vern., (an frecuente en casi todas
las manchas devonianas de Espaiia.

Entre Urdax y Sumbilla, al S. de Urdax y en Eyharce se extien-
den manchitas de caliza devoniana que contienen, entre otros fosi-
les, las siguientes especies caracteristicas de la edad coblenlziense:
Orthis vulvaria, Schl.; 0. orbicularis, Vern.; Strophomena patricia,
Stein.; S. Murchisoni, Vern.; S. Sedgwickii, Arch. et Vern.; S. bi-
fida, Roem.; S. sarthacensis?, Qehl, et Dav.; Streptorynchus umbra-
culum, Schlot.; Athyris concentrica, Buch.; Spirifer cultrijuyatus,
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Roem.; §. paradoxus, Schl.; S. arduenensis?, Schnur.; Retzia Adrie-
mi, Veru.; Chonetes semiradiata, Sow.; Pleurodyctium problematicum,
Gold. Al E. de Dancharinea la misma faja devoniana contiene mu-
chos fragmentos de crinoides y de coralarios, segin también advier-
te el Sr. Stuart-Menleath M.

AI'S. de los Alduides, entre Irurita y el Quinto, por las altas mon-
tanas de Arlesiaga y las que le rodean, es muy dificil deslindar con
toda precision las diferentes edades paleozbicas, pues son lantos y
tales los trastornos estratigraficos, que no hay un kilémetro cuadrado
de superficie sin grandes alteraciones en la marcha de los estratos. Asi
es que & beuelicio de inventario traslado & continuacion los dalos
que hace afos tomé rapidamente en esa comarca.

Las grauwackas pizarrenas allernantes con pizarras inclinadas
50° E. conlienen crinoides en Saucelay; en su prolongacion meridio-
nal tuercen con 66 inclinacion E.NE. en el monte Egurtegui, donde
se ven impresiones y moldes de Orthis; también con huzamiento
oriental se intercalan bancos de caliza brechoide en Artesiaga; otras
calizas del collado de Azaldegui muestran Favosites y crinoides, de los
cuales se ven sefales con moldes de Spirifer, Lepiena y otros braquio-
podos en las areniscas ferruginosas alternantes con pizarras del ba-
rranco Cibiondo, al N. de la casa de Urquiaga; asi como en las pizarras
arcillosas alternantes con calizas de variados caracteres que se exlien-
den por las vertientes de Sayia y Orzola, sobre el vallejo Requere-
na, uno de los afluentes al Arga. Algunas de esas calizas Lienen carac-
teres del marmol amigdaloideo y deben considerarse carboniferas.

Alrededor de la moulana de Abi, en la parte alla del valle de Es-
teribar, hay otra faja de caliza veteada gris, que desde el puerto de
Urtiaga, donde contiene crinoides, Favosites cervicornis, F. polimor-
pha y olros coralarios, se dirige por Aratun & los Alduides y reapa-
rece entre Valcarlos y Roncesvalles, uniéndose por el extremo opues-
to con el devoniano del Quinto.

() Sur le dévonien des Pyrénées occidentales, Bull. Sol. géol, France, 3.2
serie, tomo XVI, pag. 410,
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Desde el Quinto se prolongan las capas devonianas & la parte alta
de los valles de Eugui, Alduides y Roncesvalles. Las pizarras arcillo-
ferruginosas, siliceas y cavernosas, con crinoides y braquiopodos
mal conservados, se asocian al N. de Abi & cuarcitas amarillentas y
blanquecinas, a pizarras ampelilicas negras, pizarras arcillosas par-
do-rojizas y calizas con vetas espilicas, que en el puerto de Urliaga
buzan al E.; en Sorigain inclinan 45° NE., y en Abi, Lastur y Lizar-
za se apoyan sobre cuarcitas probablemente silurianas.

Un manchoncito paleozdico, cercado por areniscas y pudingas del
trias, asoma en el desfiladero del Irati, entre Aripe y Oroz-Betelu,
y & pesar de su pequena extension superficial, pues no llega & 10
km. cuadrados, se hallan representadas en él casi lodas las rocas
paleozoicas de Navarra. Debajo de unas pizarrillas azuladas con man-
chas ocriceas aparecen calizas devonianas con zodfilos, que & su
vez yacen sobre cuarcitas y pizarras siliceas, lorcidas y plegadas re-
petidas veces, y entre las cuales se ven fajas de silex de color mas
claro. Las areniscas califeras del bosque de Irati estan cuajadas de
artejos de Cyathocrinus pinnatus, Gold., acomodandose la separacion
del sistema y del cretdceo 4 una falla que pasa por Roncesvalles y la
fabrica de Orbaicela.

Las capas de caliza devoniana con fenestellas y restos de corala-
rios que asoman al S. de Garralda, son continuacion de las anterio-
res, y lambién asoman fuertemente levantadas, dislocadas y discor-
danles con el trias.

Huesca.

Intimamente asociado al siluriano superior se presenta el devo-
niano en las manchitas de esla provincia, compuestas de la alterna-
cion de calizas y pizarras arcillosas.

Mas bien puede ser devoniana que siluriana la manchita paleozéica
de las wontanas del Palo, junto 4 Aguas Tuertas y Guarrinza, en la
parte alta de los valles de Hecho y Ansé, compuestas casi exclusiva-
mente de pizarras arcillosas y siliceas, pero sin restos organicos.
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Comienza en el valle de Canfrane, cruzando el de Tena y pro-
longada hasla la Pazosa de Brolo la faja devoniana mejor caracte-
rizada de la provincia. A cuatro kilometros de Canfranc se en-
cuentran sus calizas muy poco inclinadas, con abundancia de Cya-
thophyllum cespitosum, Gold., y otros coralarios; los mismos ban-
cos se levantan anles de llegar & la casa de la Cuca, inclinan 84°
N.NE. en la Bateria, vuelven a ponerse horizontales, y, por fin, incli-
nan 80° N.NE. en Sanla Cristina y la Anglasé, donde se les asocia
el méarmol amigdaloideo, considerado hoy carbonifero, ocultindose
bajo las capas Lridsicas. Mas al E. atraviesan las devonianas la co-
llada y puertos de Izas, penetrando en el valle de Tena, donde ad-
quieren mayor desarrollo por su parle central y en su extremo NO.
Entre el Pueyo y Sallent alternan pizarrillas arcillosas deleznables
con calizas arcillosas pizarreias, entre las cuales se encuentran res-
tos mal conservados de Orthoceras remotum, Richter; Rhynchonella
Pareti, Veru. et Arch.; Orthis opercularis, Murch.; Atrypa reticula-
ris, Lam. sp., y varias impresiones de Spirifer, especies caracleris-
ticas del devoniano inferior.

Mas al N., cerca del puerto de Sallent, alternan calizas arcillosas
pizarreias gris-rosiceas y gris-azuladas, con olras marméreas, mos-
trando senales de Goniatiles, crinoides y coralarios, que también se
observan en Pondiellos y la Porlaza de Sallent. Las mismas capas se
prolongan al 0. por el arroyo Colivilla, donde se ven moldes ¢ impre-
siones de Relepora y Spirifer.

Los bancos devonianos se prolongan del valle de Tena al de Broto
por el Portillo de Ao, al N. de Tendenera, y la ribera de Otal hacia
la Pazosa y Bernatuara; y abunda en restos fosiles iguales 4 los in-
dicados, una caliza compacla gris con manchas cloriticas, alternante
con cayuelas también cloriticas, algo lustrosas, que contienen zoofi-
los y crinoides.

El islote comprendido en Jos valles de Gistain y Benasque, por
un lado de la montana de Sarries, entre el Ingroto y el barrio de
San Mamés, esta formado de caliza sacarina de aspecto brechoide,
por las muchas vetas espaticas blancas que cruzan su fondo gris ro-
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Jizo, asociada & otra compacla pizarrena de variados colores en fajas
y manchas, cubierla en parte de costras de caliza arcillosa talcifera,
lisas calizas se inlercalan entre otras grises, arcillosas, que encierran
abundantes tallos de Cyathocrinus pinnatus, Gold., y fragmentos de
un Orthoceras parecido al 0. remotum, Richt,

Al pie del pico de Aguas Pases, entre los barrancos de Remune y
de Literola, & la derecha del Esera y frenle a los baiios de Benasque,
donde en nuestros mapas se sefiala una fajita cambriana, exisle una
alternancia de pizarras arcillosas y de calizas compaclas negro-azu-
ladas, en cuyas rocas hallo el Sr. Gourdon Retepora 6 Fenestella,
Atrypa reticularis, Strophomena depressa y Spirifer cullrijugatus,
que caracterizan, principalmente el iltimo, la edad coblentziense @),
Esla manchita devoniana cruza al S. del Hospicio de Benasque, junto
4 la derruida Casa del Rey, donde hace mucho tiempo Leymerie y
y hace poces aiios el citado Sr. Gourdon encontraron restos especifi-
camente indeterminables de Orthis, Spirifer y Leplena, en extremo
deformados, pero muy abundantes, en capas encorvadas y desgarra-
das, con senales de haber estado somelidas & grandes presiones.

Lérida.

Siguiendo las mirgenes del Noguera Dallaresa, entre dos fajas
tridsicas encaja otra devoniana que descuella en las sierras Cusloya
y Hospital de Erta, donde las calizas grises con crinoides alternan
con delgados lechos de pizarras verdosas untuosas al tacto, & las que
siguen otras calizas obscuras en capas de 10 a 50 cm. de espesor,
las cuales de un tinte azulado pasan & otro rojizo, y se hacen mar-
moreas en su conlacto con las arcillas y los conglomerados tridsicos.
Inclinan aquéllas 60° SO., y se extienden de E. a 0. al N. de Gerri
pot el lugar de Comple.

Entre Esterri de Cardds y Rialp el Noguera Pallaresa cruza la faja

(1) Contributions d la géologie des Pyrénées centrales, pag. 97.
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marcada como siluriana en el mapa general; pero es posible que en-
tre las talquitas, filadios lustrosos y pizarras arcillosas, que se ex-
tienden por ambos lados del rio, existan bancos devonianos interca-
lados. El sistema se muestra mas claramente entre Rialp y Sort, en
cuyas cercanias se inlercalan, entre pizarras arcillosas, algunas ca-
pas de margas rojizas pizarrefias y de calizas, en las cuales vieron
Verneuil y Keyserling restos de crinoides @,

No se explica con toda claridad si es devoniana 6 de la hase del
carhonifero la caliza rojiza de la montana que separa el torrente de
Castellas del rio Cabo entre Guardia y Noves, que es marmorea en
las canteras de Caslells & 4 km. al E. de Gerri.

En contacto con el carbonifero en unos sitios y con el trias en
otros, se desarrollan ampliamente las pizarras devonianas en los alre-
dedores del fértil valle de La Seo de Urgel. En su Geologia de Léri-
da @, el Sr. Vidal traza un corte a lo largo del torrente Segars, en
el que el devoniano estd separado del carbonifero por una erupeion
porfidica.

En el curso del torrente las pizarras lustrosas, unas moradas,
otras verdosas, eslan sumamente dislocadas con diversos buzamien-
tos, pronunciandose su fuerte inclinacion meridional cerca del car-
bonifero. Pizarras analogas constituyen las colinas de Castellciulat,
que estrechan el Segre al SO. de La Seo.

Las mismas pizarras arcillosas muy folidceas, moradas y azuladas
se extienden entre La Seo de Urgel y Sort por los términos de Parro-
quia, Avellanos y Pallarolas, y por las vertientes N. del rio Cabo, que-
dando ocultas bajo las areniscas (ridsicas en la subida a Ia sierra de
Guils. Pasando & la zona que media entre el Noguera Pallaresa y el
Ribagorzana, reaparecen las calizas anleriormente mencionadas en
el pueblo de Embin, y las cuales se hacen més pizarrenas 4 medida
que se avanza hacia Guiro, edificado sobre las pizarras arcillosas en
contacto con el carbonifero, apareciendo las calizas en los términos

(1) Coupes du versant méridional des Pyrénées: Bull. Soc. géol de France,
2.* serie, tomo XVIII, pag. 343.
(2)  Bol. Mapa geol., tomo 11, pag. 280.
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de Castellnou y Avellanos. Lo mismo que las silurianas, varian mucho
en su alineacion las capas devonianas, que en Compte inclinan 60° 0.
30° S., entre La Seo y Navinés 60° S., en Castells 40° N. 30° E., y
en Castellciutat 60° E. 30° N.

En el extremo NE. de la provincia, siguiendo la cuenca del Segre,
entre Isobol y la sierra de Cadi, se desarrolla el devoniano por el or-
den que indica la figura 2, en que se reproduce el corte trazado por
Leymerie @),

El pueblo de Isobol esta edificado sobre calizas grises y rojas, 5,
éstas amigdaloideas, y que probablemente indican el comienzo del
sistema carbonifero, arqueéndose, como se dibuja al pie del mismo
lugar. Penetrando en el desfiladero que encaja el rio hasta Belver,
sohre dichas rocas se apoyan bancos de pudinga y arenisca, asocia-
das 4 pizarras arcillosas negruzcas; y segin indicaciones de Duro-
cher @, esas pudingas se componen de cantos de cuarzo, de granito
y de pizarra, imperfectamente rodados, de 10 & 15 cm. de didmetro,
empotrados en una pasta arcilloso-pizarreiia. Sobre esas capas detri-
ticas se extienden las de pizarras, que se doblan y rizan, predomi-
nando el buzamiento al NE.

En el fondo de la cuenquecita de Belver las formaciones paleozdi-
cas quedan ocultas bajo una masa de argilolita roja, tal vez indica-
ciones de rocas hipogénicas descompuestas, coronadas de una lierra
arcillosa verdosa clara que supuso Leymerie de origen lacustre, re-
lacionada cou otros yacimientos terciarios de la Cerdania.

Entre Belker y El Martinele reaparecen las calizas y pizarras de-
vonianas, 3, eslas iltimas abigarradas y mucho més desgarradas en
cortos trayectos que lo que puede indicarse en el corte. Por bajo de
ellas, cerca de El Martinete, asoman otras calizas azuladas y piza-
rras negruzeas pirilosas y ampeliticas, 2, que pueden incluirse en
el siluriano superior, marcindose en ellas un anticlinal.

Entre Bl Martinete y Torres desgarra al paleozoico una mancha

(1) Bull. Soc. géol. France, 2.* serie, tomo XXVI, pig. 629,
()  Ann. des Mines, &.* serie, tomo VL,
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hipogénica, I, que sobresale en aristas
salientes, sobre una de la cuales esla
edificado Aristot. Segin Noblemaire @,
es un granito porfiroideo con mica ver-
dosa que encierra varias vetas cuprife-
ras. Calizas rejizas y pizarras arcillosas
abigarradas quedan envuellas con dife-
rentes rasgaduras y pliegues en todos
sentidos entre las manchitas en que se
divide este afloramiento granitico, y la
mas importante de éstas se deslaca en-
tre Puente de Bar y San Vicente, nolan-
dose que la roca estd hendida por lito-
clasas paralelas, atravesandola ademas
un dique verdoso, piroxénico probable-
menle.

Junto & San Vicenle, cerca del con-
tacto del granito y del paleozéico, brola
un manantial de aguas sulfurosas ter-
males (35°).

A 800 m. mas abajo de ese pueblo
termina el granito y reaparecen las ca-
lizas rojas y verdosas, que pueden ser
devonianas, viéndose ademas otras cali-
zas grises con listas o fajas pizarrenas,
tal vez silurianas, siendo dificil la de-
lerminacion precisa de su edad, no sélo
por la carencia de fosiles, sino por las
multiplicadas dislocaciones estraligrafi-
cas que alli exislen. Antes de llegar al
pueblo de Torres, pasada una de las
principales fracturas de las capas, se al-

(1) Ann. des Mines, 5.* serie, tomo X1V,
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zan poco inclinadas las calizas azules silurianas, 2, allernantes con
lechos delgados de pizarras ampeliticas y arcillosas. Probablemente
una falla imperfectamente inlerpretada por Leymerie hace que entre
Torres y La Seo de Urgel asomen por bajo las pizarras devonianas.

Siguiendo el camino de La Seo de Urgel a Puigcerda, las pizarras
y calizas del sistema inclinan al NE., extendiéndose ampliamente las
primeras entre el Segre y el Valira. En ellas se nolan diferencias de
composicion que tal vez correspondan & diferencias mas imporlantes
de edad; las inferiores, que son gris-verdosas, encierran vénulas y
nudos de cuarzo, y & las superiores, fajeadas, negruzcas y azula-
das, suceden pizarras de colores vivos abigarrados, entre las cua-
les se intlercalan olras fajas de una roca arcillo-ferruginosa, parecida
{ una eurila descompuesta, en la cual abundan las seiales de fosiles,
entre los cuales, aunque muy mal conservados, los restos de diversos
braquiopodos, sobre todo del género Spirifer, iudican su correspon-
dencia con el devoniano.

Continuando las exploraciones por la parte septentrional que limi-
ta el llano de Urgel, se observa que & las rocas anleriores siguen
olras pizarras uniformemenle grises ¢ negruzcas, las cuales pasan
inmediatamenle por bajo de las calizas con senales de Orthoceras,
que se hallan en Torres y que conlinian hasta dos kilometros wis
alla de este pueblo. Con ellas alternan otras calizas arcillosas y te-
rrosas pizarreias, grises y amarillentas, con puntos espaticos que
pueden ser indicaciones de crinoides diseminados. A un kilometro
mas al N, de dicho Torres volvemos a encoutrar la rasgadura sena-
lada en el corte, viéndose entre los enormes penascos desgajados de
las montaias seinales de las calizas rojas devonianas que coronan las
cimas del lado opuesto de la falla, sobre otras silurianas donde se
enconlraron reslos de coralarios, braquidpodos, orthoceras, trilohi-
tes y crinoides, cuya edad no es posible fijar con exactitud hasta que
se obtengan especies bien determinadas.

Pasando de esos parajes de la derecha del Segre al lado opuesto
del rio, en la bajada de la ermita de Alas al pueblo de este nombre,
se encuentran bajo las pizarras y calizas pizarrenas rojizas y verdo-
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sas, olras blanquecinas con fragmentos de crinoides, que i su vez
yacen sobre las calizas azuladas con indicaciones de Orthoceras, que
ocupan el fondo del vallejo donde se levanta el lugar. En estratifi-
cacion concordante se extienden por la ladera del SO. otras pizarras
arcillosas inferiores a aquéllas, buzando toda la serie al NE. con
perfecla regularidad.

El castillo de Urgel esta edificado sobre esa pizarra terrosa blanda
de matices verdosos y rojizos, que continia hasta cerca de Arfa,
donde otra pizarra muy lustrosa, gris clara, tal vez muy anterior
al devoniano, queda oculla entre el lugar y El Pla, bajo mantos di-
luviales. Pasado EI Pla se sobrepone al paleozdico la serie secun-
daria con las areniscas y pudingas, 4, del trias inferior, las arci-
llas y calizas dolomilicas, 5, del trias superior, la fajita liasica, 6,
y el creticeo inferior, 7, de las vertientes occidentales de la sierra
de Cadi.

Segun (rabajos recientes del Sr. Roussel, existen varias fajitas
devonianas y carboniferas en las manchas silurianas y cambrianas
del extremo NE. de la provincia y en Andorra . Bajando por este
ultimo, & partir del puerto de Batiels, se encuentran las siguientes
capas paleozoicas:

1. Pizarras negras cambrianas, con lentejones de caliza y de
cuarcila, enclavadas en gneis y leplinitas.

2. Pizarras fibrosas, fajeadas, macliferas ¢ impregnadas de sili-
ce, que el Sr. Roussel califica de silurianas como las anteriores,
porque incluye el cambriano en el siluriano inferior.

3. Siluriano. Calizas en masa y pizarreiias alternantes con piza-
rras negras y macliferas 6 tenidas de rojo por ¢xidos de hierre.

4. Devoniano, representado por lechos delgados de calizas con
crinoides, blancas, verdes ¢ amarillas, de brillo graso, cristalinas ¢
amigdaloideas en sitios. Miden gran espesor entre la Corlinada y
Ordino; 4 la izquierda del rio Valira las inferiores buzan al S. y las

() Etude stratigrafique des Pyrénées. Bull. des services de la carte géologi-
que de la France, tomo V.
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superiores al N., & causa de una inversion que es completa en la
orilla opuesta.

5. Permo-carbonifero. Calizas pizarrefas y pizarras negras, (ue
se elevan en el alto monte de la Masana.

6. Devoniano. Calizas en losas, blancas, amarillas ¢ verdes.

7. Pizarras silurianas en gruesos bancos impregnados de pirita
y de mica, transilo & grauwackas, alravesadas en Andorra por un
dique granitico.

8. Devoniano. Calizas amigdaloideas muy desarrolladas en la
confluencia del Valira y del arroyo de Os.

No marca el Sr. Roussel dimensiones de anchura ni de espesores;
pero sus inleresantes dalos demuestran que hay tres fajitas devo-
nianas en esta parte de la Peninsula, las cuales se reproducen en
otro corte lrazado por la divisoria del Valira y del Noguera, mar-
chando en orden ascendente.

8. Calizas devonianas, en parte amigdaloideas.

7. Pizarras silurianas micaferas cen un dique porfidico.

6. Devoniano. Calizas pizarrenas y en losas de varios colores.

5. Permo-carbonifero. Pizarras negras antraciferas que pasan
por el pueblo de Os y encierran lentejones de una pudinga formada
por Lrozos gruesos de cuarzo, y 4 las que siguen, pasado un pliegue,
otras pizarras negras allernantes con calizas pizarreias.

4. Devoniano. Calizas pizarrenas con crinoides.

5. Siluriano. Pizarras negras con lentejones de caliza llena de
Orthoceras y con Scyphocrinus elegans en la fuente donde nace el
rio Os. Siguen después otras pizarras negras con artejos de Scypho-
crinus elegans, apoyadas sobre otras arcillosas, que & su vez yacen

sobre las fibrosas cuarciferas (nim. 2), y las rojizas 6 negras tam-
bién siliceas ¢ impregnadas de silice, limitadas por el gueis en el
ibon ¢ estanque de los Estrets,

A partir de Llavorsi senala otros dos itinerarios el Sr. Roussel
por la parte alta del valle del Noguera, siguiendo los dos brazos del
Cardos y del Pallaresa. Subiendo por el de Cardds, se sucede la si-

guiente serie:
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1. Siluriano. Pizarras negras con grauwackas, sobre las cuales
esld edificado el lugar de Llavorsi.

2. Devoniano. Caliza amigdaloidea ¢ compacta con crinoides.

3. Permo-carbonifero. Pizarras negras y de tejar con lentejo-
nes de pudinga cuarzosa.

4. Devoniano. Calizas.

5. Siluriano. Pizarras negras en la confluencia del Noguera de
Cardéds y del Noguera de Vallfarero, & las que siguen otras arcillo-
sas y lustrosas hasta Ribera de Cardos.

6. Cambriano. Pizarras siliceas que mas arriba de Ribera de
Cardds inclinan invertidas 50° N. y mas levantadas 4 partir de Es-
terri, senalandose después un pliegue sinclinal.

7. Siluriano. Pizarras negras desarrolladas cerca de Lladore,

8. Devoniano. Calizas sobre que esta edificado Lladore.

9. Permo-carhonifero. Pizarras que terminan en las silurianas
Yy cambrianas que se extienden mas al N.

Subiendo por el valle del Pallaresa se cruzan las mismas fajas por
orden idéntico, sin que merezcan consignarse olros detalles mis
que las calizas devonianas de la segunda zona (nim. 4) asoman al pie
de Escalo 6 Escalarre, en cuyo pueblo afloran las pizarras negras con
Monograptus priodon y proteus del num. 5, Y que la bandita del 7, 6
sea de Lladore, cruza por bajo de Esterri de Aneo, por cima de cuyo
pueblo limitan el valle las calizas devonianas del nim. 8, & las que
siguen las pizarras permo-carboniferas, las silurianas y cambrianas
mds proximas & la frontera.

Gerona.

Demasiado escasas noticias tenemos de la composicion de las man-
chitas devonianas que en los Pirineos de Gerona yacen sobre las am-
pelitas silurianas. Pizarras verdosas y de color heces de vino repre-
sentan el sistema entre Planolas y Naba, en la subida 4 Castellar del
Nuch por Ia collada de Roqueta y en la vertiente derecha del rio de
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Abella, que se junta al Ter antes de Camprodon. «Pero estas r('>cas
por si solas, advierte el Sr. Vidal ®, no bastarian para delermm:iu'
el sistema, si no exisliese bajo ellas, en dichas localidades, el hori-
zonte bien delinido del siluriano superior, porque hay en el siluriano
inferior pizarras coloreadas que individualmente se confunden con
las devonianas.»

En definitiva, la carencia de fosiles y de dalos estratigraficos nos
tienen en una obscuridad casi absoluta respecto al devoniano de esta

parte de los Pirineos.

ARTICULO 1V

SISTEMA DEVONIANO DEL RESTO DE ESPANA

Se reduce 4 manchitas de pequenas dimensiones el devoniano del
resto de Espana, no habiéndose deslindado todavia con rigurosa
exactitud los tramos que en ellas se presentan, pues se nombran al
propio tiempo especies de las edades inferiores y de las sup'eriores,
sin perjuicio de que algunas caracteristicas de la parte media, tales
como el Stringocephalus Burlini, corresponden & ejemplares mal de-

terminados de otras diferentes.

Barcelona.

Fuera de la pequena porcién de la manchila de la sierra de Cadi,
correspondiente & esta provincia, no aparece seiialada en el Ma|ra
general otra alguna en las inmediaciones de la capital, donde, sin
embargo, existen apoyadas sobre el siluriano en San Clemente de
Llobregat y en las inmediaciones de San Bartolomé de la Cuadra, Pa-
piol, Vallvidriera, Mont Bar, Moncada, Mongat y Malgrat, en cuyas

(0 Bol. Mapa geol., tomo XIII, pag. 227,
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localidades representan el sistema unas calizas con crinoides. Se-
gun el Sr. Carez ), también son devonianas las calizas de Josepets,
junto i Gracia, y las del N. de Olesa, que los demis geologos que
han estudiado el pais clasilican de triasicas.

Gracias a las incesanles invesligaciones del Dr. D. Jaime Almera
se van fijando algunos datos positivos acerca del devoniano de esas
localidades y otras inmediatas, habiendo reconocido la existencia de
dos niveles @ sobrepuestos al siluriano superior, 4 saber:

A.—Filadios arcillosos con Harpes venulosus, Corda; Phacops mi-
ser, Barr.; Monograptus vomerinus, M. proteus, M. jaculum, M. nu-
dus, M. concinnus, M. colonus, M. basiliscus y otros restos. Miden 30
metros de espesor en los cerros de Rocabruna y los Aurioles de Gava
v en Brugues.

B.—Calizas con Orthoceras, sobrepuestas & los filadios en las mis-
mas localidades con 5 m. de espesor.

Corresponden esas capas al nivel mas inferior del sistema, con-
fundiéndose varias especies recogidas en Brugues con olras casi
idénticas del siluriano superior. En las pizarras 6 filadios arcillosos
de esla tllima localidad encontré ademés el Dr. Almera Proetus dor-
nutans, Richter; Tentaculites Geinitzianus, Richler; ;Panenka pernoi-
des, Rich.?; ;Dualina major, Barr.?; ¢Orthis pecten, Rich.?; ;Hyoli-
tes nobilis, Barr.?; ;Spirifer micropterus, Schl.?; Orthoceras bohemi-
cum?, Cyrtina heteroclyta y Lepteena corrugata? Advierte el Sr. Ba-
rrois ® que eslas tres ullimas especies no parecen corresponder
los tipos descritos por Barrande, Defrance y Portlok, sus respectivos
autores, sino  las figuras de Richter @, agregando que por el mal
estado de couservacion de los ejemplares catalanes no puede fijar
una descripcion critica; pero bastan para senalar relaciones inespe-
radas con la fauna devoniana de Turinga. La presencia de Mono-

() Etudes des terrains crét. et tert. du Nord de UEspagne.

@) Mapa geologico de los alrededores de Barcelona.

) Observations sur le terrain dévonien de la Catalogne. Ann. Soc. géol, du
Nord, tomo XX, pag. 63.

() Zeits. deuts. géol. Gessel., tomo XVII, 1865.

DEL MaPA GEOLOGICO DE ESPANA 65
graptus vomerinus parece al Sr. Barrois muy extrana en ese nivel,

A la misma base del devoniano pueden corresponder las pizarras
califeras 6 calizas arcillosas pizarrenas superiores & la grauwacka
del siluriano superior de Moncada, y las cuales, ademds de muchos
artejos de crinoides, contienen, aunque mal conservados, Tentaculi-
les Geinitzianus, Rich.; Lept@na corrugata, Richter (non Portlok), y
Pleurodyctium selcanum, Gieb.?

Mis rico en fosiles que las dos localidades mencionadas es el para-
je nombrado Can Amigonet, cerca de Papiol, senalado porel Dr. Al-
era con la inicial 8%, y donde, ademés de las tres ultimas especies
citadas, enconlrd Harpes venulosus, Corda; Phacops fugitivus, Barr.?;
Proetus expansus, Richl,?; Tentaculites acuarius, Richt.; Styliola lee-
vis, Richt.; Strophomena? curta, Richt.; Pentamerus oblongus, Richl.;
Lepteena fugar, Richt.; ;Spirifer histericus, Schlol.?; un Chonetes
parecido & la Leptena? lata, Richt. (non Buch.), y unas espinas se-
mejantes a las del género Pterygotus,

La presencia del Pleurodyctium selcanum, Gieb., y la abundancia
del Phacops, del grupo Trimerocephalus, indujeron principalmente
al Sr. Barrois ) & considerar de la base del devoniano tales yaci-
uientos. Dicho subgénero de Phacops, de ojos pequenos, aparecié en
el siluriano superior, llegd hasta el devoniano superior y tuvo su apo-
geo en cl devoniano inferior. La especie del Can Amigonet parece in-
lermedia entre el Ph. miser y el Ph. fugitivus.

Otra prueba de que sea devoniana mas bien que siluriana la fau-
na de Brugues y del Can Amigonet, consiste en sus relaciones con la
fauna de Tentaculites de las pizarras, también arcillo-calcareas, de
Turinga, donde existen casi lodas las especies citadas anteriormente
entre el devoniano medio y el siluriano superior, que, como en Ca-
taluna, se compone de pizarras con Monograptus y calizas con la
Cardiola interrupta. Adviériase también que la fauna de Turinga se
relaciona con la pirendica del Alto Garona por la presencia de Neres-
les, considerados indebidamente como silurianos hasta hace poco.

1) Ann. Soc. géol. Nord., tomo XX, pag. 65,
COM. DEL MAPA GEOL.—MKMORIAS 3
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Esla fiunuvla devoniana de las inmediaciones de Barcelona constituye
un nivel especial, desconocido en el resto de la Peninsula.

Apoyadas sobre las pizarras silurianas del extremo septentrional
de la provincia, en las estribaciones de la sierra de Cadi, se alzan en
Coll de Jou y Puig Llansada grandes crestas de calizas de grano fino
con vetas blancas espaticas, compactas y de fractura desigual, de
colores obscuros y fajeadas de negro en Pla de Anyella y Arola, blan-
quecinas, con manchas rosadas de grano fino y algo siliceas en Coll
de Jou. En este punto miden unos 500 m. de espesor y cerca de 600
por las crestas del Puig Llansada, donde se intercalan lechos de pi-
zarras arcillosas rojas y areniscas de grano muy fino. Toda esla
masa de calizas diversamente inclinadas al S. imprime los rasgos
mas salientes de eslas altas montaias, y por bajo de ellas asoman las
calizas, donde quedaron desgarradas tanto en el fondo del valle como
en los altos barrancos. A juzgar por los estudios de los Sres. Mau-
reta y Thos, pudieran corresponder al devoniano.

Zaragoza y Teruel.

Mancaa pe Lueswa Y Nocurras.—Euntre la sierra de Herrera y
Daroca, rodeada enteramente por el siluriano, salpicada de islotes
hipogénicos y tridsicos, mide 70 km. cuadrados una mancha com-
prendida en parte de los términos de Luesma y Fombuena (Zarago-
za), Nogueras y Santa Cruz de Nogueras (Teruel). Habra pocas que
hayan sido visitadas por tanlos gedlogos (', habiendo resumido el
Sr. Cortazar en el adjunto corle sus caracleres estratigrificos. Sobre
las pizarras y cuarcitas silurianas, 1 (fig. 3), se apoya la zona infe-
rior devoniana, 2, compuesta de filadios verdosos y de calizas, incli-

M  Verneuil, Bull. Soc. géol. France, 2. serie, tomo XX, pag. 691, Vilano-
va. Ensayo de descrip. geog. de la prov. de Teruel, pag. 24. Donayre, Mem. geol.
de la prov. de Zaragoza, pag. 63. Cortazar, Bosquejo fisico-geolégico y minero
de la prov. de Teruel: Bol. del Mapa geol. tomo XII, pag. 77. Palacios, Reseia
geol. de la region meridional de Zaragoza, pag. 39.
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nados 35° 0.80.; yacen sobre ellos unas pizarrillas ¢ cayuelas fosilife-
ras, 3, y, por fin, las calizas y grauwackas, 4, que coronan la for-
macion. Las calizas lienen lisos ferruginosos y son muy fosiliferas por
cima de la fuente de Nogueras, a P. de cuyo puehlo las pizarrillas
verdosas estin acompanadas de lechos de caliza, extendiéndose por lo
alto de los cerros rocas ferruginosas con Rhynchonella Orbignyt, Spi-
rifer hystericus, Combophyllum Marianum y otras especies de la par-
te inferior del sistema. Ademas de ellas se encuenlran las siguien-

Fig. 3.—Corte del devoniano de Nogueras, seguun el Sr. Cortazar.

tes de los tramos inferioves: Alveolites denticulata, M. Edw.; Or-
this orbicularis, Vern.; 0. umhraculum, Kon.; 0. Michelini, Kon.;
0. Beaumonti, Vern.; Leptena Bouei, Barr.; L. Murchison: Vern.;
Atrypa aspera, Dav.; Spirifer Pellico, Vern.; 8. Bouchardi, Murch ;
Rhynchonella Pareti, Vern.; R. sub-Wilsoni, Orb.; Tercbratula Ar-
chiact, Vern.; T. Schulzii, Vern., y olras indelerminadas de Prado-
crinus, Pentamerus, Atrypa, Lyonsia, Conocardium, Capulus, Ortho-
ceras, [Tomalonotus y Phacops.

Las pizarras arcillosas son las rocas mas abundantes de la man-
cha: en unos sitios divisibles en hojas planas; en olros deleznables,
de fractura desigual y superficie rugosa, con frecuencia miciferas,
califeras y ferruginosas. A lo largo del barranco Valnegro, al SO. de
Fombuena, buzan al NE., con variables inclinaciones, ya casi verli-
cales y hasta invertidas, ya suavemente plegadas.

Las calizas se desarrollan principalmente en la Canada, & la dere-
cha del Valnegro, donde suman 18 m. de espesor; y las arenis-
cas, allernantes con pizarras arcillosas, verlicales, con frecuentes
sambios de alineacion, descuellan en el cabezo de Santa Catalina al
SE. de Fombuena y en el serrijon de la Pajaranca, que se extiende
hacia Luesma,
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Por la influencia de las rocas hipogénicas inmediatas, las pizarras
rojizas del monte de Patilengua, muy descompuestas, asi como las
areniscas y grauwackas ferruginosas, eucierran vetas y nodulos de
cuarzo con anfibol verde obscuro. En la rambla de Luesma se inter-
calan entre ellas samilas y filadios azulados con variables inclinacio-
nes al S. 20° E.; pero entre Luesma y el pie de la sierra de Herre-
ra los estratos se ofrecen menos (rastornados, en silios casi horizon-
tales, discordantes sobre las cuarcilas silurianas, fuertemente incli-
nadas, y separados ambos sistemas por una falla alineada al NO.

Istore pe LanGuerueLs.—Al SO, de la anterior, limitada en este
rumbo por el cuaternario, al opueslo por el trias y en los otros por
el terciario, asoma a orillas del Huerva un islote de 4 km. cuadra-
dos, en cuyo centro se halla el lugar de Langueruela. Esta formado

Fig. &.—Corte del devoniano de Hoz de la Vieja, segun el Sr, Cortazar,

de pizarras azuladas y negruzcas, areniscas pardas y grises, algunas
muy ferruginosas con abundantes artejos de crinoides, y por bajo
unas calizas azuladas con restos de las especies acabadas de cilar,
Mancaira pe ArmicLas.—Entre Armillas y Hoz de la Vieja, en la
parte media de la faja siluriana de Montalban y rodeada de pizarras
y cuarcitas silurianas, mide 6 m. cuadrados una manchita de fila-
dios ferruginosos, semejantes, segin Verneuil, & los devonianos del
Rhin, encontrandose en ellos Spirifer Bouchardi, Murch., vel Com-
primatus, Schl., y fragmentos de Phacops, Pelraia y crinoides. La
figura 4 indica la disposicion de estos filadios, 3, encajados entre las
calizas triasicas, 4, a las que se sobreponen por un lado las arenis-
cas y margas del trias, 1, y por olro las calizas creticeas, 4.
Andloga disposicion se observa eulre Segura y la Hoz de la Vieja,
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segiin la figura 5, asocidndose con las pizarras devonianas, 4, unas
calizas de la misma edad encajadas, en las canteras de Fuendemonia,
entre las calizas lridsicas, 3, & las que se sobreponen las cretdceas, 2,

y las terciarias, 1.

Guadalajara.

A dos manchitas, que en junto apenas alcanzan 4 km. cuadrados,
se reduce la representacion del devoniano en esta provincia,

MancaiTA pE ATIENZA.—Aunque con algunas dudas, por la caren-
cia de restos organicos, el Sr. Palacios refiere 4 este sistema ) una
manchita enclavada al 0. de Atienza, entre los porfidos, el siluriano
y el trias. Es de figura semilunar, sélo mide 600 m. de ancho en el

Fig. 5.—Corte del devoniano en Fuendemonia, segin el Sr. Cortazar.

camino de esa villa & Tomelloso y se compone de pizarras arcillosas,
pardo-amarillentas, poco coherentes, con algunas calizas blanqueci-
nas interpuestas.

Asomo0 pE ALcoLEA D LAS PeNAs.—Al E. del mismo Atienza, no le-
jos de los confines de Soria, locando la mancha siluriana del Guada-
rrama por el extremo oriental de ésla, cerca del rio Cercedillo, y
cubierta por el trias en los olros rumbos, asoma una manchita entre
Imon y Alcolea de las Penas, a la que seiiala el Sr. Caslell 700 hec-
lareas de extension @. Su composicion es algo mas variada que la

1) Resefia fisica y geoldgica de la parte NE. de ta provincia de Guadalaja-
ra. Bol. Mapa geol., tomo VI.

2) En el mapa que acompaiia 4 su Descripcion geolégica de Guadalajara
sefiala mayores dimensiones, sin duda para hacerla mas perceptible.
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de la mancha anterior: pizarras cloritico-arcillosas en la hase; cali-
zas en su parle media; cuarcilas v areniscas en la superior.

Las pizarras amarillentas, gris-verdosas y azuladas, suelen ser
tan deleznables que se deshacen enire los dedos; pero sitios hay,
como el barrauco del Agua, al pie de la loma de los Raserillos, don-
de son mas coherenles, sin duda por encerrar nédulos ¢ almendri-
llas siliceos. Hay también otras pizarras gris-azuladas que se dividen
en fragmentos irregulares.

Es la roca mis abundante de esta mancha una caliza gris negruz-
ca, semi-cristalina, marmorea, atravesada de vetas blancas espaticas,
que encauza el citado barranco, y en ella se han encontrado las si-
guienles especies, que permilen referir el asomo 4 las edades infe-
riores: Favosiles fibrosa, Gold.; Athyris concentrica, Schlot.; Retsia
Guerangery, Bavr.; Rhynchonella sub-Wilson:, Orh.; R, protecta, Sow.;
Orthoceras Jovellani, Vern., v Homalonotus bisulcatus, Salter.

Se marcan varios pliegues eu las cuarcilas sobrepuestas, que son
gris-azuladas y negruzcas, allernan con pizarras siliceo-arcillosas y
se muestran & la izquierda del rio Alcolea. Son mas abundantes las
areniscas micaferas, rojas 6 amarillenlas, tan parecidas & las tridsi-
cas, sobre lodo en dicho barranco del Agua, junlo al camino de
Imon, que no podrian distinguirse sin sus caracteres estratigraficos.
«Pocos puntos se presentardn en la provineia, tal vez ninguno,
agrega el Sr. Caslell @, donde mis patente y localizada se muestre
la accion del levanlamienlo en una ¢poca posterior a la sedimenta-
cion del trias, cuyos malteriales se recortan en un majestuoso circo
de paredes inclinadas hacia el manchoén devoniano, notandose ade-
mis que dicha accion no se propagé & mayor distancia de 200 m.,
pues entre Paredes ¢ Imon las margas irisadas y las calizas tridsi-
cas apenas perdieron su horizontalidad.»

(1) Bol. Mapa geol., tomo VIII, pag. 177.
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Cuenca.

Cinco isloles devonianos, que en total suman unos 22 km. cua-
drados de extension, asoman enlre el trias de la provincia de Cuen-
ca. La mayor esta en el término de Boniches, entre la confluencia del
rio Laguna con el Cabriel hasta el Caiizar; olras dos 4 6 km. al S,
de Henarejos a orillas del arroyo de los Castillejos; otra entre Tala-
yuelas y Garaballa en las verlienles del pico Ranera, tocando al ju-
rasico por el N., y otra algo mas al E, Es casi seguro que estos cin-
co islotes, muy proximos entre si, confinados en la parte NE. de la
provincia, no lejos de Valencia, estan unidos bajo los sedimentos
tridsicos entre los cuales asoman, segin observa el Sr, Cortazar O);
pero rechazando la idea de Jacquot de subordinar a éstas y 4 las de
gran parte de Espaiia dentro de una banda determinada por dos li-
neas paralelas, dirigidas N. 10° 0., que pasasen por los picos de Ra-
nera y Boniches.

Cuarcitas verdosas y negruzcas, filadios grises y lustrosos y al-
gunas calizas amarillentas constituyen la mancha de Boniches, cu-
yas capas, muy trastornadas y de escaso espesor, se alinean al N.
15° 0. con inclinaciones que varian de 50 a 70°, ldénticamente
alineados los filadios verdosos y cuarcitas aparecen al S. de Henare-
jos con ondulaciones y pliegues repetidos en una de sus manchas,
asociados con areniscas ferruginosas y calizas cristalinas, en las cua-
les se han reconocido en el cerro del Hierro las especies siguien-
tes: @ Dalmanites calliteles, Green.; Spirifer hystericus, Schl.; Relzia
Guerangeri, Barr. sp.; Leptena Murchisoni, Vern., y Favosites fibro-
sa, Gold., especies correspondientes al tramo rhiniano, que es tam-
bién el que representa el devoniano en la mancha de Luesma.

(1) Descrip. fisica, geol. y agrol. de la prov. de Cuenca, pag. 81,

(2) Verneuil et Collomb, Coup d'eeil sur le const. géoiog. de plusieurs
prov, de I'Espagne, pig. 76. —Cortazar, Descrip. fis. y geol. de Cuenca, pagi-
na 79.
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Filadios 'y cuarcitas micaferas de colores claros, limitados por

pudingas tridsicas, son las rocas de las vertientes del pico Ranera;
mientras que al S. de Higueruelas representan el sistema las are-
niscas ferruginosas, algunas cuarcitas verdosas y las calizas semi-
cristalinas gris-amarillentas, con inclinaciones al 0. comprendidas
entre 45 y 80°. Tanlo en las ultimas como en las primeras hay res-
Los mal conservados de Phacops latifrons, Bronn.; Dalmanites callite-
les, Green. sp.; Rhynchonella Orbignyi, Vern. sp.; Spirifer hystericus,
Schl., y Sp. Rojasi, Vern,

Ciudad Real.

Las tres manchitas de esta provincia, aunque de reducida exten-
sion, lienen mucha importancia, no sélo por su fauna, relativamen-
te abundante, sino por sus relaciones con los criaderos de azogue.
Una, siluada & orillas del Guadiana, al S. de Navalpino, es de tan
exiguas dimensiones, que no se ha figurado en el mapa. Las otras
dos se hallan en el extremo SE., cerca de Cordoba y Badajoz, y la
mayor es la que rodea el islotillo siluriano en que esta edificado Al-
madén; llega al NE. hasta Gargantiel, tiene comprendido en su banda
occidental el pueblo de Chillon y en casi toda su linea meridional se
aproxima 4 la derecha del Valdeazogues. Las enérgicas roluras y dis-
locaciones que sucesivamente ocurrieron por el terreno donde hoy
este rio circula, dejaron aislada al SE. de la anterior otra manchita,
la de Almadenejos, casi toda comprendida entre el Valdeazogues y
el rio de la Alcudia, & orillas del cual se acoda casi en angulo recto,
llegando su remate septentrional 4 poca distancia al S. de Gargantiel
Y su extremo occidental no lejos de la estacion de Almadén.

Sin la presencia de los fosiles habria sido dificil deslindar estas
manchilas del siluriano en que se presentan encajadas, pues las ca-
pas de ambos sistemas asoman desgarradas con muchos pliegues y
saltos, como si estuviesen alternantes.

La roca que predomina en el devoniano es una arenisca metamor-
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foseada, casi siempre ferruginosa, parduzca, amarillenta 6 rojiza, a
veces blanquecina, nunca tan dura como las cuarcilas silurianas.
En ellas abundan los fosiles, entre los cuales se han recogido Pleuro-
dyctyum problematicum, Gold.; Favosites cervicornis, Blain. sp.; Acer-
vularia Pradoana, Haime; Combophyllum Marianum, Haime; Produc-
tus Murchisonianus, Kon.; Orthis Beaumonti, Vern.; Strophomena
romboidalis, Wilk. sp.; Rhynchonella Mariana, Vern. el Barr.; * R,
Orbygnyi, Veru. sp.; Retzsia Olivani, Vern, et Arch.; Athyris subcon-
cenirica, Vern. et Arch.; Spirifer Pellico, Vern. el Barr.; S. specio-
sus, Schlot.; * S. disjunctus, Sow.; Terebratula Archiaci, Vern. el
Barr.; Avicula Schulsii, Vern. et Barr.; Capulus compressus, Gold. sp.;
* Pleurotomaria catenulata, Barr. el Vern.; Homalonotus Pradoanus,
Vern.; Dalmaniles stellifer, Green.; Phacops latifrons, Bronn. El puerto
del Ciervo, al N. de Almadén, y la dehesa de Guadalperal, entre Al-
madén y Almadenejos, son las localidades de donde proceden la ma-
yor parte de estas cspecies, habiendo otros parajes fosiliferos en esos
dos Lérminos, en los de Chillén y Guadalmez. Las tres especies pre-
cedidas de un * se encuentran también en Navalpino. Los crinoides
y los coralarios que tanto abundan en el devoniano de Asturias es-
casean en las manchas de Almadén, sin duda por la rareza del ele-
mento calizo. Sin embargo, en varios parajes de los términos de Chi-
llon y Guadalmez alternan con las areniscas las calizas grises y ne-
gruzcas veleadas y unas pizarras mas terrosas y de colores mas cla-
ros que las silurianas. En dichas calizas existen ejemplares de Acer-
vularia Prados, Haime.

Debe incluirse en el devoniano () una variedad de piedra frailes-
ca del aspeclo de un conglomerado de elementos dolomiticos, cuar-
Z0s0s Y pizarrenos y pasta gris verdosa, sin dada por la influencia
de las rocas anfibdlicas y piroxénicas que yacen en su contacto,
manchada ademés de rojizo y de amarillo por los éxidos de hierro,
con cuyos caracleres se encuentra & orillas del Guadiana, al S. de

() Reseiia fisica y geoldgica de la provincia de Ciudad Real. Bol. Mapa
geol, tomo VI, p, 312.—Bull. Soc. géol. France, serie 2.% tomo XII, p. 192,
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Navalpino, en el valle de Alcudia, cerca de Alamillo y en las cerca-
nias de Gargantiel y Chillén. Al 0, de este wltimo, en el silio nom-
brado Noria Nueva, segin ya advirtieron los Sres. Cortizar ¥ Prado,
conliene fdsiles apenas delerminables, entre ellos una especie lan
caraclerislica como el Spirifer disjunctus, Sow. Notase ademds que
en Chillén la roca es un agregado de fragmentos de caliza gris blan-
cuzca reunidos por una pasla pizarrena gris obscura, y en Guadal-
peral es una caliza gris verdosa con trocitos muy diseminados de
pizarra negruzca, entre los cuales se ven manchilas y venillas de
cinabrio, en que también repararon los romanos.

Las calizas que hay en eslas manchas son agrisadas casi siempre,
y en Chillén contienen Acervularia Pradoi, Haime, Pachypora cervi-
cormis, Gold. sp., y otros coralarios; en Casas del Castillo, cerca de
Castillejo, la Terebratula Mariana, Vern, Las pizarras son més blan-
das y terrosas que las silurianas y abundan menos que las areniscas,
que son las rocas predominantes, algunas de las cuales son blanqueci-
nas; pero casi siempre estan manchadas por hidréxidos de hierro, y
en ellas se encuentran la mayor parte de los (ésiles, principalmente en
Guadalperal y Chillén, en Guadalmez, Vallenegrillo y Puerto del Cier-
vo. De esas localidades son casi todas las enumeradas anteriormente.

Caceres.

Entre las filas de_cuarcitas silurianas que por la mitad meridio-
nal de la provincia de Ciceres marcan las crestas mas salientes de
los montes de esta parle de Extremadura, llaman la atencién varios
lentejones de caliza, con la cual se asocian olras rocas devonianas,
coustituyendo pequenas manchitas, restos de fajas estrechas que for-
maron en otro tiempo un conjunto unido, hasta que los cambios es-
tratigraficos y la denudacion las aislaron como hoy las vemos. En
total apenas miden mas de 40 km. cuadrados, la mitad de los cua-
les corresponde 4 las manchitas de Caceres y La Aliseda.

Mancaitas pe LA Avuisepa.—A uno y otro lado de un asomo dia-
bisico que hay al S. de La Aliseda se extiende en el fondo de Valde-
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layegua una sinuosa fajila que en pocos sitios llega & 500 m. de an-
chura en una longitud que pasa de 412 km. Tres rocas principales
melamorfoseadas por la hipogénica componen aquila formacidn: ca-
lizas espaticas y compaclas, a veces cuarciferas, arenisca cavernosa
y arcillas pizarrenas celulares muy ligeras.

Recorriendo la zona desde su extremo SE. hasta el opuesto, se no-
tan en el valle de Fuenteslenguas algunas areniscas rojo-parduzcas y
pardo-amarillentas, con numerosas impresiones de restos organicos,
cuyos moldes, al desaparecer, dejaron oquedades en la roca. Un ki-
lometro mas al N.NO., en las Morras de Valdelacasa, las areniscas
se hacen mas compactas, de colores mas claros, muy parecidas a las
de truadalperal (Almadén), con impresiones y moldes de Spirifer dis-
Junctus, Sow.; Rhynchonella Orbignyi, Vern. et Barr.; R, Mariana,
Vern. el Barr., y Proelus Cuviert, Stein, correspondientes & la par-
te inferior del sistema. Con las areniscas se presentan las otras dos

rocas, segun indica la fig. 6.

Fig. 6.—Corte del devoniano de La Aliseda.

1, roca diabasica descompuesta, que ocupa unos 12 m. en el fon-
do del valle; 2, pizarra arcillosa y arcilla abigarrada fosilifera; 3, ca-
liza gris espalica y caliza amarillenta y azulada fosilifera; 4, arenis-
ca muy ferruginosa fosilifera; 5, cuarcitas silurianas resquebrajadas
y muy tenaces, allernantes con las pizarras arcillosas 6.

Los eslratos aparecen verticales 6 muy iuclinados, simétricamen-
te dispuestos, y su orden sucesivo de aparicion fué el inverso del se-
nalado en el corte por su parte derecha. Sobre las cuarcitas yacen
las areniscas, & las que siguen las calizas y 4 éstas las pizarras y ar-
cillas en contacto de la roca eruptiva que salié & luz cuando loda la
serie estaba ya fuertemente dislocada.
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Continuando 4 lo largo de estos vallejos devonianos, al N. de Na-
varredonda ¢ izquierda del camino de La Puebla la composicion se
simplifica, pues sobre las cuarcitas de color gris claro con grietas
rellenas de mineral de hierro, muy resquebrajadas, descansan are-
niscas arcillo-ferruginosas y calizas siliceas y arcillosas con crinoi-
des y senales de braquiopodos. Estas calizas, hasta en ejemplares de
pequeiio volumen, son & la vez azuladas, lenaces y compaclas en
unos puntos; blandas, amarillentas v esponjosas en otros. En los
hancos superiores son entre compactas y espaticas de colores claros
en la fractura fresca, habiendo influido visiblemente en sus variacio-
nes de lextura la diabasa que asoma proxima. Por el lado del E. se apo-
yan con menor inclinacion sobre las cuarcilas; mas por el 0. se plie-
gan con inversion de los estralos.

Acompana & esa caliza, en lechos de poco espesor, una argilita
pizarrena abigarrada, roja y violada, con manchas flor de espliego y
verde-amarillentas, celular 6 esponjosa, muy ligera, divisible en
gruesos fragmentos con lisos irregulares, senalindose en ella mu-
chos moldes de restos orginicos por una tierra arcillosa amarillen-
ta. Laanchura del devoniano en esta parte oscila entre 240 y 400 m.,
correspondiendo proximamente la mitad & su espesor.

A unos 3 km. de La Aliseda, en el Majal de las Vacas, se reduce &
la tercera parte el ancho de esa faja, que consiste casi por complelo
en caliza compacla y cuarcifera, algim tanto espatizada por los cri-
noides que contiene; y desde ese paraje hasla el cerro del Caracol
sigue el sistema en contacto con el dique de diabasa, limitadas am-
bas formaciones por las cuarcitas de los vallejos Valdelayegua y Val-
deliso, cruzados por el camino de Alburquerque. En el mencionado
cerro del Caracol, notable por los yacimientos de fosforita que en ¢l
se descubrieron, dominan las calizas algo espaticas, gris-azuladas 6
amarillentas, muy grietadas en todos sentidos, intercalindose entre
sus fisuras y estralos una arcilla plastica roja relacionada con los
nodulos y holsadas de fosforila que encierra. La caliza se hace muy
compacla y silicea en algunos bancos, acusando Iz accion melamér-
fica que sufrio & la aparicion de dicha substancia mineral y de la
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diabasa, y que no borré enteramente las huellas de numerosos frag-
mentos de crinoides, de algunos hraquiopodos y de un trilobite ca-
raclerislico, el Proetus Cuvieri, Brong.

Rotos y corroidos sus bancos en todos senlidos, es dificil com-
prender sus caracleres estraligraficos; sin embargo, nos parecio dis-
tinguir (U la inclinacion de 40 & 65° NE. al pie del cerro y el buza-
miento contrario desde las labores superiores de la mina «Confian-
za» hasla las creslas de cuarcita inmediatas, en la verlieule septen-
trional de aqucl.

Entre los cerros del Caracol y de la Cabra aflora con reducido an-
cho la diabasa, entre pizarrillas delezuables, intermedias a las cali-
zas, Y cuarcilas verdosas, rojizas ¢ cenicienlas; y en uno de sus ban-
cos de la bajada & la Aliseda, siguiendo el camino de Alburquerque,
hay restos de Bronteus y de conchas bivalvas.

Continuando al 0,NO. la faja devoniana, en la solana de la Plata
y en Valdeliso, la arenisca cavernosa, blanquecina ¢ amarillenta,
con manchas rojizas, contiene moldes ¢ impresiones de Spirifer dus-
Junctus, Sow., y Rhynchonella Orbignyi, Vern. et Barr., prolongan-
dose la formacion un poco mas al 0., al pie del morro de Sayagua,
uno de los puntos culminantes de la sierra de San Pedro, y donde
remata con un ancho de 60 m. En ese extremo, las areniscas com-
prendidas entre pizarras siliceas arcillosas, inclinan 60° 80., como
en todas partes, apoyadas sobre las areniscas y cuarcitas silurianas.

Inmediatas & la mancha principal de la Aliseda, hay otras mucho
menores entre la huerta del Romero y el puerto de Mejia, y en el
sitio nombrado las Romas, dependiente del Lérmino de Giceres, en
los confines de esta provincia con la de Badajoz, entre Carmonila y
Puebla de Obando. Aqui se reduce & una faja de caliza de un km. de
largo por 200 m. de ancho maximo, eucajada entre pizarras azules
y duras, y las cuarcitas labulares silurianas. Esta dividida en dos sec-
ciones, y presenta los caracteres que liene en la Aliseda, notdndose

(1) Egozeue y Mallada, Memoria geoldgico-minera de la provincia de Ca-
ceres, pag. 487,
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que en su extrento NE. se halla muy resquebrajada por la proxi-
midad de un islote de diahasa.

La caliza de las manchitas de la Aliseda ha sido explolada en
corla escala para la fabricacion de la cal, y en un pais donde esta
subslancia escasea mucho, es nalural sea rebuscada con inlerés; mas
la priclica enseiid que no podia compelir con la de Caceres, que es
de superior calidad.

CaLerizo pe Ciceres.—De dos partes consta la manchita devonia-
na que, al S. de la capital, es conocida con el nombre de Calerizo,
situada una a la derecha, y la otra a la izquierda de la carrelera de
Mérida, unidas por una estrecha lengiteta que desde la fuente del
Marco va & parar al horno del Sapillo, junto al camino de Montan-
chez. La parte orieutal, reducida a una estrecha fajila, se apova en
los monlecillos de Sierra Fuentes, y la occidental, mucho mas ex~
lensa, esli circunscrila al Q. por el granito; en los olros rumbos
por los filadios cambrianos, y las cuarcilas silurianas entre Cabeza
Rubia y la Corchuela, de donde se desprende entre el granito una
fajita de pocos melros de anchura,

La caliza de que se compone esta manchita, de unos 8 km. cua-
drados, se destaca en el suelo en pequeios picos triangulares, 4 modo
de filas de topineras, alineados como sus capas al 0. 35° N. por tér-
mino medio, con inclinaciones comprendidas entre 30 y 70° al
N.NE.; pero la proximidad del granito causd en ella profundas modi-
ficaciones estratigraficas y de composicion. Asi sucede que en el ex-
tremo SO. del Calerizo, donde los criaderos de fosforita fueron mas
ricos, se Luercen las capas en angulo recto, cambiando su direccion,
comprendida entre el O. y el N, por la que varia entre N. y k.,
aparte de ligeras iuflexiones, que en poco afectan & la disposicion
general. Segun se indica en la figura 7, la separacion seplentrional
de las calizas, 3, con las pizarras, 1, y cuarcitas, 2, debe correspon-
der & una falla no muy distante de la capilal.

Las modificaciones petroldgicas que la caliza de Caceres sufrio al
aparecer el granilo con su acompanamiento de emanaciones geise-
rianas, consistieron, principalmente, en impregnarse de cuarzo,

La Montaiiita.

Mina Esmeralda

Cerro de los Ro-
manos.

Rio Aleos.
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Fig. 7.—Corte a través del Calerizo de Caceres.

hacerse algo cristalina ¢ espitica,
al propio tiempo muy cavernosa y ‘
resquebrajada en todos sentidos,
En sus oquedades se depositaron
en variables proporciones las ma-
sas de fosfalo calizo, que fu¢ ab-
sorbido, como por una esponja,
con bastante irregularidad, siem-
pre en la separacion de las piza-
rras y las calizas, sin senales de
tal substancia en los bancos inter-
medios y superiores, y a tal punto
llego la corrosion de la caliza, que
huecos hay, como en la cueva de
Sanla Ana y en la anligua mina
Elvira, de 50 m. de longitud.
En sus caracleres varian las ca-
lizas, que & trechos son magnesia-
nas: su textura es fino-granuda 6
espatica; su color dominante gris
azulado, y con frecuencia los hi-
dréxidos de hierro las lifien des-
igualmente de amarillo 6 pardo
rojizo; en su contacto con las pi-
zarras se hacen Labulares, y estan
desigualmente impregnadas de ar-
cilla y cuarzo. Abundan las velas
espaticas y las geodas tapizadas de
cristales, en general metastasicos,
hasta de 3 cm. de largo, y ac-
cidentalmente se intercala, entre
la blanquecina espatica, la caliza
fibroso-zonar en [ajitas.
Superficialmente, rellenando
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sus huecos y grielas, vese impregnada la caliza por una tierra roju
arcillo-ferruginosa, idéntica & la de muchos depdsitos diluviales, &
veces con huesos fosiles.

De 250 4 300 m. es el espesor de las capas devonianas del Caleri-
20, que desde Liempos antiguos es el principal depésito de donde se
obtiene, para el consumo de casi loda la provincia, una cal de inme-
jorables condiciones por su blancura y pureza.

La seccion oriental de esta manchila se prolonga en 6 km. de largo
con un ancho de 500 & 500 m. al pie de la serrezuela de la montana
en direccion a Torre-Orgaz, lerminando en la fuente de la Loba, co-
pioso manantial de agua gorda y desagradable al paladar, junto 4 la
casa del Aljibe. Por este lado la caliza Liene pequeiias proporciones de
cuarzo que no impiden sea utilizada para la fabricacion de la cal, y
cerca del camino de Torre-Orgaz encierran, aunque raros, algunos ta-
llos de crinoides idénticos 4 los del cerro del Caracol de La Aliseda,

CALERIZOS DE LA sierRs DE GuapaLupe.—Calizas parecidas 4 las de
las manchitas anteriores se ven enclavadas en diferenles puntos de
la sierra de Guadalupe. En la bajada al Ibor desde Fresnedoso, so-
bresalen, en la exlensién de un km., unos cerros redondos donde
afloran varios bancos de caliza arcillosa veleada, abigarrada, de co-
lores rojizos, violados y amarillentos, con oquedades y costras de
caliza concrecionada.

En la superficie de 2 km., con una altura de 50 m., & P, de Pera-
leda de Ibor, sobre la izquierda del Guadalija, se elevan las lomas
nombradas del Romeral, Solana Colorada y Parralejo con gruesos
bancos de caliza casi horizontlales. La roca es arcillosa, veteada,
amarillenta y parduzca, con costras espalicas y hojuelas de talco
gris verdoso, y forma esla manchita la prolongacion de la que al
SE. se desarrolla en los términos de Castanar y Navalvillar. Al 0. de
Navalvillac sigue por la derecha del Ibor hasta los molinos Hondo-
neros, donde pasa a la orilla opuesta hasla los alrededores de Abe-
llaneda, con el ancho medio de un km. préximamente. Por esta
parte es la caliza magnesiana y cuarcifera, fino-granuda, gris-azula-
da y rojo-parduzca; en las Peiias Apreladas, sitas entre Castanar y
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Navalvillar, se hace muy compacta, y sus bancos se apoyan, con hu-
zamiento N.NE., sobre pizarras azules rodeadas de pizarrillas ama-
rillentas y rosiceas (ue podian ser tambicén del sistema, envueltas
todas por cuarcilas blanquecinas silurianas, Todavia continta la
misma faja con caracteres idéuticos hasta 2 km. al E.SE. de Naval-
villar, donde remata junto al camino del Hospital del Obispo, con un
ancho que apenas Hega a 100 m,

Después de una interrupeion de 10 km., nuevos vestigios de cali-
za devoniana se observan d 2 km. al N0, de La Calerilla en tres pa-
rajes distintos; v & corta distuncia al 0, del mismo pucblo reapare-
cen sus capas con inclinacion variable al NE., en un ancho de
400 m., discordantes con las pizarras arcillosas infrayacenles, més
desviadas al N, Entre La Calerilla y Alia aparecen pequeiios asomos
como si fuesen jalones de enlace entre las manchilas anteriores y las
de La Puebla de D. Rodrigo (Ciudad Real) y Herrera del Duque
(Badajoz).

Con poco mas de 100 metros de ancho, & 4 km. al 0. de Guada-
lupe, aparecen crestecillas de caliza semejante & la de Fresnedoso
en su aspeclo exlerior, pero con mayor proporcion de granillos cris-
talinos de cuarzo enclavados en agquélla. Lsta manchita se muestra
en diferentes parajes en derredor de la ermila de Miravel, alincada
con otras que aparccen desde un km, mis abajo de Roturas & lo
largo del Almonte y al pie de la sierva de Ortihuela, hasta entrar en
término de Robledollano, ¢on una longitud de un km. y un ancho
comprendido entre 60 y 80 m.

CaLER1ZOS DE ApMaraz.—In un pliegue de las pizarras cambria-
nas, limitadas al NE. por el granito, cubiertas al S. por el siluriano
de la sierra de Miravete, entre ¢l puente de Almaraz, las Casas del
Puerto y Robledollano, se aloja otra manchita que no llega & 5 km.
de longitud y en pocos silios pasa de uno de anchura. Mas abajo del
puente de Almaraz da la vuelta al SO. en direceion & Serrejon, con
otras manchitas adyacenles muy pequenas & P. del mismo Almaraz,
Todas ellas se componen de caliza arcillosa y magnesiana rojiza algo
cuarcifera, con eostras y lechos de pizarra arcilloso-calcarea, gris

COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIAR 6



82 EXPLICACION
verdosa y parduzea, habiendo bancos en que aquélla es cavernosa.
A pesar de su composicion, dada la escasez de esta substancia en la
proviucia, se explola algin lanto para la fabricacion de la eal,

Badajoz.

Alineadas al NO., encajan discordantes en el siluriano unas fajilas
devonianas al N. y SO. de la Codosera, al S. de Alburquerque, en las
inmediaciones de Alanje, en Cabeza del Buey, Herrera del Duque,
valle de la Serena v en las Ranas de Monterrubio.

En un cerrillo que hay al S. de Garlilos asoma enlre cuarcilas
parecidas a las silurianas wna pizarrilla arcillosa micifera en que
abundan Spirigerina reticularis, Orthis opercularis, Productus Mur-
chisoni y otros restos del sistema.

Entre Cabeza del Buey y el Zuajar, en la cuesta de Anton, existe
olra manchita, constituida por areniscas miciferas, rojizas v grises,
transito & cuarcitas, que encierran lentejones de caliza espalica, in-
clinados los bancos 64° al E. 29° N,, discordantes con las pizarras
silurianas que inclinan al N. 15° 0. Entre otros varios fosiles reco-
gidos en aquéllas, se cilan Spirifer disjunctus, S. Bouchardy y Rhyn-
chonella Orbignyt.

La manchita de las Ranas de Monterrubio, la mayor de todas las
de Ja provincia, se halla al SO. de las dos anteriores, también sobre
la derecha del Zajar, que atraviesa para entrar en la de Cordoba, y
estd conslitnida por pizarras y calizas en estralos muy levanlados,
retorcidos, formando creslas salienles. Las pizarras son verdosas,
arcilloso-micaferas y contienen Spirifer disjunctus, S. histericus,
Rhynchonella Orbiynyy v varias especies de Leplena, Orthis, elc.;
las calizas son gris-azuladas, de fractura desigual, se alinean al N.
35° 0. y encierran Favosites cervicornis, F. polymorpha, Acervularia
Pradoana, olros varios coralarios, crinoides y algiun cefalopodo.

Las tres manchilas que asoman al S. de Herrera del Duque, ali-
neadas al SE. hasta el camino de Garbayuela & Fuenlabrada, difieren
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de las anteriores por sus calizas negras, marmaéreas, con velas hlan-
cas espilicas. A causa de su lenacidad hay que caleinarlas un poco
para desprender de ellas algunos restos fosiles que contienen, enlre
los cuales es nolable el Cyrtoceras Lujani, Vern. et Barr., asociado
al Phacops latifrons, Broun,; & Orthoceras, Aviculas, elc.

Iis posible sean manchitas devonianas las calizas ferriferas, fos-
forescentes y cubiertas de un baio de aragonito coraloide, citadas
por Lujan @, del extremo N. de la sierra de Magacela, en conlacto
con el granito de La Haha, la del puerto de Burguillos frente & Al-
conera y la que se encuentra en la hajada al Guadiana desde Villalta,
en el remate por ese lado de los montes de Toledo. También pudiera
ser una senal del sistema el Spirifer encontrado por dicho Lujén en
las pizarras de la dehesa de Arzonilla, al E. de Castuera.

En las inmediaciones de Codosera se intercalan entre el siluriano
varias fajitas devonianas, omitidas en el Mapa general, prolonga-
cién al SE. de las marcadas en la sierra portuguesa de San Mamés,
por la cual debe extenderse con mayor amplitud el sistema, com-
puesto principalmente de pizarras arcillosas y calizas. Conlra el
granito de Portalegre, por las vertientes orvientales de la sierra de su
nombre, terminan unas pizarrillas duras, abigarradas, en las que
abundan los cubos de pirita intercalados por fallas entre varios cor-
dones de cuarcilas y pizarras siliceas con fucoides del siluriano,
muy plegadas y rotas entre el Puerto de la Espada y Gallegos.

Numerosas son las fallas que desgarran los estratos paleozdicos
en esta parte fronteriza de las dos naciones peninsulares, como
puede observarse siguiendo el itinerario de San Vicente de Aledn-
lara & Porlalegre, enlre cuyas masas granilicas sc repilen varias
zonas cambrianas, silurianas y devonianas, segin se explica en la
figura 8. En el mismo San Vicente, varias capas de pizarras arci-
llosas, miciceas y chiastoliticas eslin envueltas en cortos Lrechos
por el granito, 1, que, con numerosos filones de cuarzo blanco le-

() Estudios y observaciones geoligicos relativos & Badajos, Sevilla, ete.
Mem. R. Acad. de Ciencias, tomo I, 2.* parte, pag, 29.
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choso, continia hasta la Vega del Madronal, entre la cual y el
Puerto del Asiento se doblan repetidas veces, fuertemente inclina-
das al E. 25° N,, Ias pizarras gris-verdosas y gris-azuladas blandas
cambrianas, 2, incluidas en el siluriano en el Mapa general. En el
Puerto del Asiento se levantan los primeros crestones de cuarcitas
silurianas, 3, que desde el puerto de Roque se enfilan hasta Albur-
querque, con un ancho de unos 300 m., sobreponi¢ndose i ellas
una pizarrilla arcillosa azulada con manchas ocraceas, 4, entre las
cuales infructuosamente rebusqué vestigios de la segunda fauna.

Manteniéndose el buzamienlo al NE., & un km. mas adelante se
levanta el segundo cordén de cuarcitas, 3, y entre ambos se repiten

. . . '
& S 8 &

. 5 e & =
8 5 2. i =~ a
£ Z e 2 o &

3 < © . s =

3 [ =] 3 ] © & © n
2 ® = 4 R s w L= s
= 2 © g < 8 s o S 23

~ =3 . O = =

g a © 2 S 3 S £ 5 L
0 = < < -] = o= ] [

i%:lﬁ} 2N

1 2 4 34 24 32 65F 2 3452 32

‘

Fig. 8.—Corte de San Vicente de Alcantara a la sierra portuguesa de San Mamés.

las dos fajas de pizarras, 2 v 4, idénticas & las anleriores, rizadas
en varias ondulaciones, reapareciendo el lercer cordon de cuarcitas
en la sierra de Montino por la misma frontera, inlercalandose are-
niscas siliceas muy ferruginosas.

El sistema devoniano se descubre en ferritorio portugués por Ja
hajada de Montine & la ribera de Gévora, estando representado el
sistela por pizarras, 5, y calizas, 6, fuertemente inclinadas al NE.,
como si el manchon granitico internacional de Portalegre hubiese
volcado hacia ese rumbo tan complejo conjunlo de rocas paleozoi-
cas. En las pizarras abundan los restos de crinoides mezclados con
cubos de pirita que empiricamente pueden servir por estas monta-
nas para distinguirlas de las otras pizarras cambrianas vy siluria-
nas, de muy parecidos caracteres petroldgicos. Las calizas asoman

DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA 88
en pequenos espacios, pues generalmente se ocultan bajo tierras y
canlos CUArZosos.

Coincide con fa depresion de Ta ribera del Gévora una falla, F,
pasada Ja cual se reproducen por las cumbres del Salto de la Pega
hasta el arroyo de San Mamés las cuarcitas y las pizarras cambria-
nas, buzando los hauncos en senlido contrario y reapareciendo fas
pizarras azuladas con cubos de pirita.

Mis al N. de la linea de ese corte, entre Marvao y Castello de
Vide, se desarrollan con mucho mayor espesor las calizas devonia-
nas, dolomiticas, de colores claros en su fractura fresca, emba-
durnadas de rojo parduzco al exterior por las arcillas ferruginosas
que las impregnan como en el Calerizo de Caceres.

Por el lado opuesto, signiendo Ia ribera de Gévora entre 4 y 7 ki-
lometros al N. de Ia Codosera, reaparecen las calizas con crinoides
y senales de coralarios en una fajita de 200 m. de anchura. Inclinan
sus bancos entre 60 y 75° 0.80. y se observan dos variedades: la
aznlada, compacta, con sefiales espaticas y de sonido campanil, y
la blanquecina maguesiana, que produce una cal mas morena. Las
grielas y cavernas que en ellas existen se ven igualmente rellenas
de tierras rojas arcillosas. Esta faja devoniana encaja por este lado
entre pizarras azuladas y rojizas muy folidceas, parte de las cuales
corresponderan al mismo sistema, asomando las cuarcitas silurianas
y los filadios cambrianos infrayacentes en la Codosera. En la ca-
nada del Carril, entre 2 y 3 km. al SE. de este pueblo, asoma otra
fajiza de caliza azul pizarvena, que enlaza las anleriormente resena-
das con el islote marcado en el Mapa general al pie de la sierra de

la Herradura.

Cdrdoba.

No queda corlada & poca distancia del Zajar la mancha devoniana
de la sierra de Peraleda senalada inexactamente en el Mapa gene-
ral, sino que continua por lo menos 45 km. en la provincia de Cor-
doba, donde tiene el sislema mucha mayor importancia que la que
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supuse en mi Reseia geoldgica. Ksta prolongacion & la vertiente
meridional de Sierra Morena tiene proximamente '/, km. de anchu-
ra; penetra en territorio andaluz por el pucrto de la Cinta y la sie-
rra Trapera; la cruza el ferrocarril de Almorchon i Bélmez en el
kilometro 55 al NE. de Valsequillo, por cuyo término y el de Pe-
narroya continta, oculta @ trechos hajo mantos diluviales. Se ex-
tiende con un km. de anchura, alineada al 8, 15° E., por los altos
llanos de la Patuda v la Tolea; se descubre también al N. de la casa
del Cuartanero, en las inmediaciones de los pozos de la Arenay
cerca del lagar del Gobierno, & mitad del camino de Bélmez & Hino-
josa, desde donde se extiende & Puerto Rubio. A partir de este
punto prosigue por los monles del Zanzin y el Manchego i la huerla
del Sordo y barranco de los Lagarejos, al kilometro 60 de la carre-
tera de Lspiel & Almadén, al barranco de la Calera, cerro de las
Trébedes y al pie de la Ghimorra hasta el término de Obejo, por el
cual en vano he buscado su remate meridional. Al S. de la venta de
los Jarales las rocas devonianas se reducen & lan poca anchura que
parece anunciarse su conclusion.

En el cerro de los Peiones vy el castillejo de Vinon, al NE. de
Espiel, cerca de la union del Guadalmatilla con el arroyo de la Ca-
lera, hay una fajita de caliza devouniana fosilifera aneja 4 la anterior.

Calizas compaclas veteadas, algo magnesianas y siliceas, azuladas,
son las que asoman en corto trecho al S. del Puerto de la Cinta. Se
apoyan sobre cuarcilas silurianas y se ven en ella muchas concre-
ciones ovales y vestigios de crinoides vepresentados por hoyuelos
elipticos y circulares, en cuyo centro se marca una columnilla 4
modo de estilete. Mis al S.SE., por ambos lados del kilometro 55
del ferrocarril de Almorchon, las calizas se presentan mas puras,
alternando con otras arcillosas muy fosiliferas, con la cayuela verde
lustrosa igual & la del devoniano de Ledn y Aslurias, y con una
arenisca basta de grano grueso muy parecida & la de Almadén,
también rojiza y con moldes de braquiopodos.

Entre Hinojosa y Bélmez, por los llanos de la Patuda y de la
Tolea, predomina la caliza azulada pura con velas blancas, y la ar-
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cillo-sabulosa micifera, con Afripa reticularis; Spirifer subspecio-
sus, Vern.; S. Cabedanus, Vern,; Retsia; Orthis opercularis, Sow.;
Alveolites vermicularis, M. Covy A, suborbicularis, Lam.; [Favostles
cervicornts, Blain., y numerosos artejos de diversos crinoides, prin-
cipalmente en el caserio de Barea, donde las capas se arrumban
verlicales al N. 20° 0.

Desde dicho paraje & la Aleornocosa se oculla el sistema bajo
mantos diluviales; pero reaparecen en esle tltimo punlo las calizas
con abundantes restos de coralarios, crinoides y hraguiopodos, aso-
ciadas @ arcillas con nodulos pegueiios de hematiles parda. Los han-
cos asoman torcidos al NE. con 60° de inciinacion NO.; pero vuelven
4 normalizarse en su alineacion al N. 25° 0. por las Mesas de Puer-
to Rubio, junto al camino de Béimez a Villanueva del Dagne. En ese
paraje las calizas compactas veleadas de crinoides, y las arcillosas
con hraquidpodos y coralarios, se apoyan sohre las pizarras arcillo-
ferruginosas v cuarcitas silurianas. Con aquéllas se asocian grauwac-
kas pizarrenas, areniscas cuarzosas muy duras, con Rhynchonella
Orbignyt, y cayuelas con Spirifer subspeciosus, Vern., y S. Cabeda-
nus, Vern. Entre el cerro Manchego y los Riscos de la Calera es
donde mas claramente se marca la discordancia estratigrafica de los
filadios blandos cambrianos v las capas devonianas (ue inclinan 80°
E.NE.

Otras tres manchitas devonianas hay registradas en esta provincia
desde hace larga fecha. La primera se halla en los confines de Bel-
aleizar con Cabeza del Buey (Badajoz). Sobre las cuarcilas y pizarras
del Rinconcillo, & la izquierda del Zajar, se apoyan algunos hancos
aislados de arenisca cuarzosa amarillenta con manchas ocraceas,
analoga & la de algunos parajes de las cercanias de Almadén, conle-
niendo ejemplares de Dalmanites substellifer, Vern.; Rhynchonella
Martana, Vern., y de una Graminsya.

La segunda manchita existe en la subida del Guadiato a Navaca-
hallos, entre Espiel y Villaviciosa; cubre una porcion del estrato-cris-
talino, y se compone de pizarras arcillosas y arcillo-carbonosas, cu-
yos estratos forman una comba concava y ondulada, ltimos y més
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meridionales restos de los depasitos devonianos que en otro tiempo
ocuparon mayores extensiones en esta parte de Espana, aunque de
reducidos espesores, para desaparecer en su casi totalidad por la de-
nudacion tan largos siglos mantenida. En esas pizarvas hallamos frag-
mentos de Proetus Cuvieri, Brong.; Pleuwrodictyum prohlematicum,
Gold.; Harpes, Rhynchonella, Leptena v Cyatocrinus, suficientes
para relacionar esta manchita con las de Almadeén y Extremadura.

Por fin, & 3 km. de Santa Eufemia ¢ izquierda del arroyo Ci-
glienuela, encaja entre pizarras v cuarcitas silurianas una faja de ca-
liza con zodlitos v crinoides, cuya longitnd es de 300 m., su ancho
de 50 y su espesor de 50. Sus bancos se dirigen E. & Q.; la roca es
compacta, algo pizarreina, veteada, gris azulada, parecida a la de la
Aliseda y de Cdceres, y tuvo en 1677 un poco de importancia indus-
trial por haberse descubierto en ella un pequeiio yacimiento de fos-
forita qque rdapidamente fué agotado. Toda la manchita desaparecera
igualmente, andawlo el tiempo, pues no existiendo otro depésito ca-
lizo en varias leguas i la redonda, es indispensable su arranque para
las obras que van ocurriendo en ese rincon de Andalucia y en parte
de los Pedroches.

En las Cumbres de Santa Eufemia se muestran algunas capas de
arenisca pardo-rojiza ferruginosa, parecida a la de Almadén, con
moldes de Rhynchonella Mariana.

Baleares.

El Gnico sistema paleozoico que en Baleares se ha comprobado
hasta la fecha, es el devoniano, si bien Hermite sospecha la presen-
cia del siluriano superior en la Mola de Mahon, cerca de la cual hubo
en tiempos antiguos una canlera de calizas negras, muy estimadas
para la construccion de sepulturas. En las calles de Mahon se han
vislo losas con senales de Orthoceras, las cuales procedian de un ce-
menterio construido por los ingleses en Villacarlos.

Ocupan la sexta parte de la superficie total de la isla, ¢ sean 130
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km. cuadrados, tres manchitas que asoman en la mitad septentrio~
nal de Menorea, entre el trias, el mioceno y la costa, segan vamos
detallar, correspondientes al devoniano. La mas oriental se extien-
de desde Mahon al cabo Felanitx, limitada al O. por el trias y al S.
por la meseta miocena que sustenta el fuerte San Felipe; la central,
que es la mavor, rodeada de fajilas tridsicas por el E. y 0., viene a
formar un triangulo cuyo vértice se halla al 8. de Mercadal, y cuya
hase, entre Son Hermila y Fornells, se extiende & lo largo de la cos-
ta; y por fin, al 0. aparece también rodeada por el Lrias la tercera
manchila entre el monte Saunla Agueda y la playa de Algairent.

La composicion general de estas manchas es idéntica, Escasean
las calizas, que son negruzeas, con venas blancas espiticas, y abun-
dan las pizarras negruzeas y hojosas, de diversas consislencias, y las
areniscas micaferas, amarillentas ¢ verdosas, vepelidas veces alter-
nantes. Estas rocas, en la mancha central, ofrecen por L, una sobre-
posicion normal, mientras que al 0., & consecuencia de una falla,
aparecen enclavadas en medio del trias y forman un conjunto que no
estimo en menos de 1.000 metros de espesor el geologo Hermite (D,
Las areniscas muy semejantes a las samitas feldespaticas, muestran
al microscopio que estin formadas de granillos de cuarzo, ortosa,
oligoclasa, mica negra, mica blanca y turmalina, unidos por un ci-
mento caleedonioso,

Uno de los itinerarios en (ue mas claramente se ven los caracte-
res que el sistema presenta en esla isla, es el de Terra Rotje & Mer-
cadal, hacia cuyo tltimo punto inclinan, 6 sea hacia el SE., segin
se indica en la figura 9.

A la izquierda del camino viejo de Ciudadela & Mahon, junto & la
alqueria de Terra Rotje, hay una colina constituida en la base por
arenisca roja triasica, 2, a consecuencia de una falla, en virtud de la
cual asoman en aquélla las pizarras v las areniscas micéferas pardo-
amatrillentas, 1, con un vegetal fosil, el Archwocalamites Renauliz,
Herm. Alternan con ellas unas calizas negras veleadas, a, poco iu-

(1) Etudes géologiques des iles Baleares, pag. 36,
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clinadas; en la cumbre de la colina miden un espesor de 50 m. las
pizarras lerrosas, b, y al descender por la verliente opuesla, se so-
breponen las areniscas azuladas miciferas v las pizarras compactas,
¢. A causa de su inclinacion al SE., asoman después, @ un nivel mis
elevado, las areniscas amarillentas y pizarras con nédulos ferrugi-
nosos, & las que siguen alternantes otras pizarras azul-verdosas y
olras areniscas nticaferas también amarillentas, d, sobre cuyos han-
€os yacen unas lanitas 6 areniscas finas muy siliceas, e, divididas en
lechos delgados, las cuales constituyen un excelente horizonte por su
proximidad & las capas fosiliferas v por sus caracteres ficiles de re-
conocer. Examinadas al microscopio, se las ve constituidas por gra-

nos de cuarzo englobados en una pasta calcedoniosa.

~—em Torra Rotje,

7,
~ //%?: - Mercadal.

Fig. 9,—Corte de Terra Rotje & Mercadal, segin Hermite.

Tales lanitas, acompanadas de calizas blanquecinas, asoman en
la colina de la alqueria de Llinaritx Nau también sobre las rocas
antes citadas, que reaparecen @ consecuencia de una falla, y a causa
de repetidos pliegues, las mismas capas vuelven & verse en el kilo-
metro 22 de dicho camino, con lechos siliceos diversamente colorea-
dos. A otros 500 m. mas adelante hay una cantera abierta en dichas
calizas, y a partir de ella, solo se descubren pequenas zonas de are-
niscas y pizarras bastas, f, sobre las cuales se apoyan las areniscas
triasicas, 2, a las puerlas de Mercadal.

Los citados lechos silicens se observan hacia el S., cerca de la playa
miocena, junto & la masia de Binifaillo, donde inclinan al SE., reapa-
reciendo tres veces, & causa de accidentes locales, Por Dbajo se ven

DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA 94
las areniscas amarillentas con varias senales de un orthoceras pe-
queno. Siguiendo estos hancos, sc llega en Rafal Rotje al principal
yacimienlo fosilifero de la isla, sito en un vallejo donde, superiores a
ellos, asoman las pizarras y las areniseas con rinones negruzcos de
caliza, los cuales encierran gran nimero de coralarios y braquiopo-
dos. Al otro lade de la alqueria, hacia Mercadal, una falla hace rea-
parecer los lechos siliceos tan caracteristicos, cuya presencia se nota
al N. de Rafal Rotje, bajo el Talayot de Santa Rila, acompanados de
las pizarras sabulosas, en las cuales Hermite encontré las siguien-
tes especies, entre otras indeterminadas, en su gran mayoria de co-
ralarios: Favosites fibrosa, Lonsd.; F. cervicornis, Blaiv.; ™ Heliolites
porosa, Edw. et H.; * Acervularia Troschellr, Edw. et H.; * Pachy-
phyllum Bouchardi, Edvw. et. 1L; * Terebratula Baconnierensis, Oelh.;
Spirigera concenirica, Buch.; * Spirifer euryglosus, Schuur.; 8. dis-
junctus, Sow., var. protensus, Phill.; = Atrypa desquamata, Sow.;
A. reticularis, Dalm. (el tipo v las var. tenuicoslala y crassicosia );
* Rhynchonella acuminata, Mont.; = Orthis canaliculata, Sehn.; 0. Du-
montiana, Vern.; Lept@na Dutertrei, Vern. et Keis.; * Productus
Chalmasi, Hermy.; * P. Haimer, Herm.; * Platysoma Hebert, Herm.;
* Goniatites sagitlarius, Avch. et Vern.; * G. refrorsus, Buch. (var.
amblyglobus ), y wn Phacops parecido al Ph. latifrons, Bronn.

Las especies senaladas con un aslerisco son nuevas ¢ ciladas por
primera vez en Espaiia; y entre todas, inducen a Hermite & senalar
como de la parte media del sistema el devoniano de Menorca, cir-
cunstancia digna de ateneion, por corresponder & niveles inferiores
las manchitas que asoman en la mitad oriental de la Peninsula.

También se encuenlran fosiles en la pavte inferior de la colina ha-
cia Mercadal, donde se sobreponen i las pizarras unas calizas blan-
quecinas, llenas de artejos de crinoides, sobre los cuales se apoyan
los lechos de lauita, que continiian de Mercadal & Ferrerias, viéndo-
se fragmentos de esta roca y de las calizas cerca de la alqueria de
Binisarraya.

Aunque peor conservados y mas escasos, también hay fésiles des
vonianos en Ferragut Nau y en la parte baja de la colina de Ferragut



92 EXPLICACION
Vei, cuya parte superior esta formada por dicha tanita, sobrepuesta
al yacimiento de los rinones calizos fosiliferos, diseminados en are-
niscas y pizarras arcillosas amarillentas. Las areniscas con particu-
las de mica negra muestran al microseopio filoneillos de cuarzo, con
un mineral pardo obscuro, rugoso y de inlensa birrefringencia. En
el fondo del golfo de Tirant, entre Ferragut y Fornells, las fallas ha-
cen asomar Lres veces 4 dicha {lanita, pero sin los hancos fosiliferos.
Hecha abstraceion de las fallas secundarias, se ve que el horizonte
fosilifero forma parte de un sistema de capas inclinadas con has-
tante regularidad al L.

Asoman también las areniscas y pizarras entre Mahon y Merca-
dal, pasado el km. 17, antes de llegar al monte Toro. Las areniscas
son & veces muy arcillosas, pardas, grises y de color de heces de vino,
pizarrefas y tan impregnadas de carbonato de cal, que en ciertos
puntos constituyen una caliza compacta, tenida de negro por materia
organica. En el km. 18, antes de llegar & la alqueria de San Carlos,
alternan con las pizarras verdosas hasta 20 lechos de arenisca gris,
con pocos cenlimeltros de espesor y poco inclinados; pero & la dere-
cha de ese punto, en lo alto del cerro, se levantan hasta la vertical;
y en las excavaciones inmedialas @ Mercadal se descubren hiladas
analogas, que terminan por falla en las areniscas tridsicas de la po-
blacion. El torrente que atraviesa por esta villa corta las pizarras de-
vonianas, apareciendo después, en el camino que sigue & Ferrerias,
las areniscas tridsicas, 2, segin se dibuja en la figura 10, apoyadas
sobre pizarras lerrosas, azuladas y verdosas, 1, con algunos lechos
de arenisca, sumando un espesor de unos 100 m., que también se ob-
servan en el primer desmounte del camino nuevo de Ciudadela. Las
calizas, 3, del trias medio, se sobreponen & las areniscas al E. de
San Carlos.

Antes de llegar al puente se ven restos de plantas en las areniscas
micaferas; vesligios parecidos hay en las pizarras inmedialas, que
250 m. méas adelante inclinan al E. basta corlar la falla de Rafal
Rotje, locando & la cual existe el nivel fosilifero ya citado, Por bajo
de este nivel en un desmonte de 25 metros de altura, se descubren
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las areniscas micaferas grises y negruzcas y las pizarras negras in-
clinadas al SE., encontrindose en ambas clases de rocas impresiones
mal conservadas del Archeocalamites Renaulti, lerm., (ue también
abundan cerca de la alqueria de Sanla Rita.

En el mismo orden alternan las areniscas y las pizarras del kilo-
metro 13 del camino de Fornells & San Cristobal, cubiertas por el
mieceno en unos sitios, separadas del trias por una falla en otros,
muy inclinadas al SE. cerca de Alayor y en una ancha faja entre San
Juan y San Carlos.

Al 0. de la cala Barril se intercalan entre ellas lechos de una ca-

liza negra, veleada y fétida, continuando las mismas capas & cala
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Fig. 10.—Corte de Ferrerias @ San Carlos, sezun Hermite.

Calderer y Son Hermita. Al NE. del monte Santa Agueda cruza la
falla de Terra Rotje, por la cual el trias queda en la parte baja de las
colinas y las rocas devonianas en sus cumbres, cuyas capas incli-
nan al SE. entre Son Antoni y Runa y en Colority.

Si se pasa de la mancha central & la occidental, se ve un pequeno
asomo devoniano & 300 m. de la masia Son Pons, siguiendo el ca-
mino de Ferrerias @ Algairent, desarrvollindose mas el sistema al otro
lado del camino de Ciudadela y cerca de Binisoness, en cuyas sa-
mitas feldespaticas algo carhonosas hay senales de vegetales, inter-
calandose entre sus capas lechos de la citada caliza negruzca, que
conticne, muy mal conservados, unos restos parecidos & Goniatiles 6
4 Eumphalus. Junto al camino esas capas estin casi verticales; incli-
nan loego al NO.; junto & Binisoness s ofrecen muy dislocadas, asi
como hacia Alcarria Blanca, indicandose por su posicion un nivel
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superior al de Santa Rila, acaso representante del devoniano supe-
rior 6 del carbonifero, cuyos estratos en la ultima localidad se ofre-

cen como indica el corte, ligura 11, donde el sistema se desgaja en

tres secciones, 1, en parte cubierto por el trias inferior, 2.
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Fig. 11,—Corte por Alcarria Blanca, segun Hermite.

En la seccion de los lechos se descubren conductos sinuosos re-
lienos, debidos & anélidos, en opinidn de Hermite. Rifiones de hema-
lites parda y amarillenta de textura concéntrica encierran las piza-
rras y areniscas con vegetales entre Alearria Blanca v Furi de Baix,
cuyas capas se prolongan & la alqueria de Saunta Barbara y a los al-
rededores de La Modayna, donde inclinan al E.

Pasando & la comarca oriental, si se marcha del lazareto de Mahon
hacia L., se suceden las capas por el orden siguiente: 1, areniscas
miciferas verdosas y azuladas con algunas fajas de pizarra inclina-
das cerca del mar 70° SE., blandas y amarillentas en la parte supe-
rior, intercalindose un hanco de 50 e¢m. de arenisca basta, compues-
ta de granos de cuarzo hlanco; 2, pizarras blandas azules, amarillas
- gris-verdosas, con vesligivs de anclidos; 3, areniscas verdosas con
pizarras alternantes. A este conjunto senald Hermite un espesor de
500 m., advirtiendo que las pizarras se hacen en sitios muy sabulo-
sas y se transforman en areniscas.

Entre los banos de Mahon, cerca del arsenal y playa oriental, al-
ternan repetidas veces las areniscas verdosas y las pizarras negruz-
cas y azuladas, hallindose entre las pizarras superiores restos de
Archeocalamites Renaulti, Hernv.; Sphenophyllum Maresi, Herm.;
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huellas de anélidos y unos cuerpos prohlematicos & que Hermite dio
el nombre de Minorica, v que también se ven por bajo de la masia
de San Isidoro, donde se intercala un baneo de caliza negruzea com-
pacla de 2 & 5 m. de espesor. Mas al N., hacia la alqueria de Mont-
gofre Nau, predominan las areniscas verdosas con guijas € impresio-
nes vegetales; pero siguiendo la pendiente de las capas, abundan més
las pizarras con 45° de inclinacion S., y sumando unas y otras cosa
de 1000 m. de espesor nada menos, en opinion del cilado gedlogo.

Falta todavia descifrar la parte que corresponderia al Culm en es-
tas manchas incluidas enteramente en el devoniano en el Mapa gene-

ral, siguiendo los estudios de Hermite.

ARTICULO V

MINERALES

Crraperos DE HIERRO.—No es este sistema tan rico ni variado en
minerales como los demas paleozoicos, y los tnicos de verdadero
interés industrial son los de hierro, cuya principal importancia ra-
dicaen la region NO. Tanto en Asturias como en la provineia de Ledn
abundan, especialmente en las aveniscas rojas, casi todas formadas
de granos de cuarzo con hidroxidos de este melal, algo de aliuni-
na y trazas de maguesia, y si bien vavias de aquéllas pasan del 56 por
100 de hierro, con mis frecuencia apenas llegan al 10. Minerales mis
puros se encierran en las calizas; pero casi todos los del sistema con-
tienen ademis cierlas proporciones de fosforo, que ha sido hasta
hace poco un obstaculo insuperable para su explolacion.

Criaperos AsTURIANOS. —kEn varios niveles del devoniano de Astu-
rias se intercalan entre las calizas y las pizarras varias capas de
arenisca lan ferruginosas, que son susceptibles de lucrativas explota-
ciones; y asi se ven en la parte inferior del sistema hacia Furada, en
el devoniano medio de Candas y en el superior de Cué. La principal
zona ferrifera mide espesores comprendidos entre 2y 5 m., y es de
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apariencia oolitica, segiin se ve en Telledo. Muchos de los criaderos
fueron examinados hace medio siglo por Paillette @, habiéndose ex-
plorado después por muchos gedlogos ¢ ingenieros. Su calidad suele
ser algo inferior; se intercalan en bancos generalmente de 1 & 6 m.
de espesor entre areniscas y pizarrillas arcillosas acomodadas & las
diversas inflexiones de los estralos, y en varios punlos, como en Qui-
ros, forman los bordes de la arenisca carbonifera. Los principales
puntos de explotacion han sido hasta la fecha Quiros, donde hay ex-
celentes criaderos; Caslanedo, de donde se sacé mucho mineral para
la fabrica de Trubia; Llumeres, 4 orillas del mar, donde la fabrica de
La Felguera suele extraer unas 50000 toneladas anuales, y la sierra
del Naranco, que da a la fabrica de Mieres para sus mezelas un mi-
neral algo inferior, pero sumamente barato.

Hasta dentro de la misma capa cada criadero presenta variaciones
en su composicion; el rendimien(o de los minerales que se explolan
varia del 40 al 50 por 100, y en su composicion entra la silice como
principal elemento estéril, hasta el punto que en los del Naranco
llega al 35 por 100 y aun pasa del 40 en otros puntos. Los de Qui-
rés y Llumeres son menos siliceos, pero no bajan del 12, vy los dlti-
mos se caracterizan por su color rojo y violiceo, untuosos al tacto,
formados de granos con fragmentos arcillosos, cimentados por una
pasta mas rica y coherente. Por su abundancia en alimina y silica-
tos de hierro son baslante fusibles.

La principal zona ferrifera se extiende desde el puerto de Ventana
hasta la ensenada de Llauneces, compuesta de siete capas, una de ellas
de mineral rico, v las olras seis menos potentes v mis siliceas. La
primera mide un ancho de 8 & 12 m. en una longitud de 400, iucli-
nando 65° 0. entre las montanas de Canal v Mingoyo, junto & la
cuenca carbonifera, y después de una estrechez vuelve d ensanchar
en Caslaiiedo. El espesor de las otras varia de 60 cm. & 2 m. Redu-
ciendo a la mitad de su potencia eslas capas, reconocidas en mas

de 5 km., no apreciando mis altura que la corvespondiente al nivel

() Bull. Soc. géol. de France, 2. serie, tomo VI, pag. 536.
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de lus actuales explotaciones, el Sr. Adaro estima en 25 willones de
loneludas la riqueza de estus eriaderos 1,

Los minerales mas ricos son rojos, de brillo melaloide, unlinosos
al lacto, blandos y poroses, por lo comtn de lextura pizarrena, a
veces lamelar, de placas delgadas y caras lustrosas; con frecueucia
de grano grueso, formando masas amigdaloideas con cemento més
rico. En estos granos se perciben la clorita, la chamoisita y la san-
guina, dominando la primera en las pizarrillas verdosas y amari-
llentlas que sirven de caja a los criaderos. Los minerales mis pobres
SO Mas arendceos 0 mas cuarzosos, mas duros, mas secos, menos
perosos y mucho mas refractarios.

Segtin ocho ensavos efecluados hace tiempo, las proporciones de
elementos que entran en estos minerales varian entre los limiles si-
guientes: Oxido férrico, de 68 a 79,54, Silice, de 14 4 24,50. Ala-
thina, de 1 & 8,25. La cal llega en algunas muestras al 2,50; pero en
otras no existe. De manganeso hay 0,80 a lo sumo; el fosforo varia
entre 0 y 0,48; el azufre llega & 0,60 en la que mis, y el hierro me-
tilico oscila entre 47,60 y 55,68,

En el concejo de Teverga, Lanto por la parte del E. en Traspeia
y Sobia, como al 0. en Urria v Taja, existen importantes criaderos
de hematites que di¢ excelente resultado en la fibrica de Quirds; en
el Alto de la Brueva, extremo N. de la sierra Bejega, fué ohjeto de
grandes explotaciones un mineral rico de que Lodavia existen sena-
fes, y & 16 k. al S. de Ta Pola de Lena encajan los de Telledo entre
dos fajas de cuarcitas, acompanados en Ta Gampona y en Foz de ca-
liza fosilifera, variando su poteucia entre 2 y 5 m. Un bauco de oli-
gisto oolitico de 5 a 10 m. de espesor se intercala entre las capas del
devoniano medio de las cercanias de Candas. En las calizas de los Ve-
neros, cerca de Villa (Langreo), existen también alineadas N. @ S,
varias masas de oligisto muy siliceo, mezclado con hematites radiada
manganesifera, espato de cal y hierro espitico.

Entre otras areniscas tan ferruginosas que llegan & ser mesas de

(1) Rev. Min., serie C, pag. 285.
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hierro, citarenios las del Naranco de Oisedo, en gran parte explotadas,
y las del puente de Verina, al pie de la sierra de Torres.

En el adjunto cuadro se incluye la compesicion de varias mues-

tras ensayadas en diversas ¢pocas:

ELEMENTOS 1 2 3 4 | 5 6

Oxido férrico......ouvun.e] 70,53 | 72,83 | 35,78 | 61,18 ' 69,92 | 76,97
Oxido de manganeso.......| 0.11 » senales. | 11,68 | 11,48 | 0,80
Alumiba. ...evuieiaenn.| 1,38 738 » 0,60 | 240

Cal, vieevnnnnnnns ceeeeeael 2,26 2,00 y » |trazas.; 2,10
Magnesia. ..... eveinnaen| 166 0,30 | 3,68 | 7,16 |trazas.!
Acido fosforico........o...| 1,32 4,09 » » » 0,48
Silice. voivrunrnievasnenes] 20,88 | 15,30 56,50 0,80 | 15,40 | 14,00
Pérdidas v agua...... eeeee 1,66 2,00 3,56 9,37 2,10 2,86

El nam. 1 procede de Caslanedo del Moute, cuyos minerales ali-
mentaron mucho tiempo los hornos de Trubia; ¢l 2 de Llumeres,
seziin ensayos de la Felguera; el 5 de Telledo, analizado por Pailletle
y Bezard; los 4 y 5 de Las Braiotas, ensayados por los mismos.

Otro grupo de ensayos es el siguiente:

ELEMENTOS 1 2 3 | 4 S 6
Oxido férrico.....vvun... ceo| T697 ] 633 72,30 0 72,00 68,46 | 67,50
Oxido de manganeso. ..... o] 0RO » n » » »
Alumina, cal v magoesia, ...] 242 5,00 2481 480 200 6,00
L ceeenl O 06 016l 010 010 | 813
Azofrecseeieneennnns cevees| 070 » 010 0,006 »
Stlice. . viviaennernenn, coo| 15,00 116,30 6,00 | 10,00 ; 14,75 | 24,15
Perdida por ealeinacion......{ 2.86 2,30 0 SUBE | 41,200 A4%,40 | 2,20

Elnam. 1 es el promedio de dos muestras de Quirés; el 2 procede
de Llumeres; el 5 de Fresnedo; el 4 de Llanera; el 5 de Piquete; el
6 de Avilés.,

Kn el siguiente cuadro, tomado del trabajo del S, Adaro, Elemen-
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los para la siderurgia en Asturias @, se incluye la composicion de
olros varios minerales de hierro:

. o
LOCALIDADES 2 s N g ! s

g3 s | 2 ot % 5 &

EE = = 53 g 5 g

3 & 3 - = ’ 5 <
LOTIO. veveeiveunnnas| 96,00 | 2,30 0,30 | 0,80, 0,35 » 0,10
Grapdota. . .oovea.. o 69,50 1 3,80 1,80 1 6,50 trazas.. » 0,26
Bayo. .uvveieeen.. .| 85,00 | 2,45 7.60 3,08 | id. J »  |irazas.
San l'edro. .........’ 75,881 4,88 12,48 | 5.95  id. 0,28 | 0.12
San Paalino........., 66,00 | 5,20 18,201 10,00 ' id. 0.08 | 0,18
Brafies. . ........0.. 67,90 | 5,00 23,42 | 3,50 | id. ; 0,2 | 0,12
Llanera. ....oovvv.u.| M™,50 | 4,50 I 13,35 | 10,25 | 0,60 P »

CrispEROS DE LA PROVINCIA DE LEON.— «La masa de hierro esparcida
por las montanas de Ledn, decia Prado en 1850 @, es verdadera-
mente prodigiosa, pues las areniscas devonianas estin impregnadas
en proporciones que varian del 20 al 40 por 100 en espesores de 15
4 40 melros, extendiéndose en varias leguas.» Conservan su textura
arenacea, generalmente de grano flino, y algunasson amigdaloides,
precisamente las mas estimadas para las fundiciones,

La caliza devoniana coutiene también bancos que, si hien mas
pobres en hierro, sirven de excelente castina; y asi son las del 8,
de Sabero, las de Aleje, Colle, Grandoso, Llama, ete. En la antigua
mina Salud, sita al N. de Saclices, las aveniscas pizarrenas tienen
hasta 50 por 100 de hierro y forman un banco irvegular,

A 24 km. N.NO, de Ja cuenca de Ta Magdalena, en término de Vi-
llafeliz, entre una capa de caliza y otra de arenisca inelinadas al N.,
se intercala en grande extension una masa de hematites roja com-
pacta que en muchos puntos mide 12 m. de espesor y que por su
excelente calidad habri de sev objeto de importantes explotaciones.

) Gaceta Industrial, tomo XXI, pag. 341.
@) Note géologique sur les terrains de Sabero, Bull, Soc. yéul. de France, 2.*
serie, tomo VI, pag. 150,
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En Pobladura de la Tercia, a 8 km. de la estacion de Villamanin, hay
otra de dxido férrico arcilloso, entre una arenisca deleznable que
se Luerce de la alineacion E. 4 0. a la NO. Otra avenisca muy im-
preguada de granos de lemalites roja, inclinada 60° N, 29° E., con
espesores que en sitios llegan & 15 m., se exploté para la fibrica de
Mieres & un km. de la estacion de Villamanin, asi como olve eria-
dero, parceidoy paralelo al anterior, de 7 m., situado en la hoca S,
del tiinel del Tuero en término de Villasimpliz. El mineral de Villa-
manin acusa al ensavo 60,80 por 100 de oxido férvico, 28,40 de si-
lice, 7 de altimina, cal v magnesia, 0,72 de fosforo, 0,48 de azufre
v 2,50 de pérdida por caleinacion.

Otras areniscas devonianas, tan impregnadas de oxidos de hierro
que se consideran con:o menas heneficiables, son las de Corniero, que
tienen hasta el 40 por 100; las que alraviesan el Esla junto & Aleji-
co, (ue en sitios miden 40 m. de ancho y se relacionan con una masa
de anfibolita inmediata;las que miden hasta 60 en el arroyo de Voz-
mediano antes de llegar & Colle, penetradas de una roca verde y ro-
sacea, feldespatica y anfibélica.

La dependencia de eslos asomos hipogénicos cen los criaderos de
hierro, es evidente; y aunque casi es ocioso repetirlo, adviértase que
cuando el oxido férrico ~0lo tine la arenisca 6 la caliza, no se puede
deducir que es conlempordneo del depésito, ¢ que procede de ma-
nantiales ferruginosos, pues si junto i los minerales de hierro se
ven calizas, areniscas 6 arcillas rojas, se debe suponer que el hierro
proviene de una misma fucnte. Si la pavte ferruginosa fuese depen-
diente del deposito primitive, el hierro no estaria tan desigualmente
repartidv.,

CriApEROS DE 01845 PrOVINGUS,—Mis & menos ferruginosas, son
parecidas a las de Ledn y Asturias las devonianas del resto de Es-
pana, tales como las de Ventanilla (Palencia), las del barranco Ci-
biondo y de la casa de Urquiga en ¢l Baztin junto a los Alduides
(Navarra), elc.

Lon espesores que a veces Hegan & medio metro, cortan al devo-
niano de Henavejos (Cuenca) varios filones de hierro carbonatado,
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con manchas de pirita cobriza y de galena, alineados al NE., y cerca
de cllos, en el cerro de las Tinadas, hay tres capas de arenisca fe-
rruginosa, una de mas de metro v medio de espesor, que pasan a
hematites casi pura. Poco misal N en el Frouton del Cerro, encaja
una masa lenticalar de hierro carbonalado espalico, con un espesor
variable de 60 4 80 cm.

CRIADEROS DE FOSFORITA

Los dos principales depositos de caliza devoniana de la provincia
de Caceres presentaron imporlantes criaderos de fosforita, que des-
cubiertos desde 1864 & 1870, fueron en gran parte explotados hasta
eslos Gllimos anos, limitindome aqui & trasladar los dalos mas sa-
lientes de nuestra Memoria (1,

Crraperos pe CAckres.—Siguiendo la linea de separacion de las
calizas y las pizarras por el 8., S0. y 0. del Calerizo entre Cabeza
Rubia y el cerro del Viso, por la Corchuela v Valdealcoz, forma
bolsadas y reliena grietas en las primeras una zona fosfatada de
7 k. delargo con un ancho variable de 100 & 200 m., sumando un
total de 165 heclireas, Los criaderos del extremo N. de la faja al
0. de Cabeza Rubia son de escaso interés, pues predomina con ex-
ceso el cuarzo sobre el fosfalo. Mas al S, Tas auliguas minas Abun-
dancta, San Eugenio, Sun Salvador y Esmeralda fueron Jas de mayor
riqueza, pues en las situadas en el olro extremo solo ofrecieron hol-
sadas pequenas 6 velillas insiguificantes enlre la caliza pizarrena,

La Abundancia, jusliicando su nombre, encerraba grandes hol-
sadas de que se extrajo fosforita cuya riqueza media fu¢ de 64 por
100, en geueral térreo-palmeada, compacla y terrosa, casi siempre
cuarcifera en cortos trechos, de brillo entre sedoso y anacarado con
cristales, aunque raros, de apatila hlanca, violada y gris- verdosa.

(1) Egozcue y Mallada, Memoria geoléyico-minera de la provincia de Cd-
ceres: Madrid, 1876,
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Aparte de varias velas enlrecruzadas y diagonales que por yaceule y
pendientle se derivan de las bolsadas, alguvas de mis de 4 . de
grueso, corla las calizas un lilon de cuarzo con fosforita v apaltita,
fuertemente inclinado al SE., de un m. de espesor en varios sitios,
Algunas muestras contuvieron nodulos de galena.

En la San Eugenio el criadero principal se dividio en varios hra-
zos con nudos 6 bolsones de fosfato de 8 . de espesor; pero en el
extremo N, aquél se redujo d 2, v en el opuesto se extinguio entre las
pizarras. La fosforita, siempre mezelada con cuarzo y caliza, Vit
compaclos, va en cristales, eva terrosa, deleznable v blanquecina.

Entre 5 v 9 m. variaron en algunos silios los espesores de las
holsadas e la mina San Salvalor, cuvo mineral, blaneo como la
nieve y desmoronadizo, era terroso en parte, térreo-palmeado v casi
cristalino a trechos, con frecuencia en conereciones cilindricas alar-
gadas, brechoide, cavernoso ¢ dendroide, por Ta interealacion de Ia
caliza espatica ferruginosa que con un poco de cuarzo hicieron ha-
jar la ley media al 60 por 100, De tales bolsadas y otras mis pe-
quenas se devivaban igualmente vetillas, rinones v nédulos entre la
caliza.

Hasta 10 m. de ancho, 16 de largo y 12 de alto, media la prin-
cipal holsada de la Ksmeralda, cuya [osforila, en general terrosa y
rojizo-amarillenta, se mezcelaba con la térreo-palmeada, la caver-
nosa, la concrecionada v la cristalino-perlada, con eristales de apa-
tita blanca, violada y verdosa. En sitios la acompanaron pequenas
cantidades de pirila de hierro y carbonatlo de cobre.

Tocanle & su composicion, se observaron notables diferencias en
las fosforitas del Culerizo, segin puede verse en el cuadro adjunto:

Perla. } Esmeralda. San Salvador.
Fosfato calcico-tribasico.. .....o| 87,214 | 86,601 74,404
Fluoruro calcico.vevervove s 8.000 : 6,821 3,079
Carbonato calcico...v.vveae..n, 1,169 » 20,454
Siliceisveerranrnsanesavenions. 2,000 ! 8,800 142100
OXId0 [OITICO. 4 vuvevervrocnnns 0,850 | 0,620 0,500
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Completan su composicion pequenas cantidades de agua higros-
copica, con indicios de sulfato edleico, perdxido de manganeso y
alimina. Los ensavos de olras muestras acusaron las siguienles pro-
porciones de fosfato cileico: San Salvador, 67,47; smeralda, 77,060
Abundancia, 62,595, Las Camelias, 55,688, Se relieren estos en-
sayos @ la variedad palmeada; y en cuanto @ las terrosas, incluimos

eslas olras tres analisis:

Esmeralda. Maria Stuardo. | Abundancia.
Fosfato calceico tribasico.,...... 84,040 79,461 £0,780
Fluoraro caleico.. . veveeronnes 5,049 £,530 2,514
Carbonato caleicos v enanens. » 13,630 3.182
Oxido férrico.. v ouvivevonnnenns 0,430 0.900 0,310
Silice. ... .. 10,000 0,200 32,650
Agun higroscopica.ev.eeseee. e 0.100 0,900 0,300
PErdidas. coevevrnineureinennss 0,381 0,326 0,264

A cuvos elementos se agregan indicios de cloruro v sulfato cdleico,
peroxido de manganeso y alimina.

Algunas fosforitas pasan de terrosas & pulverulentas y pudieran
confundirse con cualyquiera substaneia blanea en tal estado, & pesar
de o cual & veces son de mucha ley, como una muestra procedente
de la mina Aragonesa, que resullo del 82,419 por 100.

Las concreciones cilindricas que en sitios afecta la fosforita de Gi-
ceres, mostrando conductos centrales y liminas  (ransversales
modo de tabiques, hizo creer d algunos, auvque ligeramente y por

poco tiempo, que abundaban los Orthoceras en el Calerizo U,

CreapERos DE Ly Avisens. — En una longitud de 11 Kkm., siguien-
do la linea de contacto de la caliza devoniana con las pizarras y ave-
niscas silurianas por Valdelayegua, Valdeliso v el cerro del Cara-
col, existen pequenas holsadas de fosforila, que se explotaron ripi-
damente en las winas Betta y Confianza, al 80. de La Aliseda. En la

primera el mineral era concrecionado, zonar y pisolitico, de brillo

() Act. Soc. esp. Hist. nat., tomo Iii, pig, 53,
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perlado; en la segunda, de brillo sedoso y (extara curvo-lestacea;
blanco en ambhas, mezclado con variedades hrechoides y de aspecto
calcedonioso y manchado irregularmente por una arcilla roja muy
plastica y ferruginosa. Esta rellend irregularmente los huecos y grie-
tas en que rajaron las eapas de ealiza, envolviendo en silios grandes
wmasas de fosforita de varias Loneladas va consumidas, fragmentos
irregulares, nédulos y vetillas, quedando ademis cavernas y huecos,
algunos de gran volumen. La fosforila era de las més ricas, puesen
gencral contenian mas de 80 por 100 de fosfato tribasico, 17 de car-
bonato y pequenas cantidades de fluoruro caleico, silice v éxido fé-
rrico, con indicios de cloruro y sulfato calcico. Las labores de las
minas se sujetaron desordenadamente, comeo en Ciceres, a las infle-
Xiones € irregularidades de los eriaderos, lievando los trabajos 4 cie-
lo abierto hasta excesivas profundidades, con imprudente desarrollo.

Los criaderos de La Aliseda se originaron en condiciones diferen-
tes de los de Ciceres, pues ¢l granito se halla muy apartado, y en su
Iugar asoman junto & ellos las diabasas, voca en cuya composicion
entran los oxidos de hierro en mayor cantidad; y mientras las fosfo-
rilas de Caceres s asocian al cuarzo, fosforecen, son terrosas y com-
paclas, fibroso-palmeadas o cristalinas, las de La Aliseda no contienen
eristales, ni son cuarciferas, ni fosforecen. Esto nos induce 4 supo-
ner que, si bicn de idénlico origen, las fosforitas de La Aliseda son
de edad posterior i las otras.

La andlisis de un ejemplar de fosforita testacea de la mina Con-
fianza acusé 80,771 por 100 de fosfalo cilcico tribasico, 17 de car-
honato caleico, 1,026 de fluoruroe, 0,850 de agua higroscépica, 0,100
de silice, 0,080 de oxido férrico ¢ indicios de cloruro y sulfato
cileico,

Tanto en La Aliseda como en el Calerizo de Caceres, la caliza, en
contaclo con la fosforita, se presenla cavernosa, & causa de las
aguas dcidas en que se formaron los fosfatos. Estos rellenan las oque-
dades de aquélla, dibujindose dendrilas en las masas compactas ins
mediatas; y habiendo actuado Ia disolucion con mayor energia en
determinados lugares, et éstos se produjeron de preferencia grandes
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huecos ocupados después por el fosfato. Basla para explicar esta sus-
titucion suponer atravesada la masa caliza por agua caliente carga-
da de dcido carbonico y satuarada, en virlud de esas condiciones, de
sulfato caleico y silice. Esta altima impregné la ealiza, crislalizando
después en geodas. provocando a su vez la formacion de cristales
romhoédricos de espato fluor, en algunos sitios de gran lamano y casi
hialinos, como abundaron en las minas San Eugenio y Esmeralda
del Calerizn.

Criapero pe Santa Eueemia.—En 1877 se explolaron de la man-
chita caliza inmediata & Santa Enfemia (Cordoba), & la izquierda del
Cigitenuela, varias bolsadas y venas irregulares de fosforita, dela que
también subsisten algunas vetillas insignificantes en las pizarras in-
frayacentes. La fosforita es blanea, compacta, concrecionada, man-
chada de amarillento-pardnzeo por las tierras ocraceas que la en-
vuelven, y la mayor holsada que se arrancd se redujo & 14 m. de

largn, 8 de ancho y 2 de espesor.

OTROS MINERALES

Fuera de los de hierro, escasa importancia tienen los demis cria-
deros de subslancias metalicas encajados en el devoniane, limilan-
douos & enumerarlos rapidamente, por carecer casi lodos de inlerés
industrial.

PiriTAs v caARBoNATOS coBrizos.—Hacia el limite occidental del sis-
lema se ven en Asturias vesligics de grandes labores anlignas, y
cree Schulz O que las mas meridionales tuvieron en Bejega por ob-
jeto extraer el cobre, porque todavia se ven alli algunas muestras
que asi lo indican. Otra explotacion cobriza mas reciente hubo en-
tre la caliza carbonifera v la pizarrilla devoniana en el sitio nombra-
do la Cadeu, al E. de Vendillés y al 8. de Grado,

Piritas y carbonatos de cobre de escaso interés hay en las calizas

(1) Descrip. geol, de Asturias, pig. .
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del estrecho de Uceja (Ledn) y al 8. de Sabero sobre ki izquierda del
Iisla; también en una arenisca blanca iulercalada en las calizas en
Verdiago y en una pizarra que pasa a arenisea al NO. de Saelices.

Ligeras indicaciones cobrizas se ven en las Penas de Barrio y del
Castillo junto & Cervera de Rio Pisuerga (Paleucia), y en el barranco
del Hocino, al 0. de las caudalosas y afamadas fuenles de Ruesga,
arma en las cuarcitas devonianas, muy proximas & la caliza de mon-
tana, un filon muy inclinado al NE., formado de cuarzo y caliza es-
palica, desigualmente impreguado de pirilas y carbonatos de cobre
con algo de cobre rojo.

Dos regiones melaliferas diferenles distingue el Sr. Stuart Men-
teath eu los Pirineos navarros @: la del O. ¢ del monte Haya, ca-
raclerizada por la abundancia de plomo argentifero, y la del E. 6
de los Alduides, donde predomina el cobre gris argentifero. En la
primera, las direcciones mas frecuentes son la NO. yla NE.; y enla
segunda las E.NE, y N.NO. En la primera, los lilones de hierro se
aproximan al raumbo N. & S., y en la segunda se acomodan al
N.NO. Cuando se encuentran direcciones diferenles, existe algan ras-
go saliente de la estructura local de las rocas, como sucede con el
filon grande de Urtelleguy, alineado al N.NE., paralelo & una gran
falla, y con los dos filones de hierro de Amboa, alineados al NE.,
como la gran falia que pasa entre ellos.

Por el monte Haya los filones afloran en las inmediaciones del
trias, generalmente en una zona de 500 m. & partir de su base,
pues las manchitas de ese sistema son prucha del paso de una falla
que anuncia, por consiguiente, condiciones favorables & Ja produc-
cion de filones metaliferos.

Eu la comarca de los Alduides existe una relacién semejante entre
las minas y el nivel de las calizas paleozdicas, pasando & cuarcilas
con frecuencia impregnadas de pirila cobriza 6 de cobre gris, como
puede verse en los confines del Baztin por los montes fronterizos de
Ataqueta y Miaceta, donde se ven nodulos, costras y vetillas de pi-

() Bull, Soc. géol, de France, 3.® serie, tomo X1V, pag, $9Y.
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rita ferro-cobriza, parecidos & los que eruzan las calizas que median
enlre Yanzi y Lesaca.

Manchas de carbonato de cobre se presentaron en la fosforita de
fas minas Elvira y Esmeralda, del Calerizo de Ciceres, sin mis im-
porlancia que una mera curiosiid mineralogica.

Mingrates prosizos.—Un filon irvegular de arcilla gris con parti-
culas de galena hay en Verdiago (Leon), al N, de la ermita de San
Blas, cerea de Sabero; otro eruza la caliza y la arenisca, y lambién
existen bolsadas y vetillas de aquélla, ya sola, ya acompanada de
carbonato y de hlenda eu otros varios términos de Leon.

Probable continuacion de un filin cobrizo es otro de galena hojosa
con ganga de cuarzo, silo & nivel mis bajo en el harranco del Hocino
al 0. de las fuentes de Ruesga (Palencia).

El filon de plomo argentifero de San Narciso, el mis importante
de Guipiizcoa, encaja parte en el granito y parte en la caliza devo-
niana coronada por el lrias.

La caliza devoniana, juutamenle con Ja amigdaloidea de la base del
carbonifero, son las rocas metaliferas por excelencia en los Pirineos,
segiin afirma el Sr. Stuart Menteath U, agregando que las cantida-
des de galena y de piritas que presenta intimamente mezcladas en
st masa, baslarian para producir por concentracion cantidades im-
portantes de mena,

Nodulos de galena se han hallado entre la fosforita del Calerizo de
Ciceres (mina Abundancia).

Minerares pe zinc.—Muy escasa debe ser, aunque de superior ca-
lidad, la calamina que, mezclada con algo de galena, cita Schulz de
Piedrajueves, en las elevadas montanas de Somiedo. De la provincia
de Leon se citan como devonianos un filon de blenda mezelado de
calamina y galena, alineado al N. 58° 0., en término de Valdeon, y
otro de oxidos y pirita de hierro con algo de calamina, inclinado al
NO. y de 75 cin. de espesor en el de Riaio.

CinaBrio. —Aunque incluidos los criaderos de Almadén en el si-

(1. Bull. 8)c. yéol. de I'runce, 3.% serie, tomo XiX, pag. 920,
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luriano, lambién se encuentra algo de cinabrio en rocas devonianas
como las areniscas fosiliferas del cervo del Hinojo de Guadalperal y
en la caliza de Valdeazogues.

Manchas de cinabrio irvegularmente esparcidas con arcillas y
oxidos de hierro y vetillas del mismo carhonato de plomo y flores de
anlimonio, se descubrieron en las calizas de Minera (Leon), acompa-
nadas de arcillas ferruginosas; y otras sefiales se vieron en la are-
nisca arcillosa y conglomerado rojizo de Manzaneda, & 11 km. de
Riello.

Esta¥o.—Duda Schulz si fué de estao 6 de oro una explolacion
anligua muy exlensa de que existen rastros en Ablaneda, & % km. al
S. de Salas (1); pero advierte que el pico de Ventana alli inmedialo,
formado de arenisca roja, es magunético, sin que se vea mineral de
hierro en sus inmediaciones, si bien supone que este mineral exis-
la en el interior del cerro, tal vez asociado al metal precioso que los
antiguos explotaron en caliza dolomitica acompanada de grauwacka
alterada, en parte convertida en piedra cérnea negra, algo parecida
al basalto. El sitio mas hondo de aquella explolacién antiquisima
esta ocupado por una laguna nombrada Pozo Cellerico.

MingraLEs DB ANTINONI0.—K las pizarras de Vega de Perros, &
5 km. de la Magdalena (Lein), encaja una vela de eslibina, inclina-
da 80° E., que fué interrumpida por un filén de cuarzo alineado al
N. 25° 0.; y 16 km. mas arriba, siguiendo el rio Luna, se descubrio
en Mallo una bolsada del mismo mineral, que también acompana i
otros metales en los criaderos de Minera.

Bantrina.—Algunos filones de sulfato de barita asoman en el de-
voniano de Asturias, y entre ellos los de Susacasa y Balbin, cerca de
Luanco, y el de Lavares, término de Arlos, entre Oviedo y Avilés,
que también cruza al tridsico, sobrepuesto & aquél,

Hutta.—Aungue en capitas de pocos centimetros de espesor v sin
valor induslrial, dice Schulz que existe la hulla entre la pizarrilla
arcillosa que hay junto & Pravia, en Bascones del concejo de Grado y

() Descrip. geol. de Asturias, pag, 4.
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en San Juan de Nieva al N. de Avilés (D, ;Servin islotillos carbouife-
ros toduvia mal deslindados?

AGUAS MINERsLES.—Seguramente no hay sistema de menor impor-
tancia en aguas minero-medicinales que el devoniano, pues fuera de
algunos manantiales ferruginosos sin interés, en las areniscas de las
monlaitas de Oviedo y Ledn solo se pueden mencionar el muy pe-
queno de agua salada que brota entre las cuarcitas del valle de los
Castillejos, al S. de Henarejos, y el termal bien abundante de fa la-

dera occidental del pico Prieto, cerca de Avilés,

1) Descrip. geol. de Asturias, pag. 8.



CAPITULO VII

SISTEMA CARBONIFERO

ARTICULO PRIMERO
GENERALIDADES

Por su grande importancia industrial es el sistema carbonifero el
de mayor interés y aquél cuyo estudio ha Hlamado més la alencion
de centenares de gedlogos é ingenieros, a4 pesar de lo cual lodavia
hay mucho que investigar para que alcancemos un conocimiento
perfecto de nuestras cuencas hulleras. El etomulo de datos relativos
& dslas va siendo, sin embargo, considerable, aunque no todos los
antecedentes deban tomarse como exaclos, ni sean faciles de compa-
ginar los de diversos observadores.

Muchas son las analogias de este sistema y del anterior. En pri-
mer luger, ambos se muestran desarroliados con idénticas condicio-
nes en la Peninsala, pues sus manchas principales, tanto en exten-
sion como en espesor, radican eu la region canldbrica por unoy otro
lado de la cordiflera. En el resto de Espana el devoniano y el carho-
pifero asomwan en pequenos islotes, va enlre formaciones mas mo-
dernas bajo las cuales indudablemente se extienden, ya en reduci-
das manchitas enclavadas en el siluriano y el cambriano, como res-
tos dispersos respelados ain por las enormes corrientes de la denu-
dacion. En la region SO. de la Peninsula, una zona carbonifera inde-
pendiente del devoniano presenta caracteres diferentes del resto del
sistema en Espaita, fuera de las inmediaciones de Barcelona, pues no
la constituyen la caliza carbonifera ni el hullero propiamente dicho
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con capas de carbon, sino el Culm, segun se detallard mas adelante,

Aparle de esa zona, los caracteres estratigraficos de los dos sislemas
son idénlicos; pavejas corren sus pliegues y fallas; & iguales desga-
rres v dislocaciones estuvieron sujetos, v por lo que hace & su com-
posicidn, en ambos entran los tres lipos de roca dominantes, a sa-
ber: calizas de la misma Lextura y de iguales variaciones de color,
pizarras arcillosas generalmente deleznables y areniscas, en las cuales
es bastante menor el parecido y la distribucion cronoligica. En lo
locante & los restos organicos, si bien el hullero ofrece con su flora
caracteres diferenciales & primera vista de todas las formaciones que
le precedieron y le siguieron, el carbonifero inferior v el devoniano
son muacho mas dificiles de distinguir por sus faunas, principalmen-
te en lo relative & las dos clases que mas abundan en ellos, los bra-
quiopodos y los coralarios, cuyos géueros son casi todos los mismos.

La diferente composicion de las dos divisiones principales del sis-
tema arrastra consigo aspeclos muy diversos en sus relieves lopogra-
licos, pues asi como la fisonomia de la caliza de montana es agresle y
la vegelacion nula 6 escasa, el hullero suele revestirse de frondosa
apariencia, por la facilidad con que se desagregzan y descomponen
sus areniscas y pizarvas, si se exceplian las fajas de conglomerados
que por su mayor dureza 6 resistencia sobresalen en cumbres escar-
padas y se desgajan en graudes penascos.

Extension. —Tal como se halla mauchado en el Mapa general, el
carbonifero en Espania mide 10664 km. cuadrados, de los cuales co-
rresponden 3643 d Leon, 5250 & Oviedo, 1528 & Huelva, 851 i
Santander, 766 a Palencia y 217 a Cordoba, distribuyéndose el resto
con pequenas fracciones cutre las cualro provincias pirendicas, Bur-
gos, Sevilla, Badajoz, Cindad Real, Logrono, Cuenca y Guadalajara,

El especial interés minero del carbonifero, por cuanto atane a las
cuencas hulleras, obligara & investigar, andando el tiempo, mas di-
latados horizoutes, & través de las formaciones bajo las cuales se
ocullan las manchas del sistema reconocidas; y desde este puuto de
vista la region hidrografica del Duero es la de mayor, aunque leja-
no porvenir, principalmente en las extensas lHanuras terciarias y
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cuaternarias de Leon v Palencia. Los islotes hulleros de San Adridn
de Juarros (Burgos), de Préjano y Turruncun {Logroiio), de Valdeso-
tos (Guadalajara) y de Hinarejos (Cuenca), pueden ser muy hien hi-
los 6 mojones de zonas importantes del hullero méas rico en carbon
infrayacente de los sislemas secundarios, claro es que en gran parte
a profundidades excesivas, pero no todo imposible de sacar & la su-
perficie en condiciones econdmicas. En el cuadrildtero de formacio-
nes secundarias comprendido entre Oviedo, Gijon, Infiesto y Villavi-
ciosa se contienen, con mucha mayor probabilidad de buen éxito,
fracciones interesantes del hullero, no muy dificiles de descubrir con
sondeos. Y por fin, los efectuados cerca de la derecha del Guadal-
quivir inducen & admitir como segura la prolongacion de la cuenca
de Villanueva hasta muy cerca de las puerlas de Sevilla.

PETROLOGIA

La composicion petroldgica del carbonifero es muy sencilla, pues
todas sus rocas se incluyen en cuatro géneros unicamente: pizarras
arcillosas, areniscas, conglomerados y calizas.

Pizarras arciLLosas.—Muchas pizarras hulleras son sumamente
parecidas 4 las devonianas y silurianas, divisibles en hojas delgadas;
pero es més frecuente en las zonas ricas en hulla que se impregnen
de substancias carbonosas en proporciones muy diversas, desde las
que apenas toman un color ceniciento obscuro hasla las que se con-
funden con los borrascos 6 lechos de carbén impuro enteramente
negros. Aquéllas suelen afectar al romperse formas poliédricas con
lisos diagonales, tan suaves al taclo como los de las caras de junla
cuando unas capas han reshalado sobre otras. Las pizarras muy car-
honosas, casi siempre folidceas, se deshacen en trocitos menudos for-
mados de pequenisimas hojuelas, de mayor resistencia & converlirse
en polvo que la hulla, entre la que se interponen, recibiendo en As-
turias el nombre de borle. Otras veces las regaduras intercaladas en
el carbon tienen una masa tan blanda y compacta, que mas hien son
arcillas poco 6 nada pizarrenas.

COM, VEL MAPA GEOL.—~MEMORIAS
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Contienen i menudo las pizarras hulleras algunas cantidades de
pirita en costras aisladas 6 en nddulos irregulares, y en muy varia-
hles proporciones se mezclan en su masa granillos cuarzosos y fel-
despaticos, cargandose al propio liempo de laminas de mica, forman-
do numerosos trausilos & las areniscas pizarrenas.

Las que alternan con las calizas del tramo inferior contienen mu-
cha calcita v pasan & calizas pizarrenas con abundantes restos de fo-
raminiferos y entomostraceos, También se perciben en ellas granos
de cuarzo elasticos con inclinaciones moviles, pajilas micaceas inco-
loras, granos amarillos de pirita, tablas de oligisto y agujillas muy
pequenas de rutilo.

Arexiscas.—Desde algunas tan hojosas que se confunden con las
pizarras, hasta las que sobresalen en gruesos bancos muy duros, hay
infinitos transilos; pero en todas su composicion oscila eutre limiles
muy estrechos. Granos finisimos 6 gruesos de cuarzo y de feldespato
con hojuelas de mica, blanea o amarillenta, que las hacen casi siem-
pre pizarrenas, unidos por cimenlo total o casi totalmente arcilloso,
componen estas rocas, no tan ferruginosas como las devonianas ni
tan resistenles como las silurianas, casi nunca faciles de confundirse
con las cuareitas. La presencia conslanle de la arcilla y de la mica
permite se clasifique & casi lodas entre las samitas.

Algunos hancos de lextura fina y compacta dan excelentes piedras
de canteria; pero es mas frecuente (ue sean poco lenaces y que se
desagreguen 6 desconchen rapidamente por las acciones atmosféricas.

Sus elementos clasticos proceden més bien de los gravilos y otras
rocas hipogénicas que de las pizarras cristalinas, al contrario de lo
que se ohserva en las areniscas cambrianas y silurianas.

Pupinaas v onFoLiTas.—Se distinguen en el hullero dos especies
distintas de conglomerado: una esencialmente cuarzosa, propiamente
Namada pudinga; otra de elementos casi todos calizos, senalada con
el nombre de gonfolita. Laprimera se compoue de cantosde cuarcita,
casi siempre gruesos, de desigual volumen, & veces poco rodados o
elipticos, unidos por un cimento siliceo ¢ siliceo-ferruginoso. Las
gonfolitas suelen ser de fragmeutos mds menudos, lodavia de mis
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desigualdad en sus tamaiios, en su mayor parle de caliza de colores
claros, sin que falten granos cuarzosos blanquecinos, menudos frag-
mentos de areniscas y cuarcilas y guijarros de piedra lidea, todos
empastados por caliza pura 6 arcillosa.

CaLiza.—La caliza carbonifera 6 de montana es de grano fino y
apretado, de fractura ligeramnente concoidea, color gris mas 6 meunos
azulado, con vetas blancas de caliza espitica. La mas abundante del
sistema es bastanle pura, y sus coloraciones gris azulada o ligera~
menle rosacea se deben & particulas carbonosas ¢ & un poco de ar-
cilla, que consliluyen una pasta fundamental en la cual se diseminan
granillos angulosos de calcita y fragmentos microscopicos de crinoi-
des, braquiopodos, foraminiferos y coralarios.

Es notable en muchos bancos la acumulacién extraordinaria de
cristales exagonales de cuarzo, hialinos 6 blanquecinos, cuyo origen,
mids bien que & la accion metamdrfica de rocas hipogénicas, i veces
muy alejadas, se debe & una lenta cristalizacion de pequeiias propor-
ciones de silice, diseminadas en toda la masa en un principio, agru-
padas & fuerza de tiempo en el seno de muchos hancos. Prueba de
ello es la abundancia de pedernal intimamente mezelado con la ca-
liza, que se nota en algunas capas de la cordillera Cantabrica.

Entre las calizas de la base del sistema, merece especial meneion
la marmérea amigdaloidea, que es una roca compacta, de fractura
aslillosa 6 concoidea, susceptible de recibir buen pulimento, con
hellas combinaciones de colores claros en fondos jaspeados verdosos
y rojizos. Alterna con la pizarra avcillosa, con la cual forma mezclas
intimas, generalmente en nodulos redondos o alargados enclavados
en ella, por lo cual recibe el nombre de caliza amigdaloidea.

Cuando la pizarra que la acompana ¢ envuelve es rojiza, los artis-
tas franceses la llaman micmol griotte, y si es verde marmol campan,
variaciones de coloracion dependientes de los diversos grados de oxi-
dacion del hierro que los tine. Tales nédulos 6 amigdalas calizos, son
moldes de goniatites y otros cefalopodos, transformados en espato
Lransparente en algunos sitios, tan abundantes, que las cimaras de
los individuos grandes se ven rellenas de otros pequenos. Tambicn se
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reconocen fragmentos espatizados de crinoides y granillos ecalizos,
procedentes de coralarios ¢ de hraquidpodos.

Aunque poco frecuenle, algunas de eslas calizas conlienen silice,
pasando & verdaderas lanitas de grano apretado, quebradizas, con
parle de calcita descompuesla y granulos de limonita, que las comu-
nica colores rojizos y amarillentns. El estado caleedonioso de esta si-
lice indica su formacion posterior a la sedimentacion.

CARACTERES PALEONTOLOGICOS

La primera diferencia entre la fauna carbonifera y la devoniana,
examinando sus grupos genéricos, consiste en la presencia de fora-
miniferos, representados por grande abundancia de fusulinas (Fusu-
lLinella spheeroidea, Moeller.) en la caliza de montana ¢ meltalifera de
la cordillera cantabrica.

Mas claramente que en el devoniano, se cuentan en el carhoni-
fero de la misma region Lres especies de esponjas, Sollasia ostiolata,
Amblysiphonella Barroisi v Sebargasia carbonaria 1, que, como los
faretronidos de los sistemas secundarios, debieron vivir & poca pro-
fundidad en los mares de la base del hullero ¢ del fin de la caliza de
monlaiia,

Casi tanto como en el devoniano, abundan los coralarios en los
tramos inferiores del sistema. En el mirmol amigdaloideo estdn re-
presentados los géneros Cyathaxonia, Favosites, Zaphrenlis y Lo-
phophyllum, y en el hullero inferior estos tres ltimos, Munticuli-
pora, Fistulipora, Alveolites, Campophyllum, Diphyphyllum, Pela-
lazis, Koninckophyllum, Lonsdaleia, Axophyllum y Rhodophyllum,
eslos cinco Ultimos caracterizados por un desarrollo exagerado de
la colunmilla, con modilicaciones mny diversas, segiin las especies.
Es notable que hasta ahora silo en el carbonifero de Espatia y en el
de Silesia es donde predominan, por su nimero y variedad de espe-

(1) Descritas en el Neues Jahrb. fiir Miner,, 1882, tomo I, pag. 139,
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cies ¢ individuos, los coralarios rugosos con colunmilla, drgano
que se desarrollo en el embrion después que los tabiques, y al propio
tiempo que la muralla, coincidiendo este perfeccionamiento con el
orden de aparicion sucesiva, por ser dichos cinco géuneros posteriores
al devoniano. «Pero al mismo tiempo que la columnilia se desarro-
116, observa el Sr. Barrois (1, se produjo otra diferencia en los te-
tracorales carboniferos, y es la division de sus poliperos en tres zo-
nas concénlricas, facilmente reconocibles en las secciones horizonta-
les: la externa, constituida por uu tejido vesiculoso con numerosos
tabigues poco distintos; la central, con tabiques laminares bien des-
arrollados, entre los cuales apenas hay expansiones, v la interna,
ocupada por una columuilla formada de hojas concéutricas, diversa-
mente reticuladas.»

En algunos horizontes del carbonifero inferior es mucho mayor
que en la fauna devoniana la riqueza individual de los crinoides,
pues bancos sublaminares existen, como los de Pria (Asturias), for-
mados tnicamente por trozos de artejos de Poterocrinus y Cyatho-
crinus, comparables dichas calizas & los petuts-granites del carbonife-
ro belga 6 & las crinoidal-limestones de Inglaterra. EI primero de
esos géneros se encuentra en el mirmol amigdaloideo, en la caliza
melalifera ¢ de foces y en la hilada de Lena 6 hullero inferior, co-
rrespondiendo 4 este llimo el otro género, dos especies de Plary-
crinus, una de Erisocrinus, otra de Mespelocrinus y otra de Euyocri-
nus. El mismo tramo contiene radiolas y placas exagonales del tinico
equinoide carbonifero que hasta la fecha se ha hallado en Espana, el
Archeeocidaris Sixi, Barrois.

Al revés de lo que sucede en olras naciones, los briozoarios esca-
sean mucho mds en el carbonifero de Espana que en el devoniano;
s6lo hay catalogadas hasta la fecha seis especies de la caliza metalifera
de Aslurias, correspondientes & los fenestélidos, y uno de ellos rea~
parece en Espiel.

Aunque abundantes en el carbonifero, no lo son tanlo como en e}

(W) Recherches sur les terrains anciens des Asturies,
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devoniano los braquiopodos, figurando en primera linea los géneros
Productus (18 especies) y Spirifer (16). Las especies mas comunes
del primero son P. semireticulatus, Mart., que atraviesa casi todo el
sistema; P. Cora, Orb.; P. punctatus, Mart., y P.longispinus, Sow.
Los S. Mosquensis, Fisch. sp.; S. lisulcatus, Sow.: S. linealus,
Mart.; S. striatus, Marl., v S. glaber, Mart., son los mas abundan-
tes del segundo. Una Leplena, la L. depressa, abundantisima en la
mayor parte de las cuencas carboniferas de Europa y de América,
parece quedo acantonada en el devoniano de Espana, pues hasta la
fecha nadie la recogio en el sistema de que se trata. En cambio,
hay una especie, Aulacorhynchus Davidsont, descubierta por el senor
Barrois en el tramo de Lena, lan comin en Astlurias, que llega a
formar bancos de lumaquelas.

Otras especies de braguiépodos, que lambién son frecuentes en
varias regiones, son Orthis resupinata, Mart.; 0. Michelini, Lev.;
Streptorhynchus aracnoidea, Phill., y Rhynchonella pleurodon,Phill. sp.

Desde el carbonifero comienzan @ ser numerosas las especies de
lamelibranquios. Entre las del hallero inferior es notable la Carbo-
narca Cortazari, Barrois, correspondiente & un género americano ci-
tado por primera vez en Europa: y entre las del hullero medio me-
rece citarse el Naiadiles Tarini, Barrois, especie nueva de un gé-
nero nuevo también, todavia no bien definido por ser desconocida la
charnela. Habitaba esta concha entre los helechos, mezclada a los
cuales se encuentran sus restos muy bien conservados.

Los otros géneros, con especies carboniferas, la mayor parte re-
cogidas en Asturias, son Pecten, Lima, Backevellia, Arca, Nucula,
Ctenodonta, Cuculella, Conocardium, Astarte, Edmondia, Cardiomor-
pha, Aviculopecten, Posidonomya, Myalina, Macrodon, Schizodus,
Anthracosia v Sanguinolites.

La mayor parte de los gasteropodos carhoniferos corresponden al
hullero inferior, uno de ellos, el Platyceras neritoides, Phill., pro-
cede del méarmol amigdaloideo; los otros perlenecen & los géneros
Naticopsis (mds bien que Litforina, como se anuncio anteriormente),
Loxonema, Macrochiiina, Strobeus, Straparollus, Schizostoma, Pleu-
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rotomaria, Orthonema, Dentalium y Bellerophon. De esle ultimo se
cuenlan seis especies, una de ellas, el B, hulcus, Mart., haslante co-
mun en Asturias. En la caliza cavbonifera de esta provincia no se han
hallado tedavia restos de la familia Chitonida, que tan abundantes
son en Bélzica y otros paises. Del hullero medio solo se han recogido
cinco especies, una de ellas, el Bellerophon navicula, Svw., propio
tambicn del hullero inferior.

Los fosiles que mejor caracterizan el marmol amigdaloideo son
los Goniatites, de que se han oblenido cuatro especies, la mas fre-
cuente el G. crenistria, Phill., asociado al Orthoceras giganteum, Sow.
En el hullero inferior sélo estin representados los cefalépodos por el
Naultlus dorsalis, Phill.

A 18 ascienden las especies recogidas por el Sr. Barrois en la ca-
liza marmorea amigdaloidea de la cordillera cantabrica (), v son
las siguientes: Favosites parasitica, Phill.; Lophophyllum tortuosum?,
Mich.; Poteriocrinus minutus, Roem.; Chonetes variolata, Orb.; Ch. pa-
pilionacea?, Phill.; Spirigera Royssit, Lev.; Spirifer glaber, Mart.;
S. sublamellosus, Kon.; Productus rugatus, Phill.; Orthis Michelint,
Lev.; Capulus neritoides, Phill.; Orthoceras giganteum, Sow.; Go-
nialites crenisiria, Phill.; G. Henslowt, Sow.; G. cyclolobus, Phill.;
. Mallade, Barrois; Phillipsia Brongniarti, Fisch,, y Ph. Castrot,
Barrois. Las localidades por donde eslin repartidas son Fatrellusa,
Mere, Vallota, Margolles, K1 Naranco y Candas (Oviedo), Puente Al-
ba y Pola de Gordon (Leon).

En apoyo de su decision de trasladar del devoniano superior & la
base del carbonifero la caliza marmdrea amigdaloidea de la zona
cantabro-pivendica, el Sr. Barrois comienza por trasladar los si-
guientes parrafos del geologo Kayser @: «A los Goniatites y Clime-
nias se debe dar Ja mayor importancia para la division paleontolo-
gica del devoniano superior, pues son los linicos moluscos de formas

(1) Bol. Mapa geol., tomo VIIi, pag. 18,

(2)  Ueber die Fauna der Nieren-Kalks vom Enkeberge und der Schiefer vom
Nehdem bei Brilon, und tiber die Gliederung des oberdevon, etc.: Zeits, deuts.
geol, Gesell., tomo XXV, pag, 669,
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especificamente diferentes de las que tienen en el devoniano medio,
distinguicndose entre aquéllas dos faunas: la de la parte mas baja
del devoniano superior, caraclerizada por los Goniatiles primordia-
les y por la ausencia de Climenias, y la de la parte mis alta del re-
male del devoniano, donde hay Climenias y sustiluyen & esos Gonia-
tites otros de los grupos magnosellares y lanceolati.» Advierte después
el Sr. Barrois que los magnosellares no se encuentran en el marmol
amigdaloideo de Asturias y Ledn, donde les reemplazan otros de los
genufracty y lanceolals, éstos menos abundantes, con caracteres dife-
rentes relacionados con las especies carhoniferas de olros paises de
Europa; y agrega que en la cordillera cantabrica estos marmoles des-
cansan, ya sobre el devoniano medio, va sobre el inferior 6 el silu-
riano, cubriéndoles las calizas carboniferas con Productus de costi-
Has radiadas y horquilladas.

En su comparacion con las faunas carboniferas de olros paises,
halla el Sr. Barrois los fundamentos para ineluir ¢l marmol amig-
daloideo en esle sistema; y asi, por ejemplo, teniendo en cuenta que
de las 18 especies encontradas en Asturias y Ledn, son dos nuevas,
de las 16 restautes hay 13 que se hallaron en el carbonifero de Bél-
gica; 12 en Inglaterra, distribuidas en los Tuedian Group, de Nor-
thumberland y Durham; el Lower Limestone Shale, de Gales, y el
Calciferous Sandstone, de Escocia, aproximindose mucho & nuestro
nivel el Culmiferous series 6 Culm, que en el Devonshire descansa
sobre el devoniano. Las analogias del amigdaloideo son también evi-
dentes con el Culm de Alemania, pues el del Harlz contiene Goniati-
tes cremsiria, G. cyclolobus, Poteriocrinus minutus, etc., asi como en
Silesia, donde también hay capas de calizas rojas amigdaloideas, se-
mejanles & las nuestras; y todavia mas lejos, se mantienen tales ana-
logias en la fauna de Goniatites de Cosalchi-Datchi (montes Urales),
y en la caliza, también con Gonialites de Rockford (Indiana), que
sucedio en los Estados Unidos al Chenumg Group, del devoniano su-
perior.

En Espaia, como en todas partes, escasean mucho en el carhoni-
fero las especies del orden de los Trilobites, proximo 4 extinguirse,
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y es preciso recurrir & la region cantabrica para hallar dos de Phi-
llipsia [ Ph. Brongniarii, Fischer, y Ph. Castroi, Barrois), del marmol
amigdaloideo, y la Ph. Derbyensis, Marl., algo menos rara, del hu-
llero inferior, para reconocer sus reslos, que tal vez existan en Vi.
llafranca de Cordoba.

Mas abunda un ostracodo, el Entomis Grand’Eury, descubierto por
Barrois en el mismo Lramo, en el que el mismo observador recogio
unos Ichtyodorulitos algo parecidos al Odontacanthus, de Agassiz, de
(que también hay senales en la cuenquecita de Puertollano.

Las especies vegelales mas extendidas en dos ¢ varias cuencas di-
ferenles, son las siguientes: Calamites approzimatus, Schlot.; Cala-
mocladus longifolius, Br.; C. equisetiformis, Schlol.; Sphenophyllum
emarginatum, Brong.; Neuropteris gigantea, Sterub.; N. heterophy-
lla, Brong.; Alethopteris lonchitica, Broung. sp.; A. Serlii, Brong.;
Lepidodendron aculeatum, Sternb., y Sigillaria mammillaris, Brong.,
del hullero medio; Calamites Suckowi, Brong.; C. Cistii, Brong.;
Annularia sphenophylloides, Zenk.; A. longifolia, Brong.; Neuropte-
ris Scheuchzeri, Hoff.; N. flexuosa, Sternb.; Pecopteris Miltoni, Ar-
tis; Lepidodendron dichotomum, Sternb.; Stgillaria tessellata, Brong.;
S. elegans, Sternb., y Stigmaria ficoides, Brong., de los tramos medio
y superior; Calamites cannceformis, Schlot.; Pecopteris polymorpha,
Brong.; P. dentata, Brong.; P. arborescens, Schlot.; Goniopteris argu-
ta, Brong. sp.; Alethopteris aquilina, Schlot.; A. Grandini, Brong.;
Dictyopteris Brongniarts, Guib., y Valchia pumifornus, Sternb., de
los niveles mas altos.

DIVISION EN TRAMOS

Lo mismo que en otros paises, el sistema carbonifero se inicid en
Espana por un periodo marino, cuyo elemento principal, pero no ex-
clusivo, es la caliza. A este periodo siguié olro continental, en el que
se desarrollaron bosques de rica vegelacion paludica, los cuales fue-
ron inundados 6 destruidos 4 intervalos més 6 menos largos por in-
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vasiones marinas. En Asturias comenzo el segundo periodo con el
tramo de Lena, equivalente al Cnlm 6 hullero inferior, constituido
por una alternacion de depdsitos terrestres y marinos, y no se nor-
malizé de un modo definitivo hasla el periodo correspondiente al hu-
llero medio.

Los primeros gedlogos que exploraron la Peninsula distinguieron
desde luego, por el contraste de su composicion, las dos divisiones
principales del sistema, y poco después, & mediados de siglo, esta-
blecié Schulz para Asturias las tres siguientes: 1.%, caliza carbonife-
ra; 2. carbonifero pobre en hulla; 3.%, carbonifero rico, que se
ajustan & las que posleriormente propuso Barrois con relacion a la
misma y & continuacion se expresan:

1.* (Caliza marmorea amigdaloidea.

2.* Caliza melalifera ¢ de foces.

3.* Hullero inferior ¢ Calm.

4.*  Hullero medio.

5. Hullero superior.

La caliza marmorea amigdaloidea, que Verneuil y olros geslogos
antiguos incluyeron en el devoniano, fué segregada por el Sr. Ba-
rrois, segln se dijo, considerindola como la hase del sistema. Cro-
nolégicamente, sin embargo, solo deberia admilirse como base del
primer tramo del sistema, pues su espesor apenas pasa de 50 m., lo
que denota un desarrollo en vertical excesivamenle desproporciona-
do con relacion a las otras divisiones. Se muestra a trechos inte-
rrumpidos en la region canlibrica y en ambas vertientes de los Pi-
rineos; pero falla en el resto de la Peninsula. Entre sus localidades
tipicas se citan las siguientes: Entrellusa, Vallota, Naranco, Candas,
Mere, Margolles (Asturias), Pola de Gordon, Puente Alba (Leon),
Canfranc (Huesca), Vera (Navarra).

La caliza metalifera 6 de foces corresponde & la carbonifera de
diversos gedlogos; pero hizo observar el Sr. Barrois que en ella no
se enconlraron todavia fosiles determinables en la region cantdbrica,
pues los de procedencia asturiana pertenecen, segun él, al tramo si-
guiente; sus localidades tipicas en la provincia de Qviedo son las fo-
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ces ¢ gargantas de los rios Trubia, Ponga y parte alta del Nalén, de
las sierras de Sobrescobio y de Escapa, de Entrellusa, Olloniego, o-
sada, Mere, Covadonga, Valdelnmesa, escarpas de Rivadesella y de
Llanes.

EI hullero inferior 6 Culm tiene por fosil caracteristico la Fusuli-
nella spheroidalis en Asturias, donde le constituyen repetidas alter-
nancias de pizarras, pudingas y calizas, y & él pertenece la gran
mancha hispano-portuguesa caracterizada en la provincia de Huelva
por las pizarras con Posidonomyas. Queda por aclarar si es en este
tramo 6 en el anterior donde debe incluirse la caliza del sistema de
la cuenca de Bélmez,

Se distingue el hullero medio en la region cantabrica por las pi-
zarras con Dictyopleris sub-Brongniarti de Sama de Langreo, que
ademas de este valle se extienden por Mieres, Marea, Torazo, Qui-
ros y Teberga, con samilas, erauwackas y conglomerados, asi como
la fauna salobre de Mosquitera y Santolirme.

Al tramo superior, que contiene como helecho tipico el Pecopteris
Pluckeneti, llama el Sr. Barrois de las pudingas de Tineo, y se mues-
tra en Cangas de Tineo, Rengos, Gillon, Arnao y Ferrones.

A juzgar por los restos fosiles recogidos en las cuencas de Aslu-
rias, se reconocen los tres niveles del hullero: las de la region pire-
ndica corresponden al tramo superior; las de Castilla 4 la parte su-
perior del hullero medio; la de Puertollano al hullero infra-superior,
y la de Bélmez al hullero infra-medio.

El subtramo superior del hullero medio se caracteriza por la pre-
sencia de varios hancos de gonfolita con cantos de calizas negras y
Dlaneas, unidos por un cemento calizo-areilloso y cruzados por vetas
espaticas.

isPESOR DEL SisTEMA.—No es posible senalar cifras aproximadas
respecto al espesor del sistema carbonifero en las manchas princi-
pales, que son las de Asturias, y iinicamente hay diversos datos ais-
lados de algunos valles, que trasladaré en sus lugares respecli-
vos. Bu una comarca lan montafiosa como la cantdbrica, en la pro-
vincia de Oviedo sobre todo, cortada en lodos sentidos por valles
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estrechos y profundos y con una estratificacion tan complicada, cua-
jada de irregularidades de direccion y de inclinacion 4 consecuen-
cia de los variados movimienlos que torcieron y desgarraron sus ca-
pas, el problema es de los mas dificiles. En varios puntos se invir-
tieron ¢ volcaron completamente las capas; en otros se inlerrumpie-
ron bruscamente por numerosas fallas, cuyas prolongaciones quedan
ocultas largo trecho por debajo de los mantos de tierra de labor y
de una espesa y frondosa vegetacion.

Nunca sera suficiente para el ohjelo el examen superficial del (e-
rreno; y cuando las labores interiores se vayan extendiendo a lodos
los valles y se retinan todos los dalos, la observacién comparada de
las rocas alravesadas por galerias de invesligacion y de exlraccion
permitira determinar cierto niimero de horizonles que serviran de
jaloues para restablecer el orden estratigrafico.

En los articulos siguientes se apuntarin las cifras aproximadas
del espesor en algunas regiones.

ARTICULO 11

REGION CANTABRICA

Mas de la mitad del sistema en la Peninsula asoma con excep-

cional importancia en la region cantabrica, donde se extiende la
mancha principal.

ENUMERACION DE LAS MANCHAS

Mancrs priNcipaL.—Diferentes manchas del sistema secundario,
que en la region central de Asturias se extienden en el cuadrilitero
comprendido entre Oviedo, Gijon, Colunga ¢ Infiesto, impiden que
la principal mancha carbonifera avance hasta el mar en toda la mi-
tad oriental de la provincia de Oviedo, Fuera de algunos senos 4 Po-
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niente, en que se intercala el devoniano cerca de Oviedo, y de varios
islotillos jurasicos y tridsicos que la interrumpen en cortos espacios,
la faja creticea que de 0. a K. se extiende del cenlro de Aslurias
hasta Infiesto, constiluye el comienzo del limile septentrional de la
maucha, por medio de la cual penetra desde dicho Infiesto hasla cer-
ca de Carrena. A causa de dos fajilas, (ridsica y juridsica, en corto
espacio la bana el mar euntre Colunga y Rivadesella; y desde esta vi-
Ila hasta pocos kilometros al 0. de San Vicente de la Barquera, lle-
gan sus rocas hasta la costa.

Por el lado del 0. los limiles son en extremo sinuvsos, principal-
meute 4 causa de un seno devoniano que se acoda del N. al E.SE,
entre los concejos de Riosa y Quirds por un lado, y el de Teberga
por otro; destacando una rama que, muy estrechada, cruza la diviso-
ria por el Puerto Venlana, vuelve & ensanchar en las wirgenes del
rio Luna v se enlaza con la mancha principal al S. del Puerto de
Pajares.

La linea limite meridional corta casi a4 escuadra los caudalosos
rios que de N. & S. cruzan las montanas de Leon y Palencia desde
el rio Luna hasla el Pisuerga, no sin multiplicadas y sinuosas on-
dulaciones. Avanza hasta Rabanal y Sena en las mirgenes del Luna,
hasta Villamanin en el Bernesga, hasta Almuzara en el Torio, hasta
Valleja en el Curueiio, bhasta Oville y Vozmediano en las vertientes
del Porma, hasta Aleje y Sauta Olaja en la cuenca del Esla, deri-
vandose al 0. la faja hullera de Sabero; hasla el Puente Almey en
las orvillas del Cea, hasta Guardo en las del Carrion y hasta Cervera
en las del Pisuerga.

No menos irregulares que sus linderos occidenlales en Ledn y As-
turias, son sus orientales en Santander y Palencia. Por su extremo
Sfi. en Barruelo y Orho, avanza & modo de golfo la mancha prin-
cipal entre el tridsico, en conlacto del cual continna hasta cerca de
Tudanca, tocando la faja jurasica de Cabuérniga unos 12 km., pa-
sados los cuales otra vez la limita el triasico por la cuenca del Nan-
+a hasta el Celis. A parlir de este pueblo, la recorla con muchos en-
trantes y salientes el creticeo, hasta su remate en ¢l mar, cuyas
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aguas hacen aparecer en lres fragmentos adicionales el apéndice
alargado al NE., al cual cruzan las rias de Santiusle, Tinamayor y
Tinamenor.

Las mayores alturas de la cordillera cantébrica se alzan en esta
mancha, agrupadas en Lorno de los famosos Picos de Europa, donde
sobresalen El Cornin de Pena Vieja (2650 m.), sierra de Tundes
(2011), Pena de Cigal (1985), Pena de la Luz (1915), Penas Blancas
(1581) y los puertos de Tamey (1550) y de Sierras (1508).

Otras MaNcmas ASTURIANAS.—A unos 160 km. cuadrados se apro-
xima la extension de diversas manchitas méas 6 menos alejadas de la
principal, la mayor parte restos desgajados de ella por la denuda-
cion 6 asomos enlre formaciones secundarias bajo las cuales se ocul-
La su continuacion. En eslos casos se hallan las de Vinon, Torazo, Vi-
llapérez y Ferrones; las de Arnao, Trubia y Teberga, enclavadas en
el devoniano. En el tercio occidental de la provincia se apoyan sobre
el cambriano las de Tineo, Cangas de Tineo, Rengos, Posada, Gillon
y Tormaleo.

Mancaa pe s Ceana.—Corresponde casi enleramente 4 la pro-
vincia de Ledn una mancha limitada al E. por el devoniano y en los
demas rumbos por el siluriano, la cual se extiende por la Ceana,
avanza & la cumbre de la cordillera por el puerto de Leilariegos
(1490 m.) y penetra en Asturias por los términos de Cerredo y De-
gana. Su extremo septentrional estd defecluosamente marcado en
el Mapa general y su extension se acerca @ 100 metros cuadrados.

Mancua pe BraNcewis.—A 1500 km. cuadrados asciende la ex-
tension de la mancha carbouifera menos conocida que hay en Espa-
na y & que cruza por su parte media el ferrocarril de Leén & Coru-
na entre Astorga y Bembibre. En conjunto tiene una forma triangu-
lar: se prolonga al NO. en una expansion redondeada que alcanza
grandes alturas en la sierra de Noceda, por cuyas vertientes occiden-
tales la atraviesa el Sil al N. de Ponferrada, y avanza al NE. otra
expansion eruzada casi en su extremo por el rio Luna, entre Bobia y
Otero de Duenas.

Por el E. la limita la gran mancha diluvial de Ledn, bajo la cual

i
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deben prolongarse sus estratos para enlazarse subterraneamente con
la gran mancha asturo-leonesa al S. del ferrocarril de la Robla a Val-
maseda, entre el Esla y el Pisuerga. Al S. y al O. se apoya sobre el
siluriano, cuyo sistema la limita por el N. entre Fabero y Laurz,
desde cuyo punto completa sus confines hasta suremate NE. en Ca-
rrocera. Un centenar de villas, lngares y aldeas se hallan enclavadas
en esta mancha, que hien merece un estudio muy detenido.

Mancaa pe s Poua pe Gorodn.—Olra mancha enteramente leo-
nesa es la de la Pola de Gorddn, cruzada en su lercio occidental por
el ferrocarril de Ledn & Gijon. Se halla enleramente rodeada por el
devouiano, mide 166 km. cuadrados, la cruzan de N. a 8. el Bernesga
y el Torio, aleanza el Carueno su remate orienlal y tiene su espe-
cial interés en las cuencas hulleras de Cinera y Matallana.

Fastra pE Las Cawoas pe Besaya.—AIl S, de Torrelavega el ferro-
carril de Palencia & Sanlander cruza una fajita carbonifera de 52
kilometros cuadrados, limitada al N. por otra (ridsica y al S. por
el crelacco y el jurisico. Su anchura maxima se acerca & 4 ku. al
S.80. de Puente-Viesgo, cerca de su linite occidental; las Caldas de
Besaya se levantan cerca del occidental, y el Dico Dobra es su punto

culminante.

DATOS ILOCALES

Importancia de primer orden ticne el carbonifero en esta region,
no sélo desde el punto de vista meramnente cientifico, sino por el mu-
cho valor industrial de sus criaderos metalifervs y carbones. lmpri-
nie los rasgos orogrilicos mis salientes del pais, cuyo conjunto de
sierras, picos, abismos, grutas, tajos, lagunas y valles, consliluye la
zona mas pinloresca y sorprendente de la Peninsula. Extatico al con-
lemplar lales maravillas, no pudo menos de escribir Schulz, cuan-
do hizo sus estudios por Asturias, el siguiente parrafo, entre otros
parecidos: «Admirables son en alto grado en la caliza carbonifera
algunos corles o gargantas profundas y angostisimas por donde pa-
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san los rios, cuyos pasos estrechos se llaman hoces 6 foces. Cuando
por lales gargantas pasan veredas 6 caminos de herradura que por
falta del ancho necesario y buena direccién ofrecen peligro de des-
peiarse, se llaman escobios ().» Todas estas gargantas, que lanto real-
zan las altas montanas de la cordillera cantabrica, fueron produci-
das por enormes rasgaduras de las grandes masas de caliza, algunas
de mas de una legua de largo; y tales son, entre olras, la de una
profundidad espantosa que media entre Tolivia y Valdepiclago (Leon);
la canal de Trea, paso extremadamente hondo que aprisiona el rio
Carés entre Valdeon y Cabrales, al pie de los Picos de Europa; la
muy sorprendente Foz de Paraya, al S. de Casomera (Aller), gar-
ganta sumamenle estrecha que desciende 500 m. & plomo en mas
de 500 de longitud; el escobio de Penanes, enlre Argame y Sanla
Eulalia de Morcin; las hoces de Caranga, sobre el rio Trubia, al S. de
Proaza, y otras muchas que seria excesivamente prolijo enumerar.

El aspeclo general del hullero es menos riscoso que el de la caliza
carbonifera, sin que por eso deje de ser montaiioso todo el pais, sur-

cado por profundos y estrechos valles de rapidas laderas.

Asturias.

Proximamente la mitad de la gran mancha carbonifera de la Pe-
ninsula, cuya principal importancia radica en Asturias, corresponde
al tramo inferior del sistema, comunmente llamado caliza de mon-
tana 6 melalifera, recortada con agudos picos blanquecinos. Asi se
observa en las sierras de Sobia y Teberga; la pena del Gorrion, en
Quirds; las de Caranga y Tene, entre esle valle y Proaza; en el Lan-
za, al N. de Olloniego; la peiia Avis, Cellagiu y Priorio; sobre las
Caldas de Oviedo, la ladera N. del Naranco; las montanas de Agiie-
ria, al S. de Lena y Quirds, del Aramo, entre Quirds y Riosa, y otras
menos salientes del centro de la provincia. En la milad oriental de

(D Descrip. geol. de Asturias, pag. 88.
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esta la roca predominante es la caliza carbonifera, que desde la
sierra de Penamayor se prolonga hasla los elevadus Picos de Eu-
ropa, ocupando la mavor parte de los concejos de Sobrescobio,
Caso, Ponga, Amieva, Cangas, Rivadesella, Onis, Cabrales, Pena-
mellera y Llanes, con una superticie que no baja de 1200 km. cua-
drados.

Tocante & su composicion, hace tiempo distinguié Paillette @ dos
variedades principales: las arcillosas y arcillo-ferruginosas, que sue-
len ser fosiliferas, v las dolomilicas, en las cuales fueron destruidos
0 muy borrados los restos organicos. Entre las muy puras, se citan
las de Branotas, Riospaso y el Aramo, que tienen de 96 & 99 por 100
de carbonalo de cal, complelando el resto exiguas proporciones de
malerias bituminosas, carbonalo de maguesia, 6xidos de hierro y de
manganeso.

Las de las gargantas 6 foces se distinguen de las correspondien-
tes al tramo de Lena por la desagregacion méas completa de los res-
los orginicos constituyentes; por la concrecion mas avanzada de sn
calcita, segun se observa en los hancos ooliticos de Caso y del Puen-
te de Demués, y por los cristales de dolomia y de enarzo que con-
tienen. Allernan con ellas bancos de dolomia casi pura, sacarina ¢
grauuda, con una proporcion de 42 & 44 por 100 de carbonato de
magnesia, de 49 & 55 de carbonato de cal, entre 1 y 5 de residuo
arcillo-sabuloso, y hasta el 6 por 100 en algunas de oxidos de hie-
rro y manganeso, segun se observa en las Branotas de la Grandola,
en Bizarrera, en Laviana, ete. Estas dolomias proceden de calizas
ordinarias complelamente alteradas después de su sedimentacion,
pues sueleu encerrar artejos de crinoides y otros fosiles dolomitiza-
dos. Varian mucho en su espesor, ohservindose que en Cabo Prieto,
Arnielles y otros puutos del E. de Asturias es aquél mucho mayor y
mis extenso que en el resto de la provincia. Se atribuye este me-
lamorfismo & manantiales magnesianos que se infiltraron irregu-
larmente entre las capas, empapando sus aguas, de preferencia,

) Bull, Suc. géol. France, 2.% serie, tomo Il
C'OM, DEL MAPA OEOL.—MEMORIAS (1)



$30 EXPLICACION
aquéllas que a la sazon eran mas porosas ¢ mads faciles de descom-
pouer.

El mineral mas interesante de las calizas carboniferas inferiores
de esta region es el cnarzo, en muchos parajes lan abundante y ca-
racleristico, que puede suplir @ la falta de fosiles para la delermina-
cion de su edad, segiin observé Maestre @, Esle cuarzo se ofrece
en prismas exagonales apuntados por sus dos extremos, hialinos ¢
cenicientos, muy pequenos v hasla microseopicos, si bien algunos
pasan de 2 c. de largo.

Advierte el Sr. Barrois '2 (ue desde el devoniano superior se for-
mo hulla en Asturias, pero redacida @ delgados lechos irregulares,
sin valor comercial, hasta el tramo de Lena inclusive. El hullero
medio es muy parecido al del N. de Francia por sus especies [osiles
y por sus numerosas capas, generalmente inferiores & 1 m. de espe-
sor; mientras que el tramo de Tineo equivaie al hullero superior del
Loire, tanto por su flora cuanto por los ensanches irregulares de sus
capas, por lérmino medio mds gruesas, pero en menor nimero.

Entre los tramos de Sama v de Tineo, 6 sea entre el hullero me-
dio v el superior, se produjo el mayor movimiento del suelo canta-
rico; v en ninguna parte puede verse con mis claridad que en As-
turias la prueba del fenomeno de plegadura que dividio en dos el pe-
rindo hullero. Este acontecimiento no fué alli simplemente un feno-
meno de ondulacion, sino que a su vez las aguas del mar invadieron
las comarcas occidentales (Cangas de Tineo, ete.), deposilando las
pudingas y las pizarras hulleras superiores. Entre ¢l momento del

pliegue del hullero medio y ¢l cambio de posicién hacia el 0. de la
nueva area de sedimentacion ocurrieron denudaciones y transportes
considerables, toda vez que las pudingas de Tineo conticnen guijarros
de diferentes clases, procedentes en parte de las rocas carboniferas.
La existencia de ese periodo de denudacion es otra dificultad que en
Asturias se agrega a las muchas que de ordinario se ofrecen en la

(1) Descrip. yeoy. Santander, pag. &7.
(2)  Recherches sur les terr. anc, des Asturies.
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reconstitucion de los limites primitivos de los antiguos depésitos.

Confirmando cslas ideas, en vista de los fisiles recogidos por el
mismo Barrois, el Sr. Zeiller fijo las siguientes conclusiones con es-
crupulosa minuciosidad @: «Existen en Asturias los tres (ramos en
que se divide el hullero: el inferior ¢ Culm, con una sola especie, la
Diplotema distans, Slern., se encuentra en el Cordal de Lena, y el
medio estd representado en toda la cuenca central y en Sanlofirne.
Las capas de este ullimo punto correspouden al medio propiamentle
dicho, ya que no al infra-medio, y las capas de Mieres, Sama, Cia-
no, ete., perlenceen al subtramo supra-medio. El superior se halla
representado en Tineo, Lomes, Arnao y Ferrones, con esta distin-
cion: los dos primeros depositos se colocan en el subtramo infra-su-
perior, y acaso en la parte superior de este infra, y los de Arnao y
l,‘ - A » i . N 1 .

erroies ocupan la cumbre del mismo subiramo, ya que no la hase
del subtramo superior del misnio hullero superior. »

Desde el punto de vista industrial, el Sr. Adaro considera @ (res
divisiones en el hullero de Asturias. La inferior, situada entre las
calizas cotupaclas y los conglomerados cuarciferos, comprende una
deceni de capas explotables de hulla, grasa ¢ semi-grasa, perfecta-
menle coquizable. La media, cuyos carboues son casi todos hastante
hidrogenados, empieza por los verdaderos tipos para gas de Ll Vi-
llar, Samuito y Santa Rosa; sigue con los semi-grasos de la frenerala,

e . N 1orepe v . . H ’

Lada, Santa Bdrbara, San Juan, Mieres y vlros, y, por fin, i los muy
grasos de Polio, Turdn, Riosa, parte de Aller y Quirds, terminando
en los antracitosos de Quirds, Boo, Aller y Lena. Las capas explota -
bles de estas dos zonas son 35, & las que se agregan otras 10 de la
zona caraclerizadas por sus hullas, demasiado oxigenadas v no coqui-
T N .
zables. Los carbones del hullero superior corresponden i la tercera
division,

et e G viero

Establece el Sr. Adaro la division de los dos subtramos del hulle-

(1) Notes sur la flore houlliére d o) S, ! .
tomo L. / re des Asturies, Mem. Soc. géol. du Nord,

_ @) La industria siderirgica en Asturias, Rev. Min., serie €, tomo IlI, pi-
gina 460, ’ P
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ro medio en los bancos de arkosa con grandes sigilarias y muchos
asterophyllites, que cruzan por el Trabanquin, la cantera Fayona,
Pena de Sama, Toyedo y otros punlos, asi como las areniscas cuar-
zo0sas y pudingas determinan la separacion del hullero medio y del
millstone grit. Esas pudingas pasan cou frecuencia & areniscas de
grano grueso, perdiendo sus cantos de cuarcita; pero siempre van
acompaiiadas por la parte superior de una arenisca arcillosa divisi-
ble en losas, con abundantes impresiones de la Nereila carbonaria.
Tales pudingas y pizarras, asi como las capas de hulla que las acom-
paan, conslituyen el subtramo mas moderno del hullero inferior,
que descansan sobre el antracifero, formado de calizas con alguuas
capas alternantes de hulla. Estas calizas, conforme propone dicho in-
geniero, pueden llamarse carboneras, para dislinguirlas de las del
tramo mas inferior, 6 sea la carbonifera ¢ de montana.

El Sr. Oriol resume en el adjunto cuadro @ lus siguicnles (ramos

y subtramos del carbonifero de Asturias:

'Alrededor de las cuencas en el Ara-
mo, Monsagro, Peria Mayor, Peila
Mea, el Sueve y los Picos de Euro-
pa. Contiene intercalados varios
hauncos de dolomia metalifera y for-
ma su base el marmol amigda-
loideo.

{. Caliza de montafa.....ovvinennne

-~

Cordal de la Cruz, Carrozal, Blimea,

Yilloria, Urbiés, Vega del Ciego (Le-
/ Da), San Martine, Piiieres, Campo-
\  manes, Naredo, Ollooiego.

Antracifero..... )

2. Hullero inferior.. Geuerzla, Santa Birbara, Artoso, Sa-
muiio, margen derecha del valle
de San Juan, San Tirsoe, Valle de

Millstone grit..../ Lada, Pena Nulona (Sama), El Viso,
Yesona, Cumbres de la Vara (Mu-
sel}, Nicolasa (Mieres), Pico Agudo,
Ranero (Aller), parte de Turén,

(1;  Rev. Min., G, tomo XII, pag. 39.
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Segundo tercio del socavon Mosui-
tera, Encarnada, Respinedo, Cogida
(Same), Matamoros, Samutio, Ca-
dabal. parte del Turdn, Béo (Aller),
Maria Luisa, Sallozas, Polio, Ma-

/
Jdnferior........
riana (Mieres).

3. Hullero medio...
Primer tercio del socavon Mosquite-

ra, Braio del Rio, Sorriego, Oscu-
ra, Entre Regueras, Tras el Canto,
Cardifuezo, Sama, La Justa (Pefia
Rubia), Bédabo, Fontanes, Cadabal

Superiof....... .|
? (Mieres).

4. Hullero superiof................. Tineo, Arnao, Ferroiies.

Son evidentes en Asturias las variaciones de composicion en las
hullas, aun siguiendo una sola capa, segin se marche de NE. 4 S0,
Al NE. dominan las materias volatiles en sus hullas oxigenadas v de
gran llama; los carhones del centro son hidrogenados, propios para
gas, los semi-grasos de cok y los grasos de forja; més al SO. se en-
riquecen en carbono, se hacen de llama larga, de gran poder calo-
rifero v pasan & antracitosos. Esla ley tiene alzunas exeepciones lo-
cales, y como advierte el Sr. Adaro ), no se opone & la mas gene-
ral, que eslablece una especie de concentracion carbonosa en rela-
cion con la profundidad geolégica, y marca cierta dependencia entre
la aplicacion industrial y la edad relativa.

La distinta composicion de las hullas procedentes de la misma
capa y de diversas localidades sélo se explica, segiin el Sr. Oriol @,
por fendmenos de metamorfismo regional que afectan también & las
rocas en que se hallan; y asi se comprende que con muestras tomadas
en diferentes puntos de las mismas capas inmediatas a las pudingas,
se haya oblenido toda la escala, desde los carbones més lignitosos con
40 por 100 de materias volatiles y 16 por 100 de oxigeno, hasta los
antracitosos puros. En general puede decirse que las capas que acom-

(1) Rev. Min., C, tomo Il, pag. 294,
) Rev. Min,, C, tomo XIf, pag. 9,
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paiian i fas gonfolitas son secas, de lama larga, y las inmediatas a
las calizas carboneras son mucho mas grasas.

Segtin minuciosos ensayos, hace tiempo efectuados por Paillette <,
la composicion de las hullas asturianas oscila entre los limiles que &

conlinuacion se expresan:

i
‘Materias

Cok.  Lojatiles. | Lemizas.

ATNA0.—BaDCO SUPETIOT. oo vvves vuansuennn. 53400 | 45,90 12,60

- — meditu..surienenn. ceensees 5020 49,30 7,35

— — dnferior..ooeniiinnins eeee 32,70 47,30 5,45

- Capa del Arco..oveeeiioniaann. eee. 5320 44,80 6.53

Ferrofies. —Capa Mavol. s see ees nearanesss D245 1 47,53 3,05

— Pozo Gonzalez...... R £ 1 47.80 2,50

— — del Air€...vveneerrnananss 53,70 4530 1,50

— Cabanas. . .eevvoue.n. teesseresss 07,20 42,80 15,00

Santo Firme,—Veta de los Alemanes......... 64,65 38.33 5,75

—_ REZUEION . v evvevnrenonenss o 38,92 | 41,07 2,61

—_ Venuca del Penon .. .oo. oo 57,32 42,68 7,35

Rio Nora,—Pozo SUPErior covevervvevaeencos 60,25 1 39,75 2,47

El Picon.. ........ Ceriiieieereacanancaanes 89,30 40,63 £,50

Olloniego.—La Espada...vieieeievinenons.i 63,95 38,55 3,0

Tadela.—LaCucva, covieeenenenn. ceesssese 63,02 31,08 2,
—_ Manuela, sevvneannereceanen eeeee 69,00 30,09 1,
— Vallina Alba..eeieiveaserosneseeas: 66,00 33,09 2,
Mieres.—Requintin.....covevveeronnaeeass. 60,60 1 39,40 3,
Sama.—El Hlorrio........ e eseccorsoensass 08,63 | 21,44 4,
—_— CorhONEro., . .vueurcnsrees ooeesss 61,00 39,00 1,
— Casade Piliiieeeecerverinarsannss.! 87,70 42,30 2,
—_ Colas. v vuinruncceencaaseiaaosss; 61,00 39,00 2,
— NIVEl et vivivennnensocesncsnnoassi 8970 40.30 A

@sa»a—ruuteowo—oooo
S COLONMOOLOOOC OO = ot

— ReBOIO. s ese v eveneranecannesenonsi 37,74 42,26 0,
— Carbouneruco....... vecsaseavas veees D8A2 51,58 2,
— Senorita ,..... I 11| Y. 14 39,60 [
— Serradero....... ceree seiareecae..  B5,60 45,40 I,
—_ LOS AMIZOS..v.vvesenevrenranneess 5584 k419 3,
Carbavin.—Payoun. ....... ... P - YK 44,28 0,
Venta'de la Cruz.-—Tejeras...... «oveve.ne. 56,60 £3,%0 1,
Lleres. —Las Cuadrillos.o..vuvniinneeenaess; 89,60 £0,40 1,
Torazo.—Sin NOMbDre . ceuiveesrancan-aseas! 17,00 23,00 1,
Viilon. — VArias CapiS. . coveseeencensonsvoss| 85,47 14,88 4,31
Colunga.—Capade Ja Vaca..ovve auenes ooy 90,40 9,90 6,00
— — delaTorre.e.eveseeoaneseosi 89,32 10,67 5,65
Sotiello, — Cupa de la Riega. v cvusvereaneeses| 18,44 33,00 5,20
—_ — de MONéS.eeeveeanra-aeeses| 67,00 30,00 8,50
Nueva.—Ronciello,..veevesesaccoscsaocssert 70,00 30,00 7,63
Arenas de Cabrales.—Val de la Barca........| 68,00 32,00 9,95

(O Rull. Soc, yéol, France, 2.* serie, tomo 11, pag, 486,
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CueNca HULLERA CENTRaL.—OQcupa gran parte del centro de la pro-
vincia la cuenca hullera mds importante de la Peninsula, industrial-
mente dividida en otras varias sceundarias que designaré con el
nombre de grupos. Abarea una extension de 500 Kkm. cuadrados:
esta surcada por el Nalon en su tercio oriental, por el Candal en su
lercio occidental; se alza en su centro el pico Polio, uno de sus pun-
los mas elevados, rodeandole cumbres muclhio mas altas de caliza
carbonifera: por el 0. {Aramo, 1.680}, por el SE. (Pena Mea, 855) y
por el NE. (Penamavor). En lotalidud ¢ cun parte comprende los
concejos de Pola de Lena, Aller, Riosa, Moveiu, Mieres, Tudela,
Langreo, Bimenes, Rey Aurelio, Siero, Nava y Pola de Laviana.

Tres valles principales la atraviesan segin dos divecciones casi
perpendiculares: el del Lena y del Caudal, dirigido N. a 8. en la
Pola y Mieres, que tuerce después al NO.; el del Nalon, que penetra
en aquélla en el concejo de Laviana, alraviesa su parle septentrional
dirigido al N.NE., pasa por Langreo y sale en Tudela, y el de Ailer,
paralelo al anterior, & algunos kilomelros al NE. de Pola de Lena.

La masa de montanas comprendidas entre los valles del Nalon y
del Caudal esta surcada por numerosos valles secundarios, tales como
los del Turén y San Juan, afluentes del segundo, alineados al 0., y
los de Lada, Sama y Samuio, que terminan en el primero. Al NO.
de Sama acaba en la derecha del Nalon el secundario del Candin, que
sirve de limite & las capas muy levantadas del hullero v @ las menos
inclinadas del Lrias y la crela.

sos valles cortan casi siempre perpendicular i oblicuamente la
direccion de los estratos. Entre Pola de Lena y Mieres éstos signen
proximamente la direccion del weridiano, cortando el eje del valle
con un angulo muy agudo en las cercanias de Ujo, oscilando aquélla
entre N, 10° E. y N. 40° E., mauteni¢ndose entre 10 y 15° en el
valle del Candin; pevo en el valle de Turdn, por la vertiente de Lon-
galendo, se doblan eun angulo recto las capas ajustadas al rumbo
0. 18° N., que coincide con el general de la cordillera cantabro-
pirendica. La alineacion E. 10° N, es, sin embargo, la predominante
entre los valles de San Juan y del Nalon, como se puede comprobar
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en las minas 4 la orilla izquierda del Caudal frente & Mieres, en
las areniscas cinabriferas de la Pena, en las immediaciones de Sama
de Langreo a la izquierda del Nalon, ele.

«Prescindiendo de infinitas alteraciones secundarias y de numero-
sos plicguecillos parciales, agrega el Sr. Grand O, las direcciones
de las capas, casi siempre muy levantadas, se acomodan a dos li-
neas principales: una N.NE. & 5.50., especial en la parte meridional
y otra de E. & 0., con diversas oscilaciones de algunos grados mas
al N. 0 més al S., aproximada a la general de la cordiliera.»

Los cambios de inclinacion se suceden muy repetidos. Asi, por
ejemplo, en las dos primeras leguas del valle de Aller, a partir de
la cordillera principal hasta Collanzo, conté Schulz siete, buzando
tres veces al N.NO,, tres al $.80. y presentindose verticales en olro
trecho intermedio. Kn la entrada del mismo valle, desde Santa Cruz
& Moreda, tres secciones inclinan al E.SE. y cuatro al 0.NO., buza-
miento que se mantiene mis de 2 km. por encima de Moreda. Las
mismas variaciones se observan eu el valle del Nalon, pues en las
dos leguas que median entre Pola de Laviana y Sama se encuentran
olras siete; «y leniemdo en cuenla, agrega Schulz @), el fracciona-
miento del terreno, cuyas diversas secciones aparecen de canto yus-
tapuestas, estimando en 70 los afloramientos de carbon contados en
dichas dos leguas, baslaria que antes de segmentarse y replegarse
la cuenca primitiva hubiera una serie de 10 capas de hulla para
que hoy aparezcan 70, sin que sea posible designar cuales fuesen las
primeras ¢ las Gltimas.»

»[En ciertos puntos, sin embargo, aclara el Sr. Grand, los bancos
se plegaron sin desgarrarse, y en cierto modo se pueden seguir sus
ondulaciones y delerminar sus relaciones. Es lo que sucelde en la
parte occidental del valle de Ailer, donde se nota un arco de levanta-
miento marcado en las pudingas y aveniscas allernantes de mis de
un km. de largo, al que siguen otros pliegues de menor importau-

() Etude sur le bassin houiller des Asturies, pag, 11,
@) Des, yeol, de Asturias, pag. 12.
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cia, los cuales sélo afectaron una parle de las capas sobrepuestas,
pero sin mostrarse el hullero en todo su espesor.»

Como al 5. de Moreda las pizarras y areniscas allernantes con ca-
pas de halla y algunas calizas intercaladas inclinan Wrmino medio
70° sin cambio de buzamienlo en mis de 2 km., resulta un espesor
minimo de 1300 m. Esle sistema de capas es independiente del de
la entrada del valle, sobrepuesto & las pudingas de Santa Cruz, por-
que en las ondulaciones del terreno que las cubre no reaparecen los
hancos que asoman entre Moreda y Pineres, y cayo conjunto estd
caracterizado por las calizas arcillosas de Loyanco y Miciegos. «Por
otra parte, agrega dicho Ingeniero, conforme élo observado en otras
cuencas, debemos suponer que las pudingas de Santa Cruz senalan
¢l horizonte inferior de la formacion, cuyas capas, levantadas entre
Moreda y Piiicres, representarian & su vez la parle superior; y si asi
fuese, se sumaria un espesor de 3000 m.» Pero es preciso, anle
todo, que el estudio de los otros valles confirme eslas suposiciones,
fijando previameute las relaciones de las capas de todos, y determi-
nando si las de Mieres, Candin y el Nalon son prolongaciones de aqué-
flas 6 forman un grupo indepeudiente, para lo cual se necesitan
muchas observaciones lodavia no compendiadas ni aclaradas. Toman-
do por érminos de comparacion los dos valles de Aller y del Nalon,
que cruzan normalmente & los estratos y son faciles de recorrer, se
llegaran & establecer las analogias y diferencias precisas, eligiendo
las capas que sirvan de hase & estas invesligaciones.

Desde luego, las del valle del Candin son prolongacion occidental
de las de la iziquierda del Nalon, entre los valles de Lada y Sama; y
se pucde alirmar que algunas de ellas alraviesan la cuenca central
en loda su Jongitud de 80. & NE., describiendo una curva cuya con-
vexidad mira al NO., & juzgar por la primera faja de pudinga, & la
cual se ajustan las areniscas y capas de carhén que la acompainan en
¢l valle de Lena. Aunque la distancia que separa la hulla de la pu-
dinga vaya en aumento & medida que nos acercamos & Sama, ningin
accidente estratigrafico hace suponer que {a continuidad de este con-
junto de capas deje de ser completo en toda fa cuenca, Asi, por ejem-
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plo, la que aflora al E. del segundo banco de pudinga, frente & Sau-
riello, acompanada de otra de pizarra cuajada de restos de Spiri-
fer mosquensts, debe ser la misma que, con idéntica pizarra y con
abundancia de la misma especie, se exploté con el nombre de Leona,
& izquierda del Nalon, cerca de un afloraiiento de la misma pudinga,
alineado al (. 10° N. Las mismas capas atraviesan en parte el valle
de San Juan, formando un haz compacto inmedialo & la pudinga de
Ranero, y el sentido de su buzamieuto indica qlie esta ullima esta
sobrepuesla & aquéllas, si bien pudiera suponerse que lodo el sis-
tema sufrié una de lantas inversiones Lan frecuentes en Asturias.

La alineacion 0. 10° N. es igualmente la general ¢ predominante
en las capas que cruzan el Caudal, encima de Mieres, y la del pri-
mer banco de pudinga que sigue el limite seplentrional de la cuenca,
desde La Foz & Tudela. Si un corte perpendicular i esa direccion
entre el valle del Nalon cerca de Tudela, y el de Samuno al SE. de
Sami, conlirmase la suposicion deducida de tal paralelismo en cuanto
a la concordancia estratigrlica, resullaria el hullero en esa parte con
un espesor nuy considerable.

Estas no son todavia mis que conjeturas que podrian transformar-
se en realidades cuando se haga un estudio escrupuloso, acompanado
de planos y corles de detalle, y el examen exacto de los diversos ban-
cos de pudingas y calizas que se intercalan entre los otros elementos
meunos salienles del sistema, serd de mucho interés respecto a su si-
Luacion efectiva con relacion al conjunto. «;Representan 6 no la hase
de la formacion los conglomerados del limite septentrional de la
cuenca?—pregunta el Sr. Grand. —;Son independientes y determinan,
por lo lanto, otro tramo las dos capas de pudinga que cruzau obli-
cuamente & aquélla desde Sanriello hasta por eucima de Sama, asi
como los bancos mas polentes que atraviesan el valle de Aller al E,
de Santa Cruz? Eslos son problemas todavia no resuellos; pero un
hecho cierto es que el pliegue de las pudingas resultoé de un levanta-
mienlo que desgarro y separd las hiladas superiores. Obsérvese tam-
bién que la linea trazada desde Santa Cruz al extremo del valle de
Sawuno, donde desaparecen las pudingas, se arcumba al E. 10° N,
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que es la direccion media de los estratos en la parte seplentrional de
la cuenca, y por esa linea debe sentarse la base de trabajos para re-
solver definitivamente la cuestion de que tralamos.»

En resumen: se puede afirmar como hechos seguros que cierlas
capas, no lodas, se prolongan en loda la extension de la cuenca cen-
tral; que esla continuidad se juterrumpe en el centro y al SE. por
el levantamiento que acusan las pudingas de Santa Cruz; que a con-
secuencia de este levanlamiento resulld una complicacion tal en la
sitnacion de estas capas desgarradas, & trechos invertidas, que no es
posible determinar de un modo exaclo su orden de sobreposicion y
restablecer su continuidad sin un estudio muy escrupuloso, y hasta
fue ésle no se haya practicado, serd imposible fijar de un modo se-
zuro el espesor medio de la formacion.

Por ahora todavia se halla muy atrasado el conocimiento de las
cuencas asturianas para poder aventurar una cifra, siquiera sea tos-
camente aproximada, de su riqueza; y desde luego hay que rechazar
los caleulos, a todas luces exagerados, que hace liempo adelanto
Virlet &’ Aoust @, basados en observaciones superficiales, pero no en
trabajos sublerrdneos. Con este motivo, agrega el Sr. Barrois @ que
levantado el hullero medio al mismo tiempo que la hilada de Lena,
sobre la cual se apoya alrededor de toda la cuenca, acusan los estra-
tos grandes dislocaciones, muchas casi indescifrables, pues por tan
apretados montes faltan grandes masas de areniscas 6 de calizas que,
destacadas cutre las pizarras, sirviesen de jalones de referencia. La
descomposicion y desagregacion superlicial de las rocas, y la lozana
vegelacion del pais, dificultan mucho también su examen estraligri-
fico, y unicamente el estudio comparado de los trabajos profundos de
las minas, basados en los planos de todas ellas, servirian de funda-
meunlo solido para averiguar la riqueza efecliva, Ficilmente se com-
prenden las dificultades con que Lropezaria cualquier geologo que soli-
citase los datlos necesarios de las Sociedades explotadoras, no todas

(1) Mem. Soc, Ing. Civils, 1874, pag. 314,
) Recherches sur les terr, anc., pag. 552,
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enteramente dispuestas & suministrarlos ni oficial ni privadamente.
En la fiz. 12 se reproduce simplificado el corte geolégico trazado
por Schulz desde El Pando de
Olloniego hasta el Puerto de
Yajares, 4 P. del cual el hu-

llero se destaca por una falla

Pajares.

de las pizarrillas devonjanas,
2, y de las areniscas v cuar-
cilas infravacentes, 1, que
i también limitan al carbonifero
Puente Fierros, ---------+q

en el extremo opuesto, junto

Campomanes. al Castillo de Tudela y cerea
de Olloniego. Entre Pola de
Lena y Pajares las calizas, 3,
repelidas veces plegadas, se
intercalan entre las areniscas,
Pola de Lena,

5, y las pizarras, 6, del hulle-
ro inferior. Eutre el Aller y el
Rio de Aller. Nalon varias fajas de pudingas,

4, asi como numerosas capas

Fig. 42.—Corte del Pando de Olloniego al Puerto de Pajares, segun Schulz.

Valle de Turén. '
de carbon allernan con las sa-
mitas, 7, y las pizarras arcillo-
carbonosas, 8, del hullero me-
Mieres. . .
fere dio, diversamente dobladas en
Pefia.  covacee- . - -
Ln Pefia . diferente auticlinales y sincli-
Pico Agudo.  ....... ot nales.
- nl
- En esla cuenca, como en
- otras muchas, el caricler pe-
Castillo de Tudela. [ . d
Rio Nalén, lrologico que mas se destaca
- es el de sus cordones ¢ fajas
Kl Pando.

de conglomerados que enca-
jan entre sus estratos. Tres son las principales. La mas potente,
pues sus anchos varian de 300 & 1000 m., comprendiendo algunas
pizarras, areniscas y aun capas de hulla interpuestas, comienza al 0,
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de Riosa y Morein; pasa por la aldea de Foz; cruza al E. por Loredo
y Tudela, ocultandose en el trias junto & Riano de Langreo, después
de atravesar casi normalmenle el valle del Caudal, mas arriba de
Mieres. Con estos conglomerados cuarzosos alternan leches de gon-
folita por su parte seplentrional.

Del pico Ranero, al E. de la Pola de Lena, en el limite meridio-
nal de la parte rica, arranca la segunda faja mucho més estrecha,
pues se reduce & dos bancos distintos con el espesor total de 5 & 30
melros, cuya separacion va en aumento a wedida que avanza mas
al N., abarcando dos capas delgadas de carhon. Atraviesan el rio
Leua junto @ la fabrica de Barcena con la direccion N, 50° E.; le
cruzan de nuevo frente a la desembocadura del Aller, de donde cor-
tan & los valles de Turon y de San Juan, rematando por encima de
Sama con el rumbo E. 10° N.

La tercera zona, sita mas al S., se compone de (res hancos sepa-
rados por olros de arenisca que se arquean & través del valle de Aller,
alraviesan al E. de la aldea de Santa Cruz, siguen entre Turén y Ur-
biés, después & Langreo y terminan en lo alto del de Samufo.

Alzunos bancos de gonfolila sobresalen ademds en Langreo por la
parte de Ciano, donde se encuentran tres poco distantes entre si con
algunos restos fosiles, intercalindose capas de hulla casi alineadas
N. 4 8., que pasan oblicuas el valle del Candin. Otro banco mds pe-
(ueno existe cerca de Linares, y en la subida de Turiellos a la loma
de San Justo por Campo la Carrera, asoman otros dos formados de
canlos pequenos de caliza.

Es regla general que los espesores de las capas de hulla de una
cuenca eslén en proporcion inversa de su nimero; y asi, mientras
en ¢l Norte de Francia, en Bélgica y en Wesfalia se cuentan de 50 &
110 con gruesos que oscilan de 0,50 4 0,70, las cuencas de! Loira y
del Saona y Loira solo tienen 25 y 10 respeclivamente, con polencias
de 10 4 40 m. La misma regla es aplicable & Asturias, cuyas capas
de carbén en su mayor parte miden anchos comprendidos entre 40
v 90 em., siendo raras las superiores & un m., si bien por excep-
cion & la entrada del valle del Candin hay dos de 2 @ 2,50; en Turon
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una de 2,10, y en Aller varias que alcanzan el promedio de 1,50,

Suelen agruparse muy proximas entre si en fajas paralelas sepa-
radas por olras estériles, sin haberse precisado su nimero; niis atn
admitiendo que las ohservaciones ulteriores confirmen la identidad
de las de Tarén y de Aller con las de Sama y de Mieres, se puele
aficmar que aquél es hastante considerable. La transversal de la Mos-
quitera, en el valle del Candin, prolongada hasla el de San Audrés
en una longitud de 3500 m., debe cortar 70; pero los cambios de hu-
zamiento que se notan en sus dos extremos indican que se pliegan
en figura de comba y se reducen a 55. En el Turon se reconocen 80
afloramientos; pero deben repetirse las capas dos 6 tres veces por lo
menos, y en igual caso deben estar las 40 que en una longitud de
2 km. se reconocen en el valle de Aller por la parte de Moreda.

En su conjunto la mavor parte de la cuenca corresponde al hullero
medio, segin lo justifican las siguientes especies encontradas:

A.—Calamites tenuistriatus, Stern. — Mieres.

A.—C. approximatus, Schlot.—Mieres, Langreo,

A.—C. pachiderma, Brong.—Aller, Langreo, Mieres.

B.—C. Suckowi, Brong.—Langreo, Mieres, Bimeuoes, Laviana, Riosa, Tu-
roo, el Soton, Puente de San Andrés, al SE. de Olloniego.

B.—C. Cistii, Brong.—Mieres, Langreo, Riosa, Aller, Turon.

A.—Calamocladus longifolius, Brong.— Mieres y Vallina de Sotrondio.

A.~C. equisetiformis, Schlot. sp.—Mieres, Sama, Ciafo.

A.—C. grandis, Stern.—Mieres, Langreo y Riosa.

A.—Sphenophyllum Schlotheimii, Brong.—Micres.

A.—S8. emarginatum, Brong.—Langreo, Mieres, Mos(uitera.

A,—S. erosum. Liod.—Langreo, Mieres.

A.—dnnularia microphylla, Sav.—Santa Ana,

B.— 4. sphenophylloides, Zenk. sp.—Sama, Micres.

B.—A. longifolia, Brong.--Mieres, Langreo.

A.—Sphenopteris trifoliala, Brong.—Mieres.

A.—S8. formosa, Guth.—Sama de Langreo.

A.—Mariopteris lalifolia, Brong.—Ciano, Micres.

A.—Neuropteris giganlea, Stern.—Mieres, Aller, Langreo, Riosa.

A.—N. tenuifolia, Schlot.—Sama, Ciano, Santa Ana,

A.—N, heterophylla, Brong.—Sama, Ciafo.
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B.—N. Scheuchzeri, Hofl. —Felguera, Sama, Ciafio.

B.—N. flexuosa, Stern. —Langreo, Mieres.

A.—Pecopteris abbreviata, Brong.—Sama, Ciano.

B.—P. arborescens, Schl.—Sama, Ciatio, Forcada, Vallina de Sotrondio.
Mieres, Riosa.

B.—P. Mutoni, Artis.— Mieres.

C.—DP. unita, Broog. —Mieres, Olloniego.

G —P. dentata, Brong.—Ciafo, Sinta Ana.

A.—Alethopteris Serlii, Brong.—Langreo, Mieres, Riosa.

A.—A. lonchitica, Brong.—Mieres, Sama.

A.—Dictyopteris sub-Brongniarti, Grand'Enry.—Mieres, Langreo.

C.—D. Brongniarti, Guth.—;Vallina de Sotrondio, San Martin de Rey Au-
1elio, Mieres y Langreo?

A.—D. Hoffmaani, Roem.—Micres,

C.—Caulopteris Phillipsi, Lind.—Mieres?

A.—Lepidodendron aculeatum, Sterub,— Micres, Langreo.

A.—L. longifolium, Broug.—Mieres.

A.—L. crenatum, Stern.—Mieres.

B.—L. dichotomum, Sterub.—Mieres, Aller, Langreo, Bimenes, San Martin
de Rey Auarelio, Riosa.

A.—Ulodendron punctatum, Lind. et Hult,—Mieres,

A. —Lemdophloios laricinus, Stern, —Mieres.

A.—Sigillaria Dournaisii, Brong.—Langreo.,

A.—S. mammillaris, Brong.—Langreo, Mieres.

A.—S8. Utscheinederi, Brong.—Sama.

A.—8. Saullii, Brong.—Mieres, Ciano.

A.—S. Candollei, Brong.— Mieres.

A.—S. Schlotheimi, Brong.—Mieres, Riosa, Laugreo.

A.—S. Cortei, Brong. —Mieres.

A.—S. angusta, Brong.—Mieres, Lena, Aller, Langreo.

A.—S8. contracta, Brong.—Micres?

A.-S. intermedia, Brong.—Mieres, Langreo.

B.—S8. tessellata, Brong.—Mieres, Riosa, Langreo.

B.—S8. elegans, Stern.—Mieres, Aller, Langreo.

B.—Stigmaria ficoides, Brong. —Mieres, Aller, Riosa, Langreo y San Mar-
tin de Rey Aurelio.

B.—Pycnophyllum borasifolium, Stern.— Micres.
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Solamente cuatro de estas 53 especies, las precedidas de una C,
corresponden al hullero superior; 14 marcadas con una B son de las
que suelen hallarse en este tramo y en el medio, el cual esld miés
claramente determinado con las 35 restantes, senaladas con una A.

Estos datos paleontologicos no son suficienles para reconocer stlas
capas explotadas en diversos punlos son rigurosamente contenpora-
neas, o si hay diferencias de edad secundarias. Es posible que las de
Mieres, donde abundan las sigilarias, sean un poco mas antiguas que
los de Sama y Ciaiio; pero para afirmarlo, hacen falta estudios deta-
Hados y exactos de la flora de las diversas loculidades.

Los carbones de esta cuenca tienen fama de ser los mejores de
Espaiia, y osi lo acredilan los centenares de ensayos que de ellos se
han hecho desde hace mas de medio siglo.

E! término medio de Ja composicion y del cok por 100 de varios
ensayados en el Ferrol en 1877, arroja los datos siguientes:

Materias Cok.

Cenizas. 'y 14¢iles.

PROCEDENCIA I Carbono.

SANMA. eoevocnsoroasarneasass| 56,18

2,58 40,95 59,34

SICr0e s secioacnstoscsosvaces 56,01 1,73 42,28 57,7%
MICreS. o vvvevoeverenrossanes| 6242 213 35,24 65,26
Olloniego. « «evevavcecoaarans 59,87 2,79 37,33 62,66
; 3,26 i 32,0% 67,46

Lena. eovvvennn .l 64,19

Considerados industrialmente, en resumen, los carbones de Riosa,
sumamente grasos, son muy aptos para fraguas y tambiéu rinden
un cok inmejorable; los valles de Mieres, San Juan, Turon, Aller y
afluentes, constituyen la zona hullera mas rica en combustibles we-
taliirgicos, oscilando del 60 al 70 su rendimiento de cok en hornos,
y las variedades para forja y vapor no son tan coherentes como las
de Langreo. Eu los valles de Villar y Samuiio se explotan las capas
mas ricas en substancias volatiles hidro-carburadas, principalmente
las del grupo de Maria Luisa, cuyo carbin grueso rinde 50 m. cabi-
cos por 100 kg. Variando entre los semigrasos y secos, los cs;\rboncs
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de Langreo son de facil combustion, de lama larga y sostenida, muy
propios para hornos de afino y forja, especialmente ricos en oxigeno
los del valle del Candin. En cambio, el cok que resulta es menos denso
y polente que el de Mieres,

. .

Ensayadas por el Sr. Adaro @ varias muestras de carbén graso,
sus proporciones de gases, cenizas y cok varian entre los siguientes
limites:

Gases. Cenizas, Cok.

MIEres, .ovuuuunsvnneneeeen, 20,05 & 31,25] 4,15 4 2,82 [68,75 4 69,08
LE\Y'l'dl}ﬂ.....v.......-......-... 26,89 a 32,13| 3,12 a4 6,20 [67,85 & 72,99
Agileria del Villar. ..., vo..[34,30 436,35 2.76 4 3.15 (63,25 & 65.50
SAUMNO. + e euvavrsniennanen.|34,30 8 3980 2.50 4 5.00 [60.20 4 65.70
Lﬁdq 3280 4 34.00] 1,52 4 3,00 |65.90 4 67,50
et ttieannneaannnneaenn {19010 4 30.70] 2 53 4 5,00 169,90 4 80,90

)

TUTOD. vevrvere vivvvenannn.. |16,80 & 18,38] 1,16 4 5.45 '80,45 4 82,63

En el cuadro de la pagina siguiente se consignan los resultados de
las experiencias comparativas hechas en el arsenal del Ferrol en
1877, respecto & las cualidades de diferentes hullas asturianas y los
dos lipos ingleses mas comunes de Cardiff y Newcastle.

Grupo de Lena.—El interés principal del hullero inferior de las
cercanias de Lena consiste en mostrar la composicion de este tramo,
formado de pizarras y samilas con vegetales y lechos carbonosos,
allernantes con otros de calizas de 5 & 10 m. de espesor. Los tras-
tornos estraligraficos son tan grandes, que es muy dificil explicarse
la sucesion detallada de las capas.

Al O. de la Pola de Lena, sobre la caliza arcillosa azulada obscura,
inclinada 80° S0., se apoyan sucesivamente grauwackas, samitas,
calizas amarillas dolomiticas, y después pizarras, grauwackas y sa-
mitas con impresiones vegelales que se tuercen eon poca inclinacion
al E. La misma alternancia con varios pliegues se sucede en Piedra-
cea y Tablado, euyas calizas contienen Productus aculeatus, Chone-
les variolata, Spirifer striatus y Orthis Michelini, Esta (ltima especie

V) La industria siderirgica de Asturias. Rev. Min., G, tomo 11, pag, 461,

COM. DRL MAPA GEOL,—MEKMORIAS 10
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w S | se muestra también en las calizas repetidas veces plegadas v alter-
: 2 CES2RTUEEREIEIZIIIEIRZER i i fener i
z . \ P e S o SN o i o 05 o g 5 nantes con las ciladas rocas detriticas que contienen calamites y
= ¢ | f . . .
& _ . helechos en el Cordal de Lena y en la hajada de este serrijon a Villar,
2 = - R entre esos vegelales el Diplothmena distans, Stern, sp., caracleristico
- I x - I e e R e I B A N T " 1
;% = s < <SS IS aialalA del Culm. Entre Villar v Cienfuegos se penetra en el hultero medio
- e e ———— con capas de carbon, prolongacion de las de la cuenca de Quiros,
G . . . .
£ g sz oues predominando su buzamiento al NE.
g @ x = = £ % .. , .
g Siguiendo la carretera general desde Pola & Pajares, se eruza una
& g )
T, T T T - R gran zona del hullero inferior. San Felix esta en el limile de este
@ e -, - - . . . . .
- : tramo con el medio, inclinando al 0. sus pizarras v aveniscas, eutre
5 . ‘ S - < - : : .
© o2 las cuales se intercala cerca de Barraca una faja de 20 m. de caliza
- - azulada. En Pola de Lena las pizarras y areniscas inclinan 50 N,y
=2 £ T D2 e .
7z~ =z Xt 2 - K ' . 0 .
% DK S I 20° 0.5 en Vega del Ciego tuercen su buzamiento al NE., v le tienen
S occidental, con intercalaciones de caliza y lechos carhonosos, en Vega
=2 ! del Rey, Cascta y Campomanes. Conservan este huzamiento hasla
2L EEAASSSUSAESSANSSANS _ : ) o
£ iR o G S S U S I it pasado Renueva, bajo cuyo pueblo se doblan en un auticlinal hasla
2 =
- Puentes, manteni¢ndose igual alternacion de calizas en fajas delga-
% 4 . ~ .
= e % TP X L R m e A DS o A e o das con las otras rocas en Veguellina, Mucla, Entrabandos, Romia v
z CE XS EEEXESA RSN a0 . . . . ¢
5 oo S R e B T e Posadorio, viéndose nodulos de siderosa enlre las pizarras v delgades
< g . - . —
- - - lechiss de caliza del ultimo pueblo. Las areniscas y pizarras Dastas
S8 . . 2 . . .
é%é E] G LTSz xg que se extienden mis al 8. hasta Pajares, contienen Calamites y pre-
S = u = S ST TS s e S . T . . . . .
“E%E ) < ° c=s sentan variables inclinaciones. Entre Pajaves y la Fuente de fa Vieja
° ! SN L . . . v
: . N Do tambica alternan las pizarras y los lechos de calizas liasta el limite
DUl P - de la provineia, donde lerminan conlra uua espesa masa de arenis-
Do cas blanquecinas. Casi Lodas las hullas de este grupo son demasiado
Do DLl Lo secas, y por efecto de las grandes dislocaciones inmedialas al Aramo,
v I T R es muy frecuente que sus capas ensanchen y se corten en holsadas
< Dot S oo irregulares.
E RN REEEEIRER RN AIN. de la Pola de Lena comienza el hullero niedio 6 rico, en una
S Pl TE Lo oo linea que wne @ Munon y San Feliz, pasando de las calizas senaladas en
1 D I , . .
o E e NI Barraca @ las pizarras y areniscas de grano basto que se muestran
s L a= e 2 = PN y ~ ve '
- I CE L IEE RSN desde Vega. En Villayana buzan al 0., con lechos de carhén, cala-
P oS T T a2 =S %< . . . L .
E5= % FEzs= 27 s mites y stigmaria; entre Sovilla y Ujo aflora con esas rocas una mar-
£ S E 5 5938+« i ; o -
ERE & ERSSEH S22y ga pizarrena rica en fosiles marinos, entre los cuales se han hallado




148 EXPLICACION
Zaphrentis patula, Poteriocrinus crassus, Produclus cora, P. semi-
reticulatus, Choneles varilata, Ch. Hardrensis, Spirifer glaber,
S. eristatus, S. striatus, Aulacorhynchus Davidsoni, Orthis Miche-
lini, Streplorhynchus aracnoidea, Rhynchonella pleurodon, Bakevellia
ceralophaya, Astarte subovals, Straparollus Dionysii, Bellerophon
hiuleus, ele., elc.

Estas capas fosiliferas, altlernantes con pudingas cuarzosas, corres-
pouden al hullero inferior 6 tramo de Lena, segin el Sr. Barrois, sa-
liendo a luz & causa de un pliegue anticlival oblicuo, que hace que
todos los bancos bucen al 0. hasla Santullano, en cayo punto las
pizarras negras con crinoides alternan con areniscas y pizarras; y
mas alla entra de nuevo el tramo medio con capas de carhon, de 10
& 60 cn1. de espesor.

Alrededor del Arauco los pliegues v contorsiones de las capas son
tan multiplicados, que en Munon Cimero y Munon Fondero sus direc-
ciones cambian a cado paso, si bien se acomodan en conjunto al N. 15"
. A la derecha del Lena la marcha de aquéllas es mucho més regu-
lar, desvidndose mis suavemente de la alineacion N.NO. que lienen
en Colombiello, & la N.NE. de San Feliz, v, por fin, & la NE. que se-
nalan en Carabanzo.

Grupos de Aller.—Siguiendo el valle del Aller, se atraviesa una
serie de capas distintas de las del Caudal, pues estan situadas mis
al SE. En conjunto inclinan al NO., aunque oscilando del N.NO. al
S.SE. & causa de ondulaciones repetidas. Carabanzo estd situado en
el vértice de una V muy aguda sobre la derecha del rio, por cima de
Samta Cruz; las pudingas siliceas del hullero inferior marcan en Pe-
droso un pliegue anticlival que se dibuja en la figura 12, yal 8. de ¢l
afloran de nuevo las pizarras, areniscas y capas de carhon del hullero
medio de la cuenca sinclinal de Moreda, que descansa al 8., entre Pi-
neres y Solo, sobre el inferior, & su vez apoyado sobre la caliza.

Segin Virlel d’Aoust @, al B. de Moreda se puede seguir en mas
de 2 km. la estratificacion uniforme y concordante del sistema, in-

() Rapport sur les concessions houilléres de Moreda.
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tercalandose en Loyanco v Miciego algunos lechos calizos entre las
areniscas y pizarras con capas de hulla. Teniendo en cuenta que la
inclinacion media es de 70° supuso dicho Ingeniero, para el hullero
de este valle, un espesor de 1900 m., comprendiendo 80 capas con
una potencia superior & 40 m.; dalos que rechazo el Sr. Barrois,
observando que en los doce primeros kilometros del rio Aller, desde
la divisoria de la cordillera hasta Collanzo, la inclinacion de los es-
tratos cambia siete veces, y en los 16 Kilomelros siguientes, desde Co-
llanzo @ Santa Cruz, hay otros seis, siendo mis largos los trechos en
que el huzamiento es al N.NO., que en el opuesto rumbo, segin se
dibuja en dicha figura 12.

Abarcan siete grupos las minas de Aller en unos cinco kilometros
de longitud. Ll inferior es el de la Prevenida, asi lamada por la capa
del mismo nombre, cuyo espesor mis frecuente es de 0,80, si hien
tiene (rechos, algunos hasta de 180 m., en que esteriliza ¢ desapa-
rece por fallas, siendo su inclinacion media de 58° NO., 4 excepeion
de los sallos y estrecheces en que se acerca & la verlical. La capa
Mala, asi nombrada porque sa carhon se deshace Lodo en menudo,
asoma & 120 o, por bajo de la auterior, mids proxima & la pudinga
de 1a hase, notdndose en ambas un salto de 55 m., al que sigue uu
reshalamiento del carbon de 90 de longitad. En ovden ascendente si-
auen la Vicentera; la Ermuta, & 95 m. mis alta; la Ceresalina; & 25
mis; la [nocencia, & otros 15, v la Bernarda, & otros 22, la miis grue-
sa, pues se acerca a un m. de espesor,

Estrada, la principal capa del grupo Conveniencia, cuyo espesor
varia de 0,90 a 1m,10, esta subdividida por tres regaduras arcillo-
sas, una central y dos en los hastiales, sumando una caja de 1= 50;
produce mucho gas, y su inclinacion general es de 55° SE. A 14 m.
de la Estrada encaja la Corral, en muchos sitios reducida & una sim-
ple guia; y sucesivamente se presenlan las tres nombradas Matonas,
poco gruesas y de carbones blandos; la Turca, compuesta de un lecho
de 0,25 de carbon duro y de otro de 0,40 de hulla deleznable, si-
guiendo otras seis lodavia poco exploradas.

Uno de los grupos mas importantes de Aller es el de la Legalidad,
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que en orden ascendenle cousta de las siguientes eapas de carhén es-
paciadas entre si: 16, 5, 109, 3, 60, 60 v 115 m. respectivamente;
Amigos, de 0,60 & 1,10 de espesor, de carbou blando cuaundo su
techo es de arcuisea, v duro cuando ésta es reemplazada por pizarra;
dos siv nombre; Ta X, que se aproxima @ veces 4 menos de un meltro
de la siguiente, o sea la Iynacia, cuyo espesor medio es de 0,45; la
Legalidad, la Joanon v la Gabriela, esta ultima con gruesos que os-
cilan euntre 0,60 y 0,80 de carhdn prismatico, muy propio para cok.

Al grupo anlerior suced= en importancia el de Bod, compueslo,
principalmente, de dos capas dislantes entre si 25 m., pero tendiday
con §2.& 16° de inclinacion, por lo cual son explotadas por lajos: la
inferior buena para cok, pero sucia y deleznable; v la superior, di-
vidida en tres lechos, uno de 0,45 de carhén muy compacto, otro
de 0,55 deleznable y hojoso, v otro de 0,45 & 0,50 de carbon duro y
brillante. Suman en sitios 2 m., y en cambio, i trechos, se reducen
4 una simple guia, aparte de varias fallas que las eruzan.

Las capas Moreno y Harina, del grupo de Carabanso, inclinan 6:5°
Sk.; sus espesores se aproximan ¢ pasan de un metro, pero en mas
de un km. se hallan muv dislocadas y reducidas a bolsadas irregu-
lares. Varian de 25 & 38° de inclinacion las capas Molino v Mariana,
las dos principales del grnpo de este (ltimo nombre, cuyos espesores
v aliveacion son muy desiguales, i causa de sus mulliplicados tras-
tornos estraligrilicos.

Una transversal cortd en el grupo Definitiva Monlajiesa las siguicn-
tes, inclinadas de 50 & 70° NO.: (res de 0,40 & 0,45 de espesor, de
carhon seco: la Petrita, que en sitios mide 1,20, con muro de piza-
rra dura v techo de arenisea, no exigiendo entibacion en largos es-
pacios; la 5.2, de 0,60 de carbon blando y seco, asi como la 6.3,
mis gruesa, dividida en dos lechos por una pizarrilla carbonosa; la
7.2, 0 sea la Manuela, de 0,70, y Ia 8.8, 6 la Princesa, cuya potencia
es de 1,80, existiendo entre ambas diferentes lechos explotables.

No hay valle en Asturias como el de Aller, donde sean mas diferen-
tes las calidades de sus carbones. El de la capa Prevenida tiene de 16
a 18 por 100 de materias volatiles, silo coquiza en hornos Appolt,
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produce el 70 por 1000 de menudo y se prefiere para las calderas de
vapor, y el de la Mala aleanza 8000 calorins v solo puede dedicarse
& la fabricacion de aglomerados. Las hullas del grapo Catalana son
generahnente coquizables; pero mientras la Ceresalina vinde ¢l 70 por
100 de eribado y galleta, las dos lerceras paries de la Bernarda se
reducen & menudo. La Estrada se deshace en su mavor parte, & me-
nuldo que no enquiza, pues solo contiene 15 por 100 de materias vo-
litiles. Estas aumentan hasta el 2% en la lHamada Amuegos, propia
pava cok, ast como las del grupo de Bod, enva capa superior es de
las mais limpias, pies solo deja de 24 5 por 100 de cenizas. Las del
grapo Definitiva Montaiest son mis secas; pero mientras nnas son
casi inaprovechables por sus carbones sucios v blandos, olras, como
la Manuela v la Princesa, dan unas hullas muy duras.

Claramente se nola en todas estas capas la regla general de que en
las nmediaciones de fas fallos y grandes roturas aumenta la propor-
eion de materias volatiles a causa de una oxigenacion anormal.

Grupos del Turen.—Las Hulleras del Turon, de las mas impor-
ltantes de Asturias, comprenden mis de 5000 heclireas y cons-
tan de los tres nombrados San Vietor, San Pedro y Santo Tomds,
en los cuales se cortaron 26 capas con espesores varviables entre 50
v 90 em., diversamente plegadas ¢ inclinadas, con nolables diferen-
cias de alineacion, pues en el primero inclinan por término medio
180 8, 220 0.5 en San Pedro 50° 5. 160 0., y en Santo Tomas la
pendiente oscila de 58 & 800 8, 22 IX. Como sus caracteres son idén-
ticos i los de los grupos siguientes, para evilar repeliciones véase
lo que @ continuacion se expresa con relacion & las mismas capas.

Grupo de Figaredo.—Entre el grapo de Turdn y el de Aller, lindan-
do al N. con los de Mieres, el de Figaredo consta de 499 hectareas, de
las cuales corresponden 515 al coto Paz. La transversal del primer
nivel en 360 m, de longitud, corto 17 capas de diferentes gruesos:
las max importantes la 4., de 0,60; la 8.%, de un metro, excelente
para cok, y ka 12, 6 sea la LPetrita, de 0,70, La inelinacion mas fre-
cuenle es de 45° 0.NO., fuera de los saltos en que se levantan casi
verticales, y entre los mis notables los de la capa 8.%, uno de 35 m,
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y otro de 50 de amplitud. Al N. de la transversal se explota la Pre-
venida, de 0,80, que porsus muchas intercalaciones de pizarra arro-
ja poco cribado. En total, en esle grupo se encuentran 33, y sus car-
bones, como todos los de Mieres, son ricos en malerias volitiles.

Grupos e Mieres. —El pliegue anticlinal mas seplentrional de

todos los que retuercen el hullero entre Olloniego y el Puerto de
Pajares, se encuentra hacia la Pena, cuyas pizarras v areniscas in-
clinan al E., doblindose luego al NO. cubierlas por pizarras negras
compactas con siderosa. En Rebollada contienen sigillarias y cala-
mules y allernan con areniscas blanquecinas y capas de hulla. Algu-
nos bancos algo califeros de las inmediaciones de Mieres encierran
Productus semireticulatus, P. tenutstriatus, Orthis Michelini, 0. exi-
mia, Spirifer strialus, Bellerophon Naranjoi y otros fosiles marinos,
los cuales demuestran que la cuenca central de Aslurias, como otras
muchas, se fué formando al propio tiempo (ue se agitaba su suelo
con repelidos movimientos oscilatorios v frecuentes invasiones y re-
liradas de las aguas.

Varios son los bancos de arenisca que licnen enclavados algunos
guijarros, asi como lambicn se intercalan entre pizarras otros de
grauwackas pizarrenas gris-azuladas y duras, (ue se explotan para
losas. Algunos cantos gruesos de cuarcita blanquecina empastada en
un cemento sabuloso endurecido, de la masa de pudinga que sohre-
sale cerca de Cardao, se presentan impresionados ¢ abollados por el
empuje de los inmediatos, observados hace tiempo por Paillette,
Schulz y otros. Para explicar tales depresiones en piedras tan duras,
se supusoque actuaban sobre ellas acciones quimicas, juntamenle con
fuertes presioues y reblandecimiento de la masa; pero hay quien cree
que s bien se deben & la accion incesante del aire y de la arena.

Pasada esa masa de pudinga, se llega mas al N. a unas grauwac-
kas inclinadas 40° 0., asociadas haeia Padean a pizarras y 4 un ban-
co de 10 m. de pudinga caliza con trocitos de hulla de 4 4 5 mm.,
penetrindose de nuevo en el carbouifero rico, formado por areniscas
blanguecinas alternantes con grauwackas que encierran vestigios
carhonosos y pizarvas carhonosas con nodulos de siderosa, Calami-
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tes Suckowi v Dictyopteris sub-Brongniarti. Inclinan las capas al 0,
20° N. hasta lerminar en una falla contra las ealizas inferiores del
sistema que en Ollouiego buzan al SE.

Los principales grupos del valle de Mieres son las Corujas, Maria-
na, Nicolasa v Baltasara, perlenecientes i la Fabrica, y el Penon.

A 180 m. sobre el rio, el grapo de las Corujas, uno de los que
mas tiempo llevan de explolacion, Liene el socavon principal que
corto 135 capas, las dos primeras de secundario interés. A los 105
de la entrada de aquél se halla la que da nombre i este grupo, ex-
plotada enteramente i tal nivel con un metro de espesor medio, cuyo
carbon, excelente para cok, rinde de 30 a 40 por 100 de cribado.
A 22 m. de la anterior esla la Ortigala, de 0,40, y entre los 50 y
los 145 hay otras cuatro de secundario interés. A los 275 m. de la
hoca del socavion se presenta la Zagala, de 0,80, dividida en tres
lechos, @ fa que siguen la Sorpresa, reducida & 0,50, y la Iynacia,
de 0,50, notable por ser de lus de carhén muy duro. En cambio, la
Anchona, que esla & 415 m. mis adelante, apenas da cribado; pero
presenta anchurones 6 nudos hasta de 5 m. de espesor. La inclina-
cion de las capas en este nivel va disminnyendo desde las primeras
capas, gue estin casi verticales, hasta la Anchona, que se tiende d los
49°, siendo conslante el huzamiento al E.SIE,

A 180 m. mds alto que el socavon general del primer nivel esta el
del quinto piso, yue, & causa del relieve del terreno, la primera capa
que corto fué la Anchona, acabada de citar, cruzada por una falla &
cada lado del socavion; la de la izquierda, ¢ sea del NE., & poco mas
de 100 m. de distancia. Siguiendo el socavon, a 150 m. de la An=
chona, se halla la 15, tendida gradualmente hasta descender 4 15° de
inclinacion, y cuyo carbon, muy duro, es propio para gas; y después
de ella, & otros 70 m., se exploto sobre el rio Turon, eun el vallejo
Pumarino, la 16, 6 sea la Carlota, de un metro de espesor medio,
quedando intermedias la 14 y 15, de menor interés.

A través del vallejo de Corujas las capas resenadas se alinean al
N. 24° [i; pero al N. de Vegalafonte, del valle de Turdn, se tuercen
de N, & S. con inclinaciones que no pasan de 15 a 30° 0.
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Ll grupo Nicolasa, & la izquierda del Caudal, vadica en el valie de
Conforeos, cuyas montanas tienen alturas para 13 pisos, y su pri-
mer nivel esta sitnado @ 2/ km. al 0. (el plano fuelinado de la
Pena del Cuervo, por el cual se bajan los earbones & Ja fabrica de
Mieres. Anles de la hoca de la transversal se ven las pudingas de la
hase del lullero medio con 40 m. de grueso ¢ inclinadas de 35 a
40° N.NO., y sobre ella se apoyan seis capas de secundario inte-
rés, en parte explotadas hace tiempo a niveles mis hajos, levantin -
dose los estratos con mavores inclinaciones. A 20 m. de dicha hoea
se encuentra la 7., que da nombre al grupoy que en sitios mide
1,60 de carhion semi-graso y deleznable, explotada por la izquierda
hasta su interrapcion por falla & los 100 m.: pero que ala derecha,
o sea & Poniente, conlinta cerca de 5 km. hasta los confines de las
concesiones de Riosa. A los 70 m. de la 7. se muesira la 8.% con
0,60 de hulla grasa, muy huena para cok, pues da poco cribado; a
los '2.) de la 8.% se halla la 9., con igual espesor v de carhon pa-
recido al de la 7.2, v sigue después la 10, de poco Interés. Se halla
la H,' o sea la Perdida, @ 125 m. de la 9., v sus gruesos varian
de 1 a 1,20, prodaciendo un carhon graso y limpio, aunque delez-
nable. A 42 m. de la Perdidaesta la 12,4 Ia que sigue la 135 al poco
trecho, amhas de escaso intercs, y i 40 mas adelante encaja la 14
con solo 0,40 de espesor medio de carbon semi-graso, qae rinde 50
por 100 de eribado.

El' primer piso del grupo de la Mariana se halla 80 m. mas alto
que el valle del Caudal, y su socavacion principal eorté doce capas,
las tres primeras en gran parle explotadas. La 3.2 es Ia Ortigala,
de 0,60, de carbin graso v duro, & 60 m. de In coal la 4.&‘ solo
mide 0,50 y 50 m. mas adelante se halla la 0.2, reducida 4 la euia,
Inmediala sigue la 6,2, subdividida por tantas vetas pizarreﬁask que
la Anchona, dividida en dos zonas: una al muro, de 0,50; olra al techo
de 0,40, separadas por otra de medio metro de pizarras. Entye uu(;
Y 3 m. de distancia sigue al muro otro lecho de 0,50 de carbon
que lambién se aprovecha. A 40 m. de la Anchona mide Ia 9.2 hasl;

se hace inaprovechable: ec o inlers - a .
aprovechable; es de secundario interés la 7 4, dlaque signe
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0,90, con lentejones irregularves y carbon duro, y 100 m. mas ade-
lante la 102 mide un metro, de carhin graso, poco duro. is nota-
e esta capa por sus multiplicadas inflexiones, fraccionindose en
ramas sinuosas por diferentes fallas oblicuas, comprendidas entre 15
v 50 m. Tumediata & la 10 se halla la 11, que apenas llega a 0,40
y 100 m.; mas adelante se encuentra la 12, de 0,80, dividida en
cuatro lechos, uno de los cuales solo produce menudo. Siguiendo la
galeria que las cruza, notanse inclinaciones decrecienles desde 78°
en Ja 3.2 hasla 25 en las tres ullimas, huzando counslantemente al
NO. v la falla prineipal, que & todas las corta en el rumbo opuesto,
tiene un salto de 150 m. En las labores del tercer piso se descubrio,
entre las capas 9.2 y 10, olra intermedia, la Vicenta, de 0,40 de es-
pesor, levantindose las tres hasta rebasar la vertical y huzar en sen-
tido contrario, presentando la 10 en el quinto piso un lentejon que
aleanza hasta 17 m. de grueso.

En el vallejo de Cadaval, afluyente del de San Juan, existe el grupo
Baltasara, que abavea mas de 2000 hLectireas, y Hega por S0. hasla
el pico Polio, el grupo de la Mariana y el valle de Turén. A partir
de la pudinga de la base en la Baltasara se cuentan las 17 capas de
la Mariana, que @ partiv desde abajo, son las signientes: 1.2, Requin-
tin, en gran parte explotada; 2.8, con 0,60 de espesor medio; 5.%, la
Vieja; 4.2, Zagala, que en el grupo Marwana es inexplotable y en
éste alcanza 0,90 de espesor medio; 5.3, 6.2 y 7.8, con espesores de
0,50 4 0,50; 8.2, Anchona, dividida en dos lechos que miden 0,75,
por una regadura de 0,50; 9.3, Zayala, de 0,80, de carhén algo seco,
pero duro y coquizable; 10, Baltasara, de un m, de potencia media
y mas graso; 11, Corzas, de 1,10, también graso; 12, Dinorah, de
0,49; 13, Afdn, de igual espesor, pero de carbon mds seco que las
anteriores; 14, Fortuna, de 0,75, dividida en dos lechos por una
regadura de 0,10, y graso; 15, Desconocida, de 0,40, dividida tam-
bién por una regadura de 0,50, asi como la 16, que suma 0,90, vy,
por fin, la 17, de 0,40, de carbin graso. En este grupo las capas se
retuercen en todos sentidos, se desgarvan por gran ntmero de fallas
parciales, y en sitios se tienden con menos de 50° de inclinacion.
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El grupo del Penén (mina Serpiente;. situado entre 2 y 5 km.
E.SE. de Mieres, colindante con la Baltasara, explola las Lres capas
Dinorah, Afdn y Fortuna: ésta de 0,80 de espesor medio; las otras
dos mas delgadas, espaciadas entre si 48 y 20 m. respectivamente,
inclinadas las tres con varias inflexiones de 30 4 60° NO. El carhén
de la segunda es menos graso que el de las otras dos.

Cuenca de Riosa.—Lsla cuenca, prolongacion occidental de la de
Mieres, tiene unos 42 km. cuadrades de extension; esta limilada al
NE. por el Monte Sacro ¢ Peia de la Magdalena, al NO. por el arrovo
de San Sebastian, al SE. por el Aramo, y al SO. por el Cordal de
Cuba y de la Segada.

Se reconocieron desde un principio mas de 30 afloramientos de
carbou en diferentes grupos, de 0,30 4 1,50 de espesor, con mu-
chas irregularidades estratigraficas, estrecheces y fallas. Estas son de
muy diversas longiludes, entre 10 y 80 m. generalmente, y varian
mucho en su alineacion, pues al paso que algunas corresponden 4 la
prolongacion general de las eapas de hulla, otras ocasionan en ¢éstas
ondulaciones muy pronunciadas 6 saltos de diferentes amplitudes.
Casi todas tienen el lecho y el muro de pizarra, generalmente mas
dura y resistente la del segundo que la del primero.

Las hullas de Riosa son grasas, excelentes para cok, pero blandas;
contienen baslanle pirita y carbonato de cal, extendido en costras
blanquecinas. En algunas capas hay ademas nodulos irvegulares de
hierro carbonatado, y segtn anilisis hechos hace tiempo @ contienen
de 56 (mina Rosa) & 52 (Teresa; por 100 de materias volatiles; de 5
(Rosa 'y Paca) & 8 [ Manuela) de cenizas, y rinden de 55 (Manuela)
& 64 (Rosa; de cok.

En el valle de Cuna, y en la superficie de 116 hectareas, hay un
grupo de 14 capas explolables que suman 11,44 de carbén, propio
para cok, cubicandose 1.572000 toneladas, segun calculos del senor
Rodriguez @,

(1) Rev. Min., tomo II, pag. £94.
(@ Rev. Min,, C, tomo V1], pag. 259.
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Grupos del Nalon, —Aparte de diversas ondulaciones y roturas en
todos sentidos, las pizarras y areniscas bastas carbonosas, se doblan
en 4 pliegues principales por el valle de Langreo, describiendo 7
fajas, 4 inclinadas al N.NO. y las otras 3 al S.SE,, sin que asome el
hullero inferior en el centro de esos pliegues, hace tiempo observa-
dos por Schulz. Esto denola que debe reducivse & la octava parte el
namero de afloramientos de hulla para contar con el de las capas de
combustible; esto es, que si se suman 72 de aquéllos en el valle del
Nalon, su nfmero se limita & 9 anicamente.

En su extremo SE., la cuenca comprende dos grupos por el lér-
mino de Laviana: uno en contaeto con las calizas, y otro, de mayor
importancia, que encierra cinco capas de hulla, dos con espesores
superiores & un meltro, inclinadas de 50 & 35°, cuyas hullas son de
llama, semi-grasas y con pocas cenizas.

Eu Linares se observa una zona de pudingas de cantos de caliza,
intercalados entre las samitas v pizarras que se pliegan en un gran
anticlinal enlre Santa Ana y Ciano, al 8. de cuyo pueblo inclinan 80°
N.NO., volviendo a tenderse con 50° al O.NO. en el barrio de Torre
los Reyes.

En resumen, la disposicion de los estratos @ lo largo del Candal v
del Nalon, concuerda perfectamente, demostrando que en la cuenca
central asturiana diversas presiones laterales arrugaron las capas en
numerosos pliegues paralelos, con huzamiento 0.NO. predominante,
no asomando el hullero inferior mis que en los bordes occidentales,

Grupos de Santa Ana.—Se extienden por ambos lados del Nalon,
entre Sama de Langreo y Pola de Laviana, ocupando parte de los
valles de la Cruz o Ronderina, la Agiieria de Sama, regueras de las
Llamargas, Peiiuca y Paniceri, Cardinuezo y Samuno, hasta el punto
llamado la Fabrica, junto & la Agiieria del Villar, comprendiendo
ademas las minas del Soton, eutre el arvoyo de Vidabo y el rio de
Santa Barhara. Sobre la derecha del Nalon abarcan el terreno com-
prendido entre la Oscura y el rio de San Andrés, asi como grandes
fracciones del valle de Blimea y del Tirana; y sobre la izquierda de
aquél, se incluyen los vallejos de la Vara, Larayos y Bural, San
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Mamés, Rimoria y Carrio. Miden en total 3569 hectareas, distri-
buidas en siete colos.

Siguiendo la derecha del Nalon, & partir del cargadero de Sama,
se hallan las minas Maria Teresa y Magdalena con varios afloramien-
tos de carbon, que del SO. del pueblo de Cuetos pasan al de las Pie-
zas y Valle de la Cruz, inclinados aquéllos al SE. En las minas Tria-
na, Perezosa v Hallala, & izquierda del Nalon v al S, de Sama, las
mismas capas (ue en la Casa Nueva tuercen de E. & 0. con buza-
miento meridional, se acodan dos veces en dngulo recto, desde Ia
Fuécara hasta el rio de Cardinuezo, pasando por la iglesia de Car-
bayo, Roiles y Pozobal.

En la misma mina Triana y en la Historia afloran otras capas
que pasan por los pueblos de Paniceri, Armada y la Roza, y entran
en el valle de Cardiniuezo por la Nombrada. Estos afloramientos, que
con la caliza buzan al E. en Camallera, tuercen al NE. con buza-
miento SE. en Pena, despucs de seguir el reguero del Lagar hacia
Corvos. Al'O. de Paniceri las capas inclinan al S.SK.; pero més al S.,
el buzamiento es opuesto a causa de un sinclinal. En la Fuente de
Cacielles las gonfolitas inclinan al SE. hasta la Casa de las Huelgas,
donde las capas tuercen al N. con huzamienlo oriental.

La zona que comprende al Nadal y la Muela en el valle de Samu-
o, presenta cuatro capas de carbon con tres anticlinales, cuyos vér-
lices, inmedialos & los pueblos de Cabanos de Arriba y de Abajo,
salen después en dos ramas parabolicas: las del N., ¢ sea de las mi-
nas Cabaiia, Neyra y La Granja, que entra ¢n el Trechoro, y la del
S. de las minas Agapita y Embajadora, quedando comprendidas
olras capas en las que sdlo se percibe un pliegue al S. de Cabaios
de Arriba. En el Trechoro huzan aquéllas al NO., como en ¢l valle
de Samuno, inclinando en sentido opuesto en el Cardinuezo.

il mismo buzamiento NU. se mantiene 4 lo largo de la carvetera
de Laviana, desde la Fabrica hasta Viznoria, donde se cambia al
E.SE.; pero més adelaute, junto i la caliza del plano automotor de
Maria Luisa, se doblan las gonfolitas, que desde esc punto Pasan &
los pueblos de Fayedo, La Felguera y Limosnera,
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Varios afloramientos, con direceion y buzamientos dislintos, pasan
por las minas Losana y Mdctma, de] valle del Villar & Campavedorio
y el Védabo, formando el grapo del Soton, donde cambian su inclina-
cion al SO. las capas Florina, Generala y de Sallosas. Eslas Gltimas
siguen por Invernal, Fuente Iria v a P, del vértice Campicios, mien-
tras que fa Generala penclra por el regato de Santa Barbara y da la
vuelta por la parte alta del Villar.

A la derecha del Nalon otro haz de capas entra por Carrocera en
el valle de San Andrés hasta el pico de Carrozal, con buzamiento al
SE.; pero con cambios esiratigrilicos y pliegues al NE. del pico Ca-
feo, al pasar la divisoria de Blimea, Desde la Oscura al reguero Mon-
tés, a la derecha del mismo valle San Audreés, los afloramientos apa-
recen mas trastornados; desde Cabana & Polledo buzan al SO., en el
seguudo pueblo al N, y cerca de Cocanin al SE.

Lo mismo sucede con los afloramieutos que hav al S. de la May-
dalena, en el vaile Ordiales, donde el grapo llamado Pedroco se dobla
repetidas veces. En la Rotella y Casa Nueva se ajuslan mis a la di-
reccion general NE, 4 80.; y como las de la mina Vinfa, deben ser la
prolongacion del grupo de la Oscura que da fa vuelta al N. de la ca-
liza de este pueblo por Llano Martin, para bajar por la Casorra, la
Roza y Pipe, eruzando el Nalon en diveccion al Entrego.

Siguiendo la divisoria de San Martin por los pueblos de Llaneces,
viértice Vilorteras, Pedriego, Gabanas Nuevas, Caleyo, Pedn, Pico Ca-
lero y Carrozal, se encuentran las prolongaciones de las capas de la
ladera izquierda de San Andrés; y caminando por la divisoria de
Blimea del pico Peon al Caleo, varios afloramientos de carbon, in-
cluidos entre las calizas, buzan al k. agrupados en dos fajas: una,
que del arroyo Ricao pasa por la Tejera y la Cabezada, atraviesa el
Nalon al O. del pico de la Ghoza y continita en la Peruyal, rio de Ia
Piedra, regueros de San Mamés y Santa Barbara; y olra que e¢ruza
mis al E., entre los picos Pedn y Calero, & los pueblos de Sartero y
Pelguera, de ahi d los Barrevos y al pico Carrio sobre la izquierda de
dicho vio. Proximos al puente de los Cardos hay otros afloramientos
en ¢l valle de Tirana.
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Seis fajas de conglomerado calizo 6 goufolita contd el Sr. Gonzi-
lez @ en esla parte de la cuenca. La 1.2 asoma en los Cuelos, cruza
el reguerc de la Ronderina al Gomial junto al puente de los Ingle-
Ses, alraviesa el Nalon v aparece en Casa Nueva, cerca del socavon
de Llamargos y al E. de Pozobal; la 2.2 se marca en el molino de la
Brana, al SE, de las Piezas de Abajo, Camellera, Corros de Arriba,
al E. del Carbayo y al NE. de Cardinuezo; la 5.2 se encuentra en
Camponada, la Fuente de Casielles, Paniceri y al SE. de Cardinue-
zo; la 4.2 atraviesa por Ciaito & los ries del Samuiio y Cardinuezo;
la 5.2 se observa en Sorriego y & la entrada del arrovo de Villar,
sobre la via férvea de Maria Luisa; la 6.2 se presenta en la Oscura,
San Audrés y al SO. de Pipe.

Desde la Oscura hasta el pico Carrozal, se alinean de N. 4 S. tres
fajas de caliza de poco espesor: la 1.3 en el pueblo y regucro de los
Artos, en pico Caleyo y Picos; la 2.8 al 0. del pico Carrozal, Sola
Llonga, al E. del pico Peon, y por los pueblos del Sartero, Felguera
y San Pedro de Tirana, v la 5.2 al E. del Carrozal, pico del Sol,
Campamina, al SO. de Las Quintanas v al E. de San Pedro.

Considera dicho Ingeniero tres divisiones distintas en el hullero de
esta parte de la cuenca: la inferior, limitada por las fajas de caliza;
la intermedia, muy regular en su formacién, donde falta esa roca, y
la superior, en que se ofrecen las gonfolitas, tal vez la mas trastor-
nada en sus estratos.

Posee dos grupos la Sociedad de Santa Ana: Tras el Canto, situado
en Ciano, y el Sotén, mas & L. Tras el Canto tiene 9 capas de car-
bon, fuertemente inclinadas, y hasta verticales en los extremos de la
concesion, deformadas y retorcidas en el arroyo de la Muela y Regue-
rina, donde se tienden hasta los 450 en la proximidad de una gran
falla, que altera en todas la alineacion gencral al E.NE. La primera
capa de hulla es la Agapita, de un m., cuvo carbon es duro, a la que
siguen el Carbonero, de 0,80; la Vieja, de 0,60, mas propia para
cok que las dos anteriores; Ventilacion 1.2, dividida en dos zonas de

() Minas de Santa Ana en Asturias. Rev. Min., serie C, tomo 111, pag. 36,
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a medio metro; Ventilacion 2.2, de 0,80 & un melro, v olras cualro
con espesores comprendidos entre 0,60 y 0,80,

En el segundo grupo se explotan estas capas inclinadas de 70 4 75°
N.: Soton 1.°, de cerca de un m., de carbon seco, dividido en dos
ramas, entre pizarra dura; Falsa, & 41 m., un poco mis gruesa,
con bastante gas; Desconocida, & 28 m. de la anterior, de 0,50, de
carhon que no coquiza; Robledal, & 60 de la aunlerior, en rosario con
anchurones hasta de 5 m. y estrecheces estériles de 50 4 40 m. de
longitud; Abundante 1.3, & 40 de la anterior, con 0,80, de carhon
regular y coquizable; Abundante 2.2, & 24 de la anlerior, de 0,50,
también coquizable, y Nalona, i 22 de la anterior, de 0,40, que no
coquiza. Casi todas rinden del 50 al 60 por 100 de cribado.

Grupo de Marin Luisa.—Es uno de los mas importantes de la
cuenca, y sus capas, inclinadas con mucha regularidad de 60 4 70°
N., sou las siguicules: Maria Luvsa, la mis seplentrional, sita en el
valle de Villar, dividida en dos venas que suman 0,80: la del techo de
carbén duro, la del muro de menudo limpio, ambas comprendidas
entre areniscas con un falso muro pizarreno. A 60 m. de la ante-
rior encaja (ambicn entre areniscas la San Luis, de 0,60; 30 m. mas
adelante la San Gaspar, de 0,50, apoyada en un falso muro de pi-
zarras, al que siguen areniscas muy duras con algunos carhoneros
interpuestos. A 26 m. de la anterior sigue la Julia, que varia mucho
en st espesor y en su dureza y produce mucho gas; & 62 m. mas
adelante la Maria Teresa, muy emborrascada, poco aprovechable y
que se cree sea la que Haman Carbonera, en el grupo de la Mosqui-
tera, y a otros 18 m, la Voz, de 0,60, entre areniscas muy fuertes
y de carbén bastante cribado. A este grupo de capas, donde abun-
dan las sigillarias y que corresponde & la parte inferior del hullero
medio, sigue un grande espacio con capas inexplotables, separando
ese horizonte del inferior una faja de pudingas y areniscas con Ne-
reiles, por bajo de las cuales yace el tramo inferior hullero con las
cuatro capas nombradas Generalas, de carhon muy limpio, pero del-
gadas. Son las que principalmente se explotan en el grupo Santa
Barbara, doude duplican su espesor y se regularizan.

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS 19
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Grupo de la Justa.—En esle colo se conocen las capas (ue a con-
tinuacion se expresan con sus respeclivos espesores: Primera, 0,50;
Leona, 1,10; Pequena, 0,50; Quinta, 0,60; Carbonero, 0,40; Sexr-
ta, de 0,80 a 1,20; Xagomial, 0,40; Maxinuana, 0,80; Chirela,
0,70, & la que siguen otras dos de cerca de un melro de grueso que
se doblan en fondo de barco, cambiando su buzamiento del S. al N,
Todas tienen muy buenos hastiales, alzunos de arenisca, que econo-
mizan mucha entibacion.

Grupo de la Mosquitera.—A las pizarras v graunwackas sobre-
puestas & los bancos de pudinga caliza del Norte de Turiellos cubren
irregularmente las formaciones secundarias: v pasando del valle del
Nalon al del Candin, se encuentran en primner lérmino las mismas pi-
zarras y grauwackas muy inclinadas al N.; pero en Antuna baja el
buzamiento i 40°, intercalandose brechas y pudingas calizas. Hacia
Resellon se pasa de nuevo & aquellas rocas, y es curiosa la asocia-
cion de vegetales y de conchas salobres en las mismas lajas de piza-
rra de la Mosquitera, inclinadas 80° 0., donde se hallan con Stig-
maria ficoides, Calamites Suckowt, Sphenoplyllum emarginatum v
Dictyopteris sub-Brongniarti; las Myalina triangularis, M. carinata,
Macrodon Monreali, Schisodus sulcatus, S. Rubio, S. curtus, Belle-
rophon sub-Urit, B. navicula 'y Entomis Grand Eury.

Comprende tres colos el grupo de la Mosquilera: el de su nom-
bre, el Cruz y el Bimenes, v pasa de 1400 m. el socavon general del
primero, sito en el Carbayiu, uno de los puntos en donde, por su fa-
vorable situacion en el extreme N. de la cuenca, junto al ferrocarril
de Langreo, comenzi hace mas tiempo la explotacion en grande es-
cala. Ese socavon corld 36 capas con espesores comprendidos entre
0,50 y 1,50, y entre las mis notables citaré la Fuente, de 1,15,
de carbon blando y muy gaseosa; las E'stefanias 1.% y 2.2, de 0,80 y
0,55 de carbon duro, asi como las Hodestas 1.2y 2.2; la Cantera,
en holsadas irregulares que Hegan & 0,85; las tres Fayonas, de di-
versos espesores y carbon duro; la Maroma, de 1,20 y carhon hlan-
do; la Violera, de 0,50, de hulla muy dura; la Roja, de 0,62, lim-
pia y de mediana dureza; la Castillona, de 0,75, cuyo carbon es sua-
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ve y piritoso; la Granja, de 0,80, de hulla muy huena; la Centella,
de 0,85, de carbén muy duro; la I'nglesa, de 0,60, muy gaseosa; la
Payona, de 0,70, de buena clase por el N. y mala por el 8.;1a Car-
bonerona 1.%, que alcanza un espesor de 1,50, y la Carbonerona 2.°,
cuyos lentejoues varian entre (1,40 y 2,50 de grueso.

En el adjunto cuadro se senala la composicion media, segin da-
tos del Sr. Adaro, que Llienen las diferentes hullas de los grupos per-
lenecientes & la Sociedad Hullera y Metalurgica de Asturias:

Mate. | Poten-
. 5 Carbono . .
GRUPOS Cenizas, aro rias vo-|cia calo- CLASIFICACION
PR | Lstiles. | rifera.

Mosquitera...........| 3,60 | 60,05 | 39,95 | 6176 [Seca de llama larga.
Sama...ooooviaioene| 2,50 1 62,50 | 37,60 | 6345 |Semi-grasa de llama,
Maria Luisa...........| 2,85 | 64,40 | 35,60 | 6738 |Propia para gas.

La Justa..............| 2,40 | 68,00 | 32,00 | 7214 |Para fragua y cok.
Santa Barbara.........| 3,42 | 76,41 | 23,89 | 7320 |Semi-grasa de cok.
Coto de Aller.........[ 5,44 | 83,20 | 16,80 | 7841 |Antracitosa.

Istotes carsonireros ve Trosia.—Corresponden estos islotes & los
tramos inferiores del sistema y no dejan de ofrecer interés desde el
punto de vista merameute cientifico,

Siguiendo el Nalon entre Trubia y Barzana, se ve desde luego (ue
sobre las calizas y areniscas devonianas se apoyan el mirmoi gris y
rojo con goniatules, base del carbonifero, con un espesor de 50 m.,
inclinando las capas 70° S.SE., y las calizas azules que se alzan @
grandes alturas en la sierra del Estoupo y estrechan el valle hacia
Tunén, pasado el cual alternan con pizarras y samitas y se doblan en
un sinclinal, reapareciendo en Proaza y en la sierra de Caranga, cer-
ca de Villa. Prolénganse por otro lado cntre Llera y Oecio las piza-
rras y samilas con restos de Productus y crinoides, asociandose 4
ellas areniscas blancas y pudingas cuarzosas parecidas a las del hu-
llero de Micres.

Entre Pravia y Gallegos, i lo largo del Nalon, encaja el carhonifero
en el devoniano, segin se indica en la figura 13, Desde Pravia a Val-
dano, i causa de diversos sinclinales, anticlinales y fallas, asoman &
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la superticie repetidas veces los tramos devonianos designados por el
Sr. Barrois con los nombres de Arenisca de Furada, 1; Caliza de
Nieva, 2; Caliza de Ferrones, 3; Caliza de Arnao, 4; Caliza de Mo-
niello, 5, y Arenisca de Candas, 6. Una falla que cruza entre Anzo y

Valdano separa esta serie, sumamente

Gallegos, “ dislocada, de Ja carbonifera, que co-
< mienza en el segundo pueblo por lus ca-
Raiieces, s lizas del tramo inferior, 8, abrazaudo
® E en el rio Molinon una fajita, 9, de las
RioMolinda. . ": pizarras y calizas del lramo de Lena.
_’; Pasado Raneces asoma el marmol amig-
* g daloideo de la base, 7, concordante so-
Valdaho. ?i bre las areniscas del devoniano medio, 6,
& vy el nivel de la caliza de Moniello, 5.
E = Las masas de calizas del estrecho de
Anzo. > Trubia miden mas de 700 m. de espesor
a é y comprenden en su parle media una fa-
" E Jade caliza dolomitica amarillenta; for-
- ‘5 nan olra angostura al 8. de Caranga, y
=~ £ sobre ellas se apoyan en Llano las piza-
s 2 rras y grauwackas muy plegadas que
San Roman. : ——5 encierran hacia Agiteras algunos lechos
T de calizas con Zaphrentis Plullipsi, Fa-
2T vosites Haimei, Platycrinus granulatus,
Fenolleda. S = Mespelocrinus  granifer, Poteriocrinus
- 2 crassus, P. ortginarius, Productus acu-
leatus. La misma alternacion con nu-
o merosas capas de calizas de crinoides,
Pravia,

repetida y fuertemente plegadas, con-
tinda por Arrojo, San Salvador y hasta Birzana, en cuyo punto co-
mienza el hullero.

Entre las fajas de caliza carbonifera que, enclavadas en el devo-
niano, senala Schulz al S0, de Oviedo, merece especial mencion la de
las Caldas, en la cual encontro Verneuil las siguientes especies: Pro-
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ductus Cora, P. undatus, I'. semireticulatus, Orthis resupinala, 0.
Michelini, Spirifer lineatus, S. rotundatus, Terebratula hastata, San-
guinolaria sulcala, Capulus neritoides, Nerita spirata, Natica plicis
tria, Euomphalus helicoides, Macrocheilus acutus, Pleurolamaria co-
nica, P. pulchella, Turbo biserialis, Chemnitzia scalarioidea, Bellero-
phon vasulites, B. tenuisfascia y B. Dwnonit.

CUENCAS ANEJAS DEL CENTRO DE AstURias.—La diveccion general de
los estralos al N.NE. induce & creer que por ese rumbo continian
las capas de carbon bajo los sislemas secundarios que en grandes
extensiones les ocultan eu los concejos de Siero, Nava, Colunga, Vi-
llaviciosa é inmediatos, y asi lo acredilan las manchitas hulleras de
Torazo, Vinon, ete. Otras,
como las de Quirds y Te-
berga, en olro liempo uni-
das con la central sin solu-
cion de continuidad, son

restos dispersos que resis-

Lieron por su situacion topo-

2
F

Pig. 44.—Corte de Quirds, seguu
rafica @ las fuerzas de la c 1o
grafica @ las fuer ol St. Adaro.

denudacion, y en el mismo
caso se hallan las del Naranco, Santolirme, Ferroiies y Arnao, re-
plegadas entre el devoniano.

Cuenca de Quirés.—Mide 6000 hectdreas; esti linritada al NE.,
E. y 8. por lus calizas de la parte inferior del sistema que descue-
lan en las cumbres de Agiieras, Peiia de Rueda y el Aramo, que la
separa de la cuenca de Mieres y descansa al 80. y U. sobre cuarci-
tas y pizarras mas antiguas. La zona rica se reduce @ 1000 heela-
reas, pues aparte de una pequena fraccion en Rano, al N. de Lindes,
el hullero medio esta limitado al monte Runiero, comprendido entre
ese rio y el Ricabo, limitado al 8. por las estribaciones de Pena Rue-
da. Segin indica la figura 14, dos fallas separan esla parte rica, 3, de
Ja caliza de montana, 1, asu vez desgajada en dos zonas discordantes
con el hullero inferior, 2. Se comprueban eslas dislocaciones, porque
predominando el huzamienlo oriental con variables inclinaciones al
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E. de la cuenca entre Cienfuegos y Villar, se encuentra el tramo 2
volcado sobre el que le es posterior, ¢ sea el hullero medio 3.

En el tramo inferior se inlercalan calizas entre las areniscas y pi-
zarras, asi como siele capas de carhon seco o anlracitoso, y esla se-
parado del superior por otro hanco de caliza de 1 & 2 m. de espesor,
que atraviesa loda la cuenca. En opinion del Sr. Adavo, solo la capa
de San Salvador merece trabajarse en algunos sitios, pues en general
son demasiado esirechas y estan muy trastornadas. Tampoco todas
las capas del hullero medio son explotables en Loda su extension, por-
que muchas son muy delgadas, o se esterilizan v emborrascan. Eu
total son 14, cuyos nombres en orden ascendente son Rebollada, Ba-
yo, Pepa, Julia, Quemada, Mariana, las tres Barreras y las cinco
Vegas.

Al principio las labores se efectuaron en dos grupos: uno & la en-
trada del Lindes, de cualro capas huenas, y otro mis alto con otras
cinco muy buenas y nueve medianas. En estas capas hay secciones
hasta de 600 m. con mucha regularidad, variando sus espesores de
45 cm. & un meltro con algunos anchurones hasta de 2. Los hastia-
les son de pizarras y areniscas cuarzosas muy solidas,

Segin observa el Sr. Alexandre @, partiendo de la forma que
afectan las intersecciones de las capas por un plano horizonlal, y de
que el rio Lindes corta cuatro veces & la mayor parte, se pueden con-
siderar en ellas cinco grupos, dos situados en las laderas del N. y los
olros tres en la del S. y 4 contar desde el E., aguas arriba del va-
He. El grupo de Corros comprende las ramas exleriores de las 14
capas, y tal vez las segundas ramas de las Barreras y las Vegas, en
cuyo caso habria hasta 22 hojas de carbén, y afloran & buen nivel
para establecer uu primer piso detrds del pueblo de Saula Maria, al-
canzando alturas considerables con graun regularidad en mis de 5 km.

De las dos ramas en quae se dividen las capas del grupo de Rano
por causa de un pliegue, la primera carece de importancia, pues
ofrece numerosas fallas y mucha irregularidad. Las capas de la se-

() Cuenca hullera de Quirds, Rev, Min., C, tomo XIll, pag, 338,
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gunda, comenzadas & explotar junto al rio Lindes, empeoran y dismi-
nuyen de riqueza i medida que se internan en la montana.

El grupo central 6 del Barradal, principal centro de explotacion
de la antigua Compania de Santander y Quirds, comprende la parte
al S. del rio Lindes de la seguuda rama del primer pliegue de los
anliguos grupos Julia, Vega v Barradal. Lo perlencciente i la Julia
se agolo rapidamente, puesto que las capas, después de cruzar el rio,
salen de nuevo al otro lado, entrando en el grupo de los Porquerones,
alcanzando escasa altura y poca longitud. Este willimo es irregular,
poco extenso, con pequeiias alturas y sélo contiene cinco capas, muy
distantes entre si; y, por (in, abraza el de Cienfuegos, ademis de di-
chas cinco capas, otras sin explorar, ofreciendo las venlajas del pri-
mero en cnanto a grandes alturas y mucha regularidad estratigrafica.

Ingenieros hubo que contaron 85 y hasta 114 capas en esla cueu-
ca, con una suma de 62 m. de combustible, sin tener presente que los
hancos se pliegan repetidas veces, presenlando multiplicados aflora-
mientos. El Sr. Adaro sdlo supone 20 capas distintas explotables en
extensiones de importancia; admile 8 m. de potencia lotal, 200 m,
de altura media y una longitud de 4 km,, calculando un valor de
8 milloues de toneladas, que deben reducirse d 6 desde el punto de
vista comercial (. Esta cantidad dista mucho de la de 120 millones
que llegaron & suponer de riqueza (2,

Casi Lodas las capas de carbon encajan en las pizarras arcillosas,
alternantes, como es general en todas partes, con ureniscas, citan-
dose restos vegetales de Calamites pachyderma, Neuropteris heterophy-
la, Sigillaria angusta, Sigillaria levigata y Stigmaria. En el hullero
pobre o inferior se encuentran Koninckophyllum truncatlum, Spirifer
lineatus, S. mosquensis, S. bisulcatus, Astarte subovalis, T urbinilopsis
Heninghausi y Schizostoma catillus.

Varian mucho los caracteres de los carbones de esta cuenca. Las
capas de los tramos mas inferiores situadas al SO, produceun hullas

(1) Rev, Min,, serie C, tomo XI, pag. 294,
() Rev. Min., tomo XII, pag, 86.
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fuertes, dominando las de cok y las secas de llama; las més grasas
son muy desmenuzables, wuy puras, arden con viveza y se agluti-
nan; las mas comunes son negras, brillanles, compactas, de llama
corta; producen de 2 a % por 100 de cenizas, y rinden de 75 a 30
por 100 de carbono. Por excepeion se descubren en ellas manchas de
pirila; pero su cok contiene azafre. Capas hay como la Julia que solo
producen menuilo, y otras como la Vega, Bayo y Pepa dan hasta 50
por 100 de cribado. La produccion de cok varia entre el 69 por 100
(Xagarin) y el 84 ¢ Rebollada ), y al aire libre ¢l 50; las cenizas va-
rian del 1,62 (Eugenia) al 5,70 (Reguera), y el poder calorifero
esta comprendido entre 6722 calorias ; San Sulvador) y 7335 (Co-
rros 1.2) Gases, de 18 & 25 por 100.

Cuenca de Teberga.—En sus Datos topoyrdfico- geoléyicos del con-
cejo de Teberga ), el Sr. Abella afirma que no existen en csa parte
de Asturias las soluciones de continuidad del carbonifero rico que
marca Schulz en su Mapa, pues los afloramientos de hulla contintan
de N. & 8. desde Maravio al puerto de Ventana, pasando por Villa-
mayor y Edrada, Infiesto y Murias, Campillo y Barzana, Quinlanal
a la Plaza, Cansinos, San Juan de Volantes, Barrio Torce, SO. de la
Foncella y arrvoyo de la Puerca.

Por loda esa parle los estratos se hallan también sumamente dis-
locados; pero considerados en conjunto, desde Maravio se alinean al
S. 15° 0. hasla €l cordal de Santa Marla, donde se eucorvan con una
convexidad hacia P'.; de suerte que, pasando el valle de Carzana, tuer-
cen al S, y se internan en Castilla por el puerto Ventana.

La parte rica del hullero de Teberga se extiende desde el puerto
de Maravio entre las sierras de Padiclla y la Granda, limitada al 0,
por el carbonifero inferior y el devoniano, y al E. por la caliza de
montafa que gradualmente va aumentando hasta constituir por com-
pleto dicha sierra de Padiella, En el centro del coucejo ensancha el
hullero en el cordal de Santa Marta; estrecha de nuevo en cuanto
asoma la faja de pudingas de la Granda de Redral y el pico Corma-

& Bol, Mapa geol., tomo 1V, pag. 283,
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lacin, y en cuyo conlacto sigue alineado al S.SE. hacia Ventana.

Al E. de la misma ensanchan las pizarras v calizas del carbonifero
pobre hasla la caliza de Sobia, y ésta, un poco mis al S., presenla
un seno en fa Pena Viguera destacada por una estrecha foz 6 corta-
dura, donde la pudinga toca la caliza carbonifera; pero frente & la Fo-
cella se interpone entre ambas rocas otra faja de pizarras.

El espesor de las capas de carbon esta comprendido entre 50 y 80
em. en los afloramientos, si bien en varias lahores se han descubierto
anchurones que pasan de 2,50. Disminuye el niimero de aquéllas ha-
cia el S., el carbén se hace mis seco y contiene mas cenizas.

Puede ser indicaciones de la caliza amigdaloidea de la base la es-
trecha fajita de marmol rosiceo, acompaiiada de la gris que se mues-
tra por la parte occidental de la cuenca, donde parece encajada entre
dos zonas alternantes devonianas. Por el lado opuesto, es decir, al D
v al NE., se ve mis clara la sobreposicion del hullero al devoniano,
aungue separados ambos por la caliza inferior carbonifera de Sobia
y Padiella, cuyos bancos se alzan verticales.

«Entre los rios de Villanueva y Taja—agrega Schulz ®,—el car-
honifero ensancha hacia el 0. con buzamiento al NE., opuesto al del
devoniano infrayacente. Otro seno o ensanche al NE., hacia la caliza
de Ja Sobia, se observa en Alesga y Carrea.»

De 200 & 500 m. es el ancho de la faja de pudinga silicea que se
extiende por el S, en mas de 12 k. hasta mas alla del lugar del
Paramo, doude se divide en dos ramales: uno que sigue al puerto de
Ventana, y olro prolongado al NE. hacia la collada de Garrafe y Qui-
r6s. Los lechos de carhén encajados al S. de esta pudinga, por San
Juan de Volantes y entre Paramo y los montes de la Puerca, adquie-
ren méas importancia en la otra vertiente de la cordillera por el lado
de Torrebarrio (Leon).

Fn el vallejo de Villanueva, entre las pizarras y samitas blandas
inclinadas al $0O., se intercalan capas delgadas de caliza en la cual
seria facil hallar algunas de las especies procedentes del carbonifero

(1) Ll 0-. pégl Lvt
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de Teberga que cita Schulz, y son: Productus punctatus, P. cora,
Spirifer mosquensis, S. integricosta, S. attenuatus?, Orthis striatula,
Terebratula hastata, Euomphalus catillus, Macrocheilus acutus?, Ar-
ca, Turritella?, Pleurotomaria y Cyatophyllum.

Manchilas del Naranco—Enclavadas en el devoniano yacen en
las vertientes seplentrionales del Naranco dos manchitas encorvadas
en figura de V de dos ramas desiguales, y la mas importante es la
del N., atravesada por el rio Nora en la parroquia de Villapérez.
Asoma en su base la caliza marmérea amigdaloidea, algunos de cu-
yos bancos estdn impregnados de silice caleedoniosa, conteniendo
Zaphrentis, Poteriocrinus minutus, Orthoceras giganteum y Gonialites
crenisiria. Por el extremo NE. de la sierra termina esa caliza bajo
dos lechos de lanila de 5 cm., sobre los cuales se apoyan pizarras,
grauwackas y areniscas verdosas, que frente & los molinos de las Pe-
ruyeras y del Regidorio encierran impresiones de Lepidodendron y
olros vegelales. Las capas de carbon comprendidas entre aquéllas
son demasiado delgadas é irregulares, y en su inclinacion general
difieren de las de Santo Firme, con cuya cuenquecita debieron estar
unidas antiguamente.

Cuenca de Santo Firme.—A juzgar por sus fosiles, corresponde al
hullero inferior y & la hase del medio la cuenquecita de Santo Fir-
me, cuyas capas no se apoyan sobre la caliza de montana, sino di-
rectamente sobre el devoniano en una montana de 500 m. de altura.
Se cuentan 10 capas de hulla que se pliegan en un doble arco, en
conjunto inclinadas al E.SE. y sumamente irregulares por sus re-
petidos ensanches y estrecheces. Es muy nolable, entre sus hancos,
uno pizarreio en que se mezclan las especies vegelales con especies
marinas; y asi, se hallan reunidas las siguientes: Aviculopecten sca-
laris, Posidonomya Becheri, Myalina triangularis, Antracosia bipen-
nis, A. carbonaria, Sanguinolites subcarinatus, Naticopsis planis-
pira, Orthonema conica, 0. Choffati, Bellerophon navicula, Entomis
Grand-Euryi, Calamites Cisti, Alethopleris lonchitica, Pecopteris
wqualis, Lepidostrobus variabilis, Sigillaria transversalis, 8. Schlot-
heimi, S, conferta, S. hexagona, S. Corlei, Estas pizarras forman el
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techo de lIa altima capa de carbon al 0. de la cuenca y eslan separa-
das por pizarras bastas con nodulos de sidervosa de las calizas pizarre-
fias que contienen en Posadas Spirifer bisulcalus'y S. mosquensis.

Cuenca de Ferroies.—Es famosa esta cuenca por los fosiles devo-
nianos que se encuentran por encima del hullero, & causa de una de
esas inversiones tan frecuentes en Asturias, en las cuales las dos alas
de la mayor parte de los plicgues sinclinales giraron de modo que
buzau en el mismo sentido. Este hecho es tanto mis dificil de com-
prender en suorigen, cuanlo que la caliza carbonifera falta por com-
pleto, no @ consecuencia de fallas ¢ denudaciones, sino porque el
deposito hullero se apoya alli sobre el devoniano en estratificacion
transgresiva, Mide esta cuenca espesores comprendidos entre 500 y
200 m., y cousla de areniscas y pizarras que contienen, entre otras
especies, Calamites C'istit, Calamocladus longifolius, Annularia sphe-
nophylloides, A. stellala, Odonlopteris Brardi, Pecopleris arborescens,
P. oreopteridea, P. unita, P. Milioni, P. polymorpha, P. dentata, Go-
niopteris aryula y Sphenopteris goniopleroides, caracteristicos del
hullero superior.

En contacto con las pizarras hay bancos gruesos ¢ irregulaves de
pudingas, formadas de cantos de caliza con trocitos de carbon y
fragmentos de calamiles. Sobre uno de estos bancos -y cubierta por
pizarrilla, encaja una capa de carbon de llama larga, fracturada y
dislocada al N., interrampida en longitud y profundidad por el S.

Cuenca de Arnao.—Por su posicion geogralica y sus caracleres
estratigrificos se relaciona con la de Ferrones, igualmente interca-
lada entre el devoniano, del que esta limitada por fallas oblicuas. No
pasa su espesor de 170 m., los 45 primeros de los cuales son las
areniscas y pizarras con nddulos de siderosa de la base; sigue &
éstas un banco de hulla de 5 m.; después, sucesivamenle, pizarras
arcillosas, areniscas, pudingas siliceas y otras areniscas en una masa
de 21 m. Sobre estas Ullimas yace la segunda capa de hulla y un
macizo de 50 m. de pizarras arcillosas, cubiertas direclamente por
calizas devonianas 4 consecuencia de la citada inversion. La inclis
nacién media de ambas es 20° NE,
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Las dos capas de hulla presentan una disposicion lan singular, que
es muy probable sean afloramientos de una sola desgajada por fallas,
en opinion de Paillette M, dividida en lres bancos por nervios de
hulla emborrascada. Esta disposicion del carbén de Arnao en una
capa de gran espesor se aviene mejor con los caracteres del hullero
superior del Loire, que con los del hullero medio del N. de Francia,
cuyas capas son numerosas, pero delgadas, como las de Langreo y
Mieres. Los vegetales fosiles recogidos en Arnao @ corresponden,
efectivamente, al hullero superior, y, entre otros, son los siguientes:
Calamites canwformis, C. Suckowt, Odonlopleris Brardi, Cyatheies
dentatus, Alethopteris Pluckeneti, Sigillaria Brardi, S. cyclostigma y
Cordaites borassifolius, siendo ademds dudosas las Neuropleris gi-
ganlea, Stgillaria Knorri y S. Dournaisi. Se cilan ademas Calamz:tes
Cistiy, C. approximalus, C. canneformis, Pecopteris arborescens, Schi-
zopleris anomala, Sigillaria lessellata, S. mammillaris y Picnophy-
lum borastfolium.

Considerando el Sr. Barrois que por bajo del trias de Requejo re-
aparece inclinado al NO. el devoniano inferior por las escarpas de la
Forcada, cerca de la ria de Avilés, y teniendo en cuenta la gran ana-
logia que el corte demuestra entre los lres pequenos sinclinales para-
lelos, rotos ¢ invertidos de Santa Maria del Mar, Arnao y Regquejo,
como entre los pliegues de los dos primeros existe el hullero con
capas de carbon, no cree seria imprudente practicar algin sondeo
al NE. de Laspra para invesligar la hulla.

Lslotillos carboniferos de Perdn y dei monte Areo.—Por sus exiguas
dimensiones no sefalé Schulz en su mapa de Asturias algunos isloli-
llos carboniferos encajados en la mancha devoniana del cabo de Pe-
nas, entre Avilés y Gijon.

Siguiendo el corte del cabo de Penas al de Torres, trazado por el
Sr. Barrois, sobre los 19 tramos devonianos descrilos en las paginas

() Bull. Soc., géol. France, 2.% serie, tomo 11.
(@) Geinitz, Beitr. 3, aelt, Flora und Fauna, Neues Juhrb i
1867, pag. 283. + [ tineral
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18 4 20, se encuentran en las escarpas de Peran los tres siguientes
de la hase del carbonifero:

90. Caliza marmorea roja (20 m.) con Goniatites crenisivia, Or-
thoceras giganteum y Zaphreniis.

2. Caliza azulada obscura, compacla, cavernosa, con tanitas,
mis quebradiza que la devoniana (25).

32, Arenisca dolomitica, abigarrada, muy dura, resquebraja-
da en todos sentidos, del cabo Perin, doblada en un sinclinal,

Pasado el cabo, el mim, 21 se muestra mis claramente formado
de los siguientes bancos: a, caliza azul compacta 'y silicea, inclina-
da 55° N. 20° 0.; b, pizarra gris verdosa, 4 m.; ¢, caliza clara azu-
lada y pizarras margosas en lechos delgados alternantes, con nume-
rosos tallos de crinoides, 1,10; d, pizarra margosa roja con crinoi-
des, 0,13; e, caliza gris, 0,105 f, marga roja, 0,155 ¢, pizarra mar-
zosa gris, 0,155 A, caliza azal con velas de caleita Dlanca, 4 nv; ¢,
caliza azul con manchas rojus, 1 m.; j, caliza margosa roja con
mwauchas verdes, 20,

A coutinuacion, el marmol rojo del nim. 20, en la balia de En-
trellusa, contiene, ademas de dichas dos especies, Favostles parasibi-
ca?, Lophophyllum tortuosum?, Cyathaconia Griollw, Poleriocrinus mi-
nutus, Chonetes variolata, Spirifer glaber?, Orthis Michelim, Capulus
neritoides y Phillipsia Brongniarti. Segtin advierte el Sr. Barrois, las
delzadas capas de hulla, al 0. del monte Areo, senaladas por Schulz
entre Serin y Tamon, forman la conlinuacion muy probable de este
sinclinal carbonifero de Peran,

Cuenca de Vinon.—Enlre Villaviciosa y Cabranes asoma en el
trias esla cuenquecita, que debe unirse subterrineamente con la de
Sama, situada al SO., hacia cuyo rambo se alinean los eslralos.
Estos inclinan mas de 700 NO. cerca de Vinon, y el combustible que
encierran es antraciloso ¢ inutilizable, sin duda por haber sido de-
masiado alterado, asi como los de las cuenquecilas de Golunga, por
los asomos porfidicos que existen al E. de Gastillo. A ellos se deben
también varios desarreglos estratigriticos y alteraciones de compo-
sicion, como sc observa en las inmediaciones de lufiesto, al 8. de
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Vinon y al N. de Santa Eulalia de Cabranes, en cuyos términos las
rocas hulleras y tridsicas tomaron cierlo aspecto porfidico, asi como
en el cerrito Tolimas, en el Cordal de Nava.

Manchitas de Colunga.—Al 0. y al N. de Sueve ocupa el sistema
gran parte de los érminos de Borines, Anayo, Vallés, Libardén, Pi-
vierda, Riera y Carrandi, conslituido principalmente de pizarrilla,
arenisca obscura y bancos intlerpuestos de caliza, con senales de cri-
noides, coralarios y Spirifer. Buzan las capas al N. en el Canto del
Selldn, y en la Riera se intercalan hasta cinco lechos irregulores de
carhon antracitoso, prolongandose uno hasta I km. al 0. de Torazo.

Cuenca de la Marea.—Situada al E. de la principal, se reduce a
una fajita alargada N. 4 S., donde las calizas y pizarras del hullero
inferior encajan en una estrecha garganta, encerrando algunos han-
cos de carbon cuyo espesor va disminuyendo hacia el N., perdién-
dose del todo en término de Veloncio.

CuengueciTas peL 0. pE Asturias. — En las inmediaciones de Ti-
neo cubren directamente al cambriano varias manchitas hulleras de-
posiladas con posterioridad & las del centro de la proviucia. «Entre
¢l momento del pliegue del hullero medio, supone el Sr. Barrois (),
y la caida hacia el 0. del suelo en que se formé el superior, hubo un
periodo de denudaciones y sacudidas considerables, puesto que las
pudingas de Tineo contienen cantos de diversas procedencias y mu-
chos son de calizas carboniferas. La existencia de este periodo de de-
nudacion aumenta las dificultades que se presentan para reconstituir
los limites primitivos de los antiguos depositos. »

Todas estas manchitas son restos de una sola, segmentada des-
pués por los agentes de la denudacion,

Manchitas de Tineo.—Muestran mejor su estructura en la parte
del S., pues se ve que Llodas las capas se doblan en un sinclinal. En
su contaclo discordante con las pizarras cambrianas, 2, segin se in-
dica en la figura 14, inclinan 14° S. 20° E. las pudingas siliceas, en
cuya pasta arcillo-sabulosa se mezclan cantos de cuarcita, de pizarras

M L, c., pag. 600,
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duras y de calizas azuladas carhoniferas. Las cubren pizarras, 3, al-
lernantes en Santa Ana con samilas, lambién iulercaladas entre di-
chas pudingas, si bien éstas predominan en la hase, elevindose hasta
con 60° de inclinacion N.NO. en su contacto con el cambriano hacia
Corias. Todavia se levantan mas en el limite septentrional de la cuen-
ca, atravesada por diversos filones de kersantila, 1. Nada menos que
en 2000 pies estima Schulz el espesor de las pudingas en la sierra de
Armalian, al 8. de la eual, en el barranco de Cetrales, se inlercalan
entre pizarras y samilas varias capas de hulla, una hasta de 1 m. de
espesor, con ensanches hasta de 5 en cierlos sitios y estrecheces de
0,20 en olros. .

Alo largo del vio Rodical, cerca de Cangas, sobre las pizarras
cambrianas incli-
nadas 55" NO., las

pudingas de la ba-

<
=
<
<
8
=
o
w2

se se tienden 15°
N., siguiendo en

orden ascendente

pizarras carbono-

sas con helechos, -
Fig. 1:.—Corte de la cuenca de Tineo,

un banco de pudin- i seaiin ol Sr. Barrois.

ga, olras pizarras

negruzeas con vegelales fosiles, areniscas y samitas grises, olro ban-

co de pudinga cuarzosa, areniscas y pizarras con Calamiles, una vela

de carbon de 0,50 y, por fin, pizarras y samilas grises de grano

grueso, que se deshacen en bolas.

Contintian las mismas rocas hasta Rendio, doude se intercalan a
modo de filones-capas (res 6 cuatro bancos de uuna roca especial,
semejante & las porfiritas miciceas de In hase del permiano de Fran-
cia, Observada al microscopio, se ve que en una pasta de viridita se
mezclan microlitos de feldespato triclinico, mica v grandes cristales
de un mineral piroxénico, transformados en clorita y serpentina.

Las capas hulleras se levantan con 50° inclinacion al 0., entre
Rendio y el puente, doblindose méis al N. en un sinclinal donde se
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descubren entre las pizarras y pudingas tres lechos irregulares de
carbon, uno hasta de 1,50 de espesor en algunos puntos.

Termina al N. esla manchila en las cuarcilas silurianas de Sanla
Eulalia, & las que siguen, pasado el puente de este pueblo, unas are-
niscas verdosas de cantos gruesos de pizarra y de caliza asociados a
diabasas, probablemente lambién del hullero superior.

Las especies recogidas en esta manchita y sus inmedialas, son:
Calamutes Suckowt, Calamocladus longifolius, Sphenophyllum oblongi-
folsum, 8. angustifolium, Annularia longifolia, A. stellata, Sphenop -
teris tenuifolia, S. chwrophylloides?, Mariopteris nervosa, Neurople-
ris gigantea, Teeniopleris jejunata, Pecopleris arborescens, P. oreop-
teridea, P. Miltoni, P. polymorpha, P. Pluckeneti, P. hemiteloides,
P. dentata, Goniopleris arquta, Alethopleris lonchitica, A. Serlii,
A. aquiling, A. Grandini, Schizopteris anomala, Cordailes borasifo-
lwus 'y Walchia piniformis, la mayor partle caracteristicas del hulle-
ro superior.

La carretera de Oviedo & Cangas corta el hullero entre los kilo-
metros 10 y 13. En el 12, por el lado de L., esta ligeramente ten-
dido al S.; pero en conjunto y al pie de Tineo, su huzamiento es sep-
tentrional. Sin embargo, por la carretera anligua, hasla cerca del
kilometro [1, el tendido es suave al S_; pero pasado aquél, repentina-
mente se levantan con fuerte inclinacion al N. 20° 0. las pizarras
con lechos de carbon. De lodos modos, & L. la cuenca cae al 8. y a
P.al N., y entre los km. 11 y 10 entran grandes masas de conglo-
merados con carbon y olras rocas.

Atravesada tambicn por el Narcea, con idéntica composicion que
las anteriores y discordante sobre el cambriano a 10 km. mas
al 8., se sobrepone la manchita de Rengos, cuya hase de pudingas
sc desarrolla ampliamente en la sierra de Arbolente y Santarbis,
suaveniente inclinadas al O., recorladas en creslas dentelladas y
mogoles aislados entre Venla Nueva y Sextorraso. Por las mir-
genes del Narcea se abren en dos alas, rodeando en el fondo del valle
un golfo cambriano, apoyadas sobre ellas las pizarras y samitas fosi-
liferas suavemente onduladas, si bien en cortos Lrechos se levantan
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mas inclinadas entre Cruces v Venta Nueva. Se intercalan algunos
lechos de carbon de variables espesores, pasando de 1 m. el de las
Cruces que ulilizan los caleros de Rengos, y junto & cuyo techo se
encontro el Pecopteris arborescens cerca de la iglesia de la Vega. El
extremo meridional de esta mancha llega hasta el marmol blanco, y
el cipolino de color de carne 6 con velas rojizas y verdes de Rengos,
asociado 4 calizas pizarrenas lalcosas del cambriano, Aparte de
éstas, asoman otras gris-azuladas veleadas, que pueden ser pequeids
asomos del carbonifero inferior, desconocido en Tineo,

A 5 km. al SE. de Rengos, en Gillon y Trasmonte, existe otra
manchita de pudingas y areniscas con impresiones vegetales.

Remale septentrional de la cuenca de La Ceana.—La faja hullera
del valle de La Ceana (Leon) dobla las cumbres de la cordillera y
penetra en Asturias en dos fajilas irregulares, defecluosamente mar-
cadas en el Mapa general y omitidas en el de Schulz. Sobre pizarras
verdosas, cloriticas y siliceas (lal vez cambrianas), 4 P. del puerto de
Leitariegos, forma la base del pico de Arbds una caliza gris obscura,
veteada de blanco, algo silicea, dividida en lechos delgados inclina-
dos 50° SO., que separa esas dos fajitas. La oriental se extiende por
el citado puerto en los confines de ambas provincias, compuesta de
conglomerados, areniscas cuarzosas parduzcas y grises, de grano muy
grueso, que coronan la cumbre del pico Arbds, y pizarras arcillo-
ferruginosas y arcillo-carbonosas con Equisetides giganteus, Calami-
tes approximatus, Sphenophyllum Schlotheimi, Neuropleris giganiea,
Oddontopteris osmundeformis, 0. Brardi, Pecopteris arborescens, P. Mil-
toni, Goniopleris arquta, Lycopodium primevum, la mayor parte de
las cuales corresponden al hullero superior.

Los mismos bancos se prolongan & 2 km. mas al 0. por los li-
miles de Ledn y Asturias, hasta unos 5 km. E.SE. de Cerredo, donde
predominan las samitas de grano grueso con pudingas de guijarrillos
de cuarzo blanco, intercalindose escasas pizarras arcillosas que con-
servan el buzamiento al S0., asi como algunos hancos de calizas in-
frayacenles que asoman en corla extension. En lales samitas abun-
dan los restos fdsiles, entre otros el Calamites Cistii, Brong.

COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS 12
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Cuenquecita de Tormaleo.—La mancha hullera méas occidental de
Aslurias, situada & 6 leguas & P. de Cangas de Tineo, cerca de los
confines de Leon y Galicia, es la de Tormaleo, reducida & una fajita
de poco mds de 2 km. de largo, con el ancho de 500 m. proxima-
mente. Sobre las pizarras clorilicas y siliceas cambrianas, se apovan
sus bancos diversamente retorcidos en el sentido de su direccion y de
su buzamiento, desgarrados en el pueblo con menos de 40° de incli-
nacion al NE.; alineados 0. 12° N, con 60° de inclinacion S. entre
Tormaleo y el paraje nombrado Fondo de Villa, tendidos casi hori-
zonlales y arrumbados casi de N. & S. con varias ondulaciones en la
Pena del Gato 6 Ruidelobos. En las laderas meridionales de esta cum-
bre, sumamente erizada de penascos, se muestra la hase de la for-
wacion, compuesta de un conglomerado brechoide, de cantos angu-
losos de cuarcita y de pizarra, algunos de cerca de medio metro
ciibico de volumen, pasando a una pudinga también brechiforme de
guijo blauco cuarzoso, trocitos de filadio y de pizarras lustrosas. Apo-
yanse sobre ellas unas areniscas de grano grueso con muchos restos
vegetales y pizarras negras carbonosas, también muy fosiliferas, entre
las cuales se incluyen siele capas de carbon anlracitoso, tres de mas
de 1 m. de espesor, pero inaprovechables por deshacerse entera-
mente en menudo, segan puede observarse al NE. del pueblo v en el
citado Pico del Galo, hacia lIa mitad del camino de Villaoril.

CARACTERES DEL SISTEMA EN EL TERCIO ORIENTAL DE LA PROVINCIA.—
kv el tercio oriental de la provincia, por ambos lados del Sella, los
estralos del sistema se contornean con grandes curvas, revolviendo
del NO. al N. y después al NE., hasta torcerse, por fin, al E. y SE.
Si desde las costas de Nueva nos dirigimos & los picos de Cornion,
encontrariamos cinco fajas de caliza, separadas por otras tantas de
pizarra y arenisca del hullero inferior. Una de éstas es la que cruza
al 8. de Onis, cuyas pizarras disminuyen de anchura hacia P., en
cambio de mayor desarrollo de areniscas.

Hacia Espinaredo es por donde puede examinarse mejor este sis-
tema, si se estudia por el valle de Pilona. Al E. de ese punto afloran
las calizas azules inferiores, & las que cubren las pizarras y grau-
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wackas con pliegue sinclinal hasta terminar por falla contra el de-
voniano en la parte del 0., y las mismas rocas del hullero inferior se
ven hacia Rozapanera. Asoma el miarmol amigdaloideo hacia Loza-
na, donde las calizas pizarreias alternan con las otras rocas de dicho
tramo, que reaparecen pasada la faja creticea del Inlieslo, interca-
landose algunos lechos de hulla en Sotiello y pizarras de grano grueso
con vegelales en Villamayor,

Siguiendo el rio Pilona, al 0. del Infiesto, atraviesa tales pizarras
un filon de kersantita, y junto al puente afloran ademas las arenis-
cas blancas y verdosas y un baunco de arkosa de 10 m. inclinado al
N. La caliza negruzea veteada de blanco y las areniscas blancas se
desarrollan en Corugedo y Ceceda, viéndose ademas fragmentos suel-
tos del marmo! amigdaloideo rojo.

Unas diez leguas cuadradas ocupa la comarca nontaitosa de Pon-
ga y Amieva, principalmenle formada de caliza, entre la cual se in-
tercalan diversas fajas de arenisca con pizarras conlorneadas en una
curva dirigida & un lado hacia Cangas y 4 otro por Parres. Mas
abajo del Ceneya predomina por ambos lados del rio la pizarrilla
con nodulos de carbonato de hierro arcilloso, fuertemente inclinada
al NE. desde el puerto de Ventaniella & Sobrefoz y al SO. desde este
pueblo hasta Sames y Ceneya,

En San Juan de Beleno otra faja de pizarrilla adquiere hasta 5 km.
de ancho; pero mis al NO. se reduce & pocos metros. Entre Solos y
la Vidosa corta oblicuamente el rio Ponga eu la agreste garganta de
los Tohados una arenisca cuarzosa durisima.

Con fuerte declinacion al SO. alternan estrechas fajas pizarrenas
con lechos de caliza entre Sellafio y Sames, y mas al N. interrum-
pen su conlinuidad los picos calizos de Gruarezales y Cetin,

Bu su prolongacion a los concejos de Parres y Pilona, la cayuela
con nodulos de siderosa de Amieva es reemplazada por areniscas y
calizas alternantes en capas encorvadas a la derecha, con huzamiento
occidental, mas desarrolladas en direccién a Llanes y Rivadesella y
retorcidas en media elipse por Pilona, en cuya parte ceutral predo-
mina la arenisca gris.



180 EXPLICAGION

Eutre ¢l puertlo de Tarna y el pueblo de igual nombre, las calizas
alternantes con areniscas y pizarras se alzan verticales, inclinan des-
pués al S. y luego al N., buzamieulo que se mantiene por la canada
de las Torres hasta cerca del Campo, donde tuercen con inclinaciin
SO. En los Veneros, & 2 km. al E. del ultimo pueblo, se alinean nue-
vamente de N. & S, hasla Pola de Laviana, predominando el buza-
miento occidental. Entre Veneros y el Campo, la rora mis comun es
la pizarra arcillosa, a la que sigue una gran faja de caliza veteada v
obscura, que sobresale en las sierras de Lagos, Penamayor, Pena de
Gobezanes y Pena Buslar, encerrando entre otros fosiles los sizuien-
tes, citados por Schulz: Amplerus coralloides, Productus scabriculus,
*P, longispinus, Orthis striatula, *0. resupinata, * Spirifer mosquen-
sis, S. attenuatus, *S. inleyricosta, S. ocloplicatus y Euomphalus pen-
tangulatus V. Las senaladas con un * parecen ser las mis comunes,
pues se han cogido en las Pefias de Gobezanes v Debovo, Puente Lo-
rio, Linariegas, Cordal de Laviana y San Emeterio, agregindose los
Sparifer incrassatus y Condor. Algunos bancos de dicha caliza con -
tienen abundauntes nodulos de pedernal, y sobre la misma faja salien-
le <& apova otra pizarrena de 5 km. de ancho con hancos de carhon,
que desde Aller cruza a la Marea de Dilona.

Otra faja paralela a la anterior es la de arenisca blanca del Cam-
po de Caso, & la que sigue otra de caliza entre Anzo y Rioseco, in-
mediata al Nalon, sobre la cual se apoya la de pizarrilla que ocupa
la parte baja de Sobrescobio, muy tendida al 0., por cuyo rumbo la
limita la zona de cuarcita de Comillera. Sizue a ésta, entre Comille-
ra y Condado, la banda caliza de los Barrillones, elevada a grandes
alturas en las Penas de Soto v Aldea y la gran sierra de Penamavor
entre Bimenes y Pilona, en cuvas cumbres vuelve su huzamienlo" al
E. volcada sobre el hullero de Bimenes y Laviana, Mas a P. de esta
faja atraviesa el Nalon la pizarrena de Soto y el Condado, limitada
a P. por otra de caliza, sobre la cual se apoya la del hullero que se
extiende por el valle de Lorio, Entralgo y Pola de Laviana.

(1) Algunas de estas determinaciones especificas habran de enmendarse.
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En las vertientes orientales del Cordal de Ponga, por la parte al-
ta del valle de Orlé, alternan ignalmente las fajas de pizavrilla con
las de ealiza y avenisca cuarzosa, encorvadas en el coneejo de Dilona,
al 0. del eual se prolongan las areniscas comprendidas entre Tanes
y los Barrillones, siendo notables en las laderas occidentales de la sie-
rra del Resellon las (ue pasan & pudingas de granos menudos. Se
tuercen al E.NE. en las sierras de Ques y de Cayon, enlazadas con
la de Penamayor por las citadas fajas de caliza y arenisca, fuerte-
menle inclinadas al E.

La faja caliza Dlanquecina que sobresale en el monte Sueve
(1250 m.) entre Colunga, Infiesto y Rivadesella ofrece un curioso
ejemplo de dislocacion estratigrifica, encorvadas sus capas en figura
de comba, buzando en sentidos opuestosen sus dos extremos de NO.
y SE. Por su falda meridional se apoya sobre una zona de arenis-
ca cuarzosa (devoniana probablemente) de 500 m. de anchura, cuya
prolongacion oriental constituye los serrijones del Fito, Buzneda y
Castigosa; por el lado del N., en vez de esa arenisca, asoma dcbajo
de la caliza una pizarrilla obscura que Schulz asimila i la carbonife-
ra de Ta Riera, Carvandi y Libardon @, y tambicu en el extremo SO0.
del Sueve termina el hullero de Borines en hancos desgarrados que
parecen inferiores & la caliza. Esta contiene algunos tallos de erinoi-
des, se prolonga por Caravia y Berbes hasta el mar y la cruzan al-
gunas vetillas de expato fluor y de harita, Sospecho Schulz si tal ca-
liza del Sueve pudicra ser permiana, agregando al propio liempo que
en Caravia loma un aspecto devouniano, & cuyo sistema se inclina 4
creer con mas fundamento que corresponden las citadas pizarrillas
y areniseas cuarzosas infrayacentes.

Sobre la arenisca hlanca del devoniano superior de la sierra Lam-
paza, que media entre el rio Sella y el Ponga, se apoya el marmol
rojo amigdaloideo, que mide un espesor de 25 m. con numerosos
Goniatites indeterminables. Descansa sobre ella una gran masa cali-
za que mide unos 250 m. de grueso, y en la cual de abajo para

(1) Descr, geol, Asturias, pag. 69,
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arriba se suceden estos bancos: caliza azul compacla (60 m.), dolo-
mia gris amarillenta (4), caliza azul con ndédulos dolomiticos (50),
caliza silicea, azul obscura, en lechos delgados (100) y caliza pizarre-
ia azulada, 4 la que cubren las pizarras y grauwackas del hullero
inferior. Siguen & estas un Dbanco de pudinga de cantos ealizos y
pasla cuarzosa con 15 m. de espesor, y, por fin, una caliza gris clara
muy fosilifera que cerca de Sebarga coutiene las especies: Petalazis
Favrei, Lonsdalera floriformis, Acophyllum expansum, Rhodophy-
llum Caresi, Evisocrinus europwus, Poleriocrinus crassus, Feneste-
lla crassa, Productus punclatus, Choneles Jacquoti, Orthis Michelint,
Streptorhynchus arachnoidea, Spirifer integricosia, S. bisulcatus y
Platyceras neritoides. Lsta limitada la caliza por un vallejo pizarre-
no gue forma el centro de un sinclinal, pasado el cual, buzando 70°
S. 20° 0., reaparecen las calizas de la base del hullero inferior muy
ricas en fosiles, pues coulienen Sollasia ostiolata, Amblysiphonella
Barroisi, Sebargasia carbonaria, Lophophyllum costatum, Diphyphy-
Uum concinnum, Mespelocrinus granifer, Archwocidaris Sixi, Produc-
tus longispinus Chonetes Hardrensis, Spirifer trigonalis, S. glaber,
S. Lineatus, S. duplicicosta, Athyris planosulcata, Rhynchonella pug-
nus, Pecten disimilis, Lima Buitrago, Carbonarca Corlasari, Astarte
subovalis, Naticopsis planispira, Loxonema rugiferum, Macrochilina
venlricosa, Schizostoma catillus, Bellerophon hiulcus, Nautilus dor-
salis, Phillipsia Derbyensis. Hacia la base de eslas calizas hay un
banco pizarrefio muy caracteristico por contener fragmentos vegela-
les arrastrados & yacimientos conchiferos.

Frente & Eno la caliza descansa sobre pizarras y pudingas de can-
tos y cemento calizos, ligura 16, contorneadas, con huzamiento N. 20°
E., apoyadas & su vez sobre una enorme masa de la caliza inferior.
Encauza esla el rio en una garganta muy estrecha de 1 km. de lon-
gitud, en la cual se muestra con enorme espesor por sus repetidos
pliegues y por la oblicuidad del valle, notandose al pie de Caso un an-
ticlinal en cuyo cenlro se descubre el marmol amigdaloideo, En esas
calizas se intercala un banco de textura oolitica que es muy rara en
el carhonifero de Espana.
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En las inmediaciones de Caso reaparece la base del hullero infe-
rior con sus calizas fosiliferas allernantes con pizarras y areniscas.

La gruta de Covadonga se abre en la caliza rojiza amigdaloidea,
2, fizura 16, base del sistema, apoyada sobre hancos de arenisca blan-
ca devoniana, y cubierta por la caliza del carbonifero inferior, 5. Si
de Covadonga se cruza & las sierras de Priena y Valdelamesa, por ci-
ma de la casa de Talanes Dios, la prolongacion de ese marmol rojo
forma una cresta vertical, siguiendo & ¢l las calizas azules con hancos
dolomiticos y las areniscas blancas del hullero inferior, 4, desarrollado
ampliamente hacia Gamonedo con las calizas grises lamelares, las pi-
zarras y grauwackas amarillentas y algunos lechos carbonosos. Al NE,

de ese pueblo las pizarras califeras contienen Calamites y otros vege-

Valdelame-
82
- Bobia.
Demués
Gamonedo
Covadonga.

Fig. 16.—Corte de Onis & Covadonga, seguin el Sr. Barrois,

tales, Zaphrentis patula, Streptorhynchus arachnoidea, Bellerophon te-
nuifasciata y B. hivleus. Las ullimas pizarras eucierran cerca del
puente de Demués, ademis de esas cuatro especies, las siguientes:
Zaphrentis Phillipsi, Mespilocrinus granifer, Poteriocrinus origina-
rius, Fenestella membranacea, Productus longispinus, P. semireticula-
tus, Streptorhynchus exvmius, Spuifer lineatus, S. cristatus, S. mos-
quensis, S. bisulcatus, Pecten dissimilis, Carbonarca Cortasars, Telli-
nomya gihbosa, Ctenodonta Halli, Naticopsis planispira, Loxonema sca-
larioideum, Pleurotomaria ITvani, Orthonema Delgado, Bellerophon
Urit, B. tenuifasciata, B. hiulcus, B. decussatus, Phillipsia Derbyen-
sis € Ichthyodorulithes,

Cerca del molino de Demués asoma la caliza de textura oolitica
fuertemente inclinada al NO., en relacion con una brecha agrisada
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que encierra fragmentos de pizarras hulleras con la pizarra calcireo-
fosilifera, las calizas de crinoides y las dolomiticas amarillentas. Los
mismos baucos se prolongan hacia Bobia, en cuyas calizas se hallan
varias especies acabadas de citar y el Productus Cora.

ALN. de Bobia la arenisca blanca y la caliza azulada cambian al
SO. su buzamiento, sobreponiéndose olra arenisca blanca cavernosa,
llena de pequenas oquedades, que primitivamente ocuparon cantos
calizos destruidos por acciones quimicas de la almosfera. A estas
pudingas ocultan més al N. una caliza gris, pizarras y las calizas
azuladas de crinoides con lechos dolomilicos amarillentos, hasla el
afloramientlo de mérmol rojo amigdalvideo, que en la bajada & Onis
se pliega en un anticlival, por el cual reaparece el hullero inferior
‘al E. de Avin, donde se observan los siguientes miembros:

1. Caliza gris con Amplexus coralloides, Diphyphyllum concin-
num, Platycrinus gigas, Poleriocrinus crassus, Fenestella nodulosa,
Productus longispinus, P. Duponti, Spirifer (rigonalis, S. glaber, S.
tnlegricosta, S. duplicicosta, Rhynchonella pugnus, Naticopsis planis-
pira.

2. Caliza azulada compacla con Calamites Stigmaria, Productus
semireliculatus, Chonetes variolata, Aulacorhynchus Davidson:, Orthis
resupinata, Streptorhynchus arachnoidea, Terebratula hastata, Pecten
dissimilis, Astarte Macphersoni, Edmondia Calderon, Bellerophon
Urii, B. navicula y B. tenuifasciala.

3. Pizarras allernantes con grauwackas, lransito 4 areniscas, que
contintian hacia la Robellada.

Entre Covadonga y Riera se cruzan repelidas veces las areniscas
blancas y el mérmol amigdaloideo, al que siguen la caliza inferior y
la de crinoides azulada, alternante con pizarras del hullero inferior.

Encaja en las calizas azules, 4 causa de un anticlinal, una faja
de mérmol rojo de 40 m. de ancha en Triongo; enlre esle pueblo y
Soto inclinan al N. dichas calizas con lechos dolomiticos, y por fin,
entre el valle de Giiena y Cangas de Onis predominan las areniscas
blancas, 4 las que siguen las amarillas y rojas.

Al S, de Rivadesella, la caliza gris azulada, con numerosas vetillas
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espalicas, buza al N., y en el camino de Llovin alterna con grauwac-
kas que Lienen reslos vegelales, con pizarras sabulosas y bancos de
silex. A las mismas calizas del carbonifero inferior acompana al N.
de Santianes una faja dolomitica arenosa de 40 m. de espesor; y al
otro lado del mismo pueblo asoman las areniscas blanquecinas y ver-
dosas, presentindose en Frias las pizarras del hullero inferior, dobla-
das en un sinclinal apoyado sobre la gran masa de calizas de la sie-
rra de Escapa, cuyos bancos inclinan al SO. Algunas de eslas son
siliceas, otras veleadas de hlanco, intercalandose con un grueso de
20 m. dos [ajas de dolomia rosada de grano basto. Las caras infe-
viores se apoyan al E. de Margolles sobre el mérmol rojo y verdoso
amigdaloideo, en el cual se hallan Poteriocrinus minutus, Orthis Mi-

Cangas de
Onfs

Puente de

Grasos.
Caso.

Vega.

Fig. 17. —Corte de Cangas de Onis & Caso, segun el Sr. Barrois.

chelini, Goniatites Henslowi, G. crenistria y Orthoceras giganleum.
Claramente se ve apoyado el sistema sobre las areniscas devonianas
de Margolles y Cuenco, repentinamente limitadas por una falla entre
el segundo pueblo y Triongo, edificado sobre las pizarras y grauwac-
kas del hullero inferior, & las que siguen areniscas y calizas inclina~
das al NO. Entre Triongo y Cobiella se intercala una capa pizarrena
antracilosa, y antes de llegar & Las Arriondas cambia al lado opuesto
el buzamiento del sistema,

A1 0. de Cangas de Onis inclinan al S.SE. las pizarras y calizas
arcillosas, 4, fig. 17, con Fusulinella spheroidea, Productus semire=-
ticulatus y crinoides, entre las cuales se observan lechos dolomiticos
amarillentos pasado el Cafo, apoyandose aquéllas sobre las areniscas
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blancas de Tornin, idénticas i las del Cuenco. Estas areniscas, 1, pro-
hahlemente devonianas, invertidas sobre la caliza de montana, se ex-
tienden hasla Vega, donde reaparecen las calizas hlancas y azuladas,
4, del tramo de Lena, que hasta el puente de Grasos alternan con le-
chos pizarreiios de crinoides y otros carbonosos, y se destacan del
resto de las formaciones entre dos fallas. Pasada la inmediata al
puente, asoman dobladas en un sinclinal las areniscas del devoniano
superior, sohre las cuales aparece una fajita del marmol amigdaloi-
deo, 2, que por el anticlinal marcado en Sebarga vuelve & verse en-
tre Eno y Caso, limitada por los otros dos tramos del sistema cila-
dos, que se desarrollan mucho mas ampliamente.

Entre Rivadesella y los confines de Santander avanza el carboni-
fero hasta el mar, recortadas sus rocas en estrechas y sinuosas hahias
con pintorescos acantilados, & cuyo pie parecen juguetes de las olas
los enormes peiascos desprendidos.

La caliza de la parte inferior del sislema es la roca que mas abun-
da en estas coslas escarpadas; y asi se ve al E. de Palo Verde, donde
se distinguen tallos de Poteriocrinus, intercalindose una faja de 10 m.
de dolomia amarillenta, dura y cavernosa. Con el buzamiento al S.
predominante en la superficie de las mismas rocas, se destacan in-
finidad de cristalillos de cuarzo por las escarpas de Toriello, la desem-
bocadura del Aguamia, Villanueva y Orcado de Cuevas, siempre con
seales borrosas de crinoides y corales; y junto al Cabo de Mar, pa-
sado el rio de Nueva, se hallan en dicha caliza Poteriocrinus crassus,
Streplorhynchus eximius, Spivifer lineatus, Athyris planosulcata y
Schizostoma catillus.

Otra localidad muy importante por su abundancia de fésiles es la
bahia situada al N. de Ontoria y al Q. del cabo de Castro-Molina,
cuyas calizas gris-rosadas, que representan los tltimos bancos del
carhonifero inferior, soportan otras calizas nodulosas con Poteriocri-
nus crassus, P. originarius, Spirifer bisulcatus y Conocardium
aleforme. Siguen 4 ellas pizarras y areniscas con Bellerophon y Ca-
lamites, calizas negruzcas con Fusulinella spheroidea y otra caliza
azulada, donde ademas de esta ltima se hallan Lophophyllum reti-
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culatum, Petalaxis Favrei, Koninkophyllum interruptum, Lonsdaleia
rugosa, Monticulopora tumida, *Fistulopora munor, Cyathocrinus
mammillaris, C. quinquangularis, Erisocrinus europceus, Fenestella
membranacea, Archewocidaris Siri, Productus punclatus,*P. aculealus,
P. semireticulatus, Orthis Michelini, *Spirifer lineatus, *S. crista-
tus, “S. striatus, Arca lessellata, Cardioniorpha sulcata, Nalicopsis Cia-
na, N. nodosa, var. Wortheni, N. planispira, Pleurolomaria Vidals,
Orthonema Delgado, Bellerophon hiulcus, B. decusalus.

Entre esta caliza, correspondiente al hullero inferior, se intercala
junto al mar, al E. de Castro-Molina, una faja de 50 m. de areniscas
Dlancas, pizarras cuarzosas grises y rojas. Siguiendo por la costa mds
al ., se cruza un siuclinal de capas casi verticales, inclinadas al
8. 20° E., y por el cual aparecen las del carbonifero inferior.

Entre la desembocadura del Huergo y el lugar de Espiella, las ca-
lizas grises verticales alternan con margas pizarrenas, donde se en-
cucntran, ademas de las especies de la lista anterior precedidas de
un *, las siguientes: Campophyllum compressum, Alveolites irregula-
vis, Cyathocrinus planus, Platycrinus granulatus, Euwryocrinus con-
cavus, Poleriocrinus crassus, Polypora fastuosa, Rhabdomeson funi.
culla, Productus longispinus, Chonetes variolata, Orthis resupinala,
Spirifer trigonalis, S. glaber, S. mosquensis, S. bisulealus, Rhyncho-
nella pugnus y Platyceras velustus.

La caliza compacta gris, con bhancos dolomiticos amarillentos,
se corta en acantilados desde el islote Deshuracado y la punta de las
Huelgas hasta la ria Bedon, donde asoma la arenisca blanca devonia-
na de San Antolin, debiendo ocultarse su prolongacion bajo las tie-
rras de labor.

Siguiendo la carretera de Rivadesella & dicha ria Bedon, las calizas
compactlas inferiores se alzan entre esa villa y Toriello, en cuyo
pueblo se muestran los bancos pizarrenos con crinoides, & los que
siguen las pizarras obscuras que cerca de Roncello encierran capas
de carhon, asi como en Pria, donde alternan con calizas negras y
grauwackas, las cuales tienen Zaphrentis Phillipsi, Koninkophyllum
interrupium, Monticulopora tumida, Poteriocrinus crassus, Fenestella
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membranacea, Productus aculeatus, Streptorfymchus arachnoidea,
Rhynchonella pleurodon, Conocardium Cortazari, Astarte subovalis y
Bellerophon Uris.

Al SE. de Pria y de Villanueva vuelve & penetrarse en las calizas
inferiores, con la alineacion general N.NE. & S.S0. hasta cerca de
Nueva, siluado en la arenisca blanca devoniana.

Desde la punta del cabo Prieto hacia el L., las calizas se cargan
extraordinariamente de magnesia, pasando & dolomias finas ¢ de
grano basto, de colores claros, con numerosas geodas tapizadas de
cristalillos de la misma substancia. Esas dolomias lienen manchas
rojas ferruginosas en el bajo de la Vaca, intercalandose calizas azu-
ladas y grises hacia la desembocadura del Niembro y en Barro.

Por sus caracleres litologicos corresponden al mdrmol amigdaloi-
deo las calizas muy plegadas y desgarradas gris-verdosas, con le-
chos pizarrenos abigarrados que sobre la arenisca devoniana de la
sierra de San Antolin asoman hacia Posadas con 50° de inclinacion
primero al N. 20° 0., después al S. 20° E. v, por fin, al SE. Suce-
sivamente se apoyan sobre ella la caliza de montana y la azul ne-
gruzea con Fusulinas del hullero inferior, plegadas en un amplio
sinclinal hasta Mere, aparle de wmultiplicadas ondulaciones. Se
incluyen en ella algunas pizarras bastas y grauwackas con le-
chos carbonosos hacia Rales, con tanitas en Herrera, con samitas
que contienen vegelales al S. de Torrevega, prolongadas lodas las ca-
pas hasta Mere, donde reaparecen las polentes masas de la caliza in-
ferior.

Cerca del molino Antolin asoma inferior & esta ultima y casi ver-
tical el marmol amigdaloideo con Poteriocrinus minutus, Spirifer
sublamellosus, S. glaber, Choneles papilionacea y Phillipsia Castroi.,
La caliza de montaiia superior 4 ella es azulada obscura, divisible en
plaquitas delgadas, silicea en la parte superior, inclinada al S., casi
verlical. Siguiendo mas adelante el rio Cabras, & unas areniscas sin
fosiles, blancas y micaceas, que pudieran ser hulleras, como sospe-
ché Schulz, cubren capas de pizarra, grauwackas verdosas Yy otras
areniscas amarillas, tal vez del hullero, y, por fin, olras pizarras y
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arauwackas con lechos carbonosos diversamente plegadas, hasta
ocultarse bajo el cretaceo de Robeilada.

Las calizas negruzcas siliceas con dolomias cavernosas se recortan
en bancos sumamente desgarrados por las escarpas de Silo y So-
rraos, en silios horizontales, en otros verticales, doblindose mas al
E. en un sinclinal en cuyo centro esti Arnielles. Se extienden las
calizas gris-azuladas inferiores entre este sitio y la punta Vallota,
donde se apoyan sobre otras grises rosiceas, nodulosas, inclinadas
al N., con especies propias del mirmol amigdaloideo, tales como
Goniatites cyclolobus, C. Hensloni vy C. eremsiria, & las cuales se
azregan Zaphrentis Omaliust, Poteriocrinus minutus, Spirifer ylaber,
Productus rugosus, Orthis Michelini v Orthoceras giganteus. Miden
25 m. y se apovan sobre la fajita devoniana va anotada.

Limita la bahia por el E. un harranco pantanoso ajustado a una
falla que & un lado deja las areniscas devonianas, asomando por el
otro las calizas del hullero infevior con Ctenvdonta Halli, Fusulina
spheeroidea, Lonsdalein rugosa, Poleriocrinus crassus, Spirifer inte-
gricosta, Athyris planosuleata y Bellerophon hiuleus. Allernan en la
costa con delgados lechos pizarrefios y se apoyan en Puertas sobre
la caliza inferior, prolongada hasta los confines de Santander.

Dejando & un lado la costa, al E. de Llanes, pasada la manchila
cretacea, las calizas inferiores, grises y compactas, se hacen siliceas
y mas obseuras cerca de la sierra de Cué, donde aparecen el mar-
mol rojo amigdaloideo y las arveniscas devonianas.

A pesar de las minuciosas exploraciones de Schulz y otros geolo-
wos, mucho queda por deslindar entre los Picos de Europa y la sie-
rra de Cuera, por donde principalmente se extienden las mayores
manchas de la caliza de montaia, entre fajas mas deprimidas del hu-
lero inferior. Las calizas arcillosas fosiliferas de Demuds se prolon-
gan 15 km. al E., retorcidas con gran desorden eslratigrifico por
Val de la Barra, Po6 y Arenas de Cabrales. Se tienden en sitios hasta
los 55° y buzan al N. en la Riega de Val de la Barca, donde encie-
rran muchos vegetales fosiles y una capa delgada de carbon de bue-
na calidad. Las arcniscas Dlanquecinas de su caja solo inclinan 20°
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N.NE. cerca de la confluencia del Casaiio y el Cares, no lejos de Ca-
rrena, apoyadas sobre la caliza que en Poo y Arenas muestra Pro-
ductus punclalus, P. costatus, S. lineatus, Athyris hastata, Evompha-
lus, elc., & la derecha del ltimo rio citado. También abundan en
crinoides, Bellerophon y olros fosiles las calizas de la bajada de las
Estasadas 6 vueltas de Ricao alli inmedialas.

Leon.

No habiéndose publicado todavia de esta provincia al menos una
sucinta resena, faltan los datos relativos al conjunto del carhonife-
ro; y si bien la base y el tramo mas inferior del sistema se extien-
den en muchos kilometros cuadrados, los antecedentes que hoy se
conocen se refieren casi exclusivamente 4 las cuencas hulleras. Esto
me obliga & detallar éstas con mucha mayor amplitud que lo haria
si alguien hubiese explorado detenidamente la caliza de montana.

Las cuencas hulleras de Leon y Palencia son la continuacion de
las asturianas, de las que estan separadas por el deszarramiento de
los estratos hulleros al aflorar los grandes macizos de caliza carbo-
nifera y las diversas rocas més antiguas de las empinadas crestas de
la cordillera cantdbrica, aparte de que en varios sitios, como los
puertos de San Isidro, Piedrafita v Ventana, se seiala el enlace di-
recto de las manchas hulleras de ambas vertientes.

Consideradas en conjuuto, las cuencas castellanas se dirigen de E.
a4 0. en la provincia de Ledn y parte occidental de Palencia; en la
central de esla dltima se alinean de N. & S., y en el extremo orien-
tal de la misma se arrumban al NO. con buzamiento al NE. «Basta
fijarse en la distinta longitud ocupada por el hullero en ambas ver-
tientes, advierte el Sr. Oriol M, para comprender los movimientos
que desgarraron en girones la primitliva continuidad de la gran for-
macion del Norte de Espana. Desde Orbo, en el extremo oriental de

(@) Cuencas hulleras castellanas. Rev. Min., C, tomo Xii, pag. 387.
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Palencia, hasta el Vierzo, en el occidenlal de Leon, presenta la faja
carbonifera castellana una linea de 196 km., al paso que en Astu-
rias la linea paralela no ofrece una longitud superior i 65 km. desde
Riosa hasta Cangas de Ouis. Se comprende, por lo lanto, que la
parte principal y mas abundante en combustible haya quedado com-
primida y estrujada en el cenlro de Asturias con numerosas fallas
y ondulacioues en lodos sentidos, mientras que en Castilla la exten-
sion longitudinal del hullero se acerca mas 4 su longitud primordial;
pero ofrcce, en cambhio, menor anchura y una alleracion mucho
menos complicada en la posicion de los estratos.

»Por otro lado, los fenomenos de denudacion y de hundimiento
fueron mis enérgicos en Asturias que en Castilla, suministrando al
minero alturas hasta de mas de 700 m. en la provincia de Oviedo, &
las cuales no se llega, ni con mucho, en las de Ledn y Palencia.»

Cugnca occpeNTaL.—Se compone de varios grupos, (que se consi-
deran independientes ¢ aislados desde el punto de vista de su interés
industrial, todos muy poco explorados, unos por sus grandes dis-
tancias de la via férrea de Galicia, que es la mds proxima; otros por
sus carbones demasiado secos,

Grupo de Fabero ¢ del Vierso.—En el extremo NO. de la mancha
apeunas es conocido el grupo nombrado de Fabero mas que por la
capa de hulla antracitosa de la mina Luisa, término de Otero de Na-
raguautes, & 6 km. de Vega de Espinaredo.

Otras por descubrir existiran probablemente en las inmediaciones
de Toreno, por donde abundan los vegelales fosiles de las especies
Annularia longifolia, Rhacopleris elegans, Pecopleris Defrancii, P. he-
terophylla y Alethopteris Dournaisii, caracleristicas del hallero su-
perior.

La composicion de las hullas del Vierzo, segiin ensayos del Inge-
niero Filgueira 1), es la siguiente:

(' Rev. Min., C, tomo XIl, pag. 386.
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LOCALIDADES Carbono | Materias | Cenizas.
Folgoso del Monte......o.vuvvunnnnn,n...| 78,26 21,74 31,00
Quintana de TuSEro8 ...v.vvvvnenevnnnn.. 73,69 26,34 5,00
San Andrés de las Paentes. ....euvvenn...| 78,38 21,62 26,00
Mina Marsellesa.o.vovviunnnuinnanan.. | 82,02 7,98 11,00
Mina Carbonera.. .......coiuiueivunona.| 72,04 27,9€ 7,00

La ultima rinde 74 por 100 de cok, las demds no coquizan y la
primera produce 7945 calorias.

Grupo de Tremor.—A pesar de que le cruza el ferrocarril de Ga-
licia entre Bembibre y Branuelas, muy escasas son las investigacio-
nes y las labores efectuadas para aprovechar las hullas de este gru-
po, sea porque son demasiado secas, ¢ por la carencia absoluta de
espiritu industrial en el pais. Bien merecerian, sin embargo, exami-
narse con delencion, entre otras capas de combustible, la que en tér-
mino de San Vicente aflora 4 menos de 2 km. de la estacion de la
Granja, y la que en el Tremor de Arriba, 4 11 km. de la de Bra-
nuelas, mide mis de un metro de grueso, inclinada al SO. De los
vegelales fosiles que anuucian la proximidad del carbon, se han re-
cogido eutre La Torre y Brainuelas Annularia longifolia, Pecopleris
pennceformis y Stigmaria minuta, las dos primeras muy frecuentes
en el hullero superior.

Grupo de Valdesamario.——Con un ancho maximo de 600 m., se le
asigna una longitud de 12 km. desde Valleon 6 Valle Gordo hasla
Valdesamario, contindose tres capas principales que inclinan 60° SO.
con espesores de 50 & 80 cm.; otra alineada al E. con buzamiento
meridional y un espesor de un melro, y olra que inclina al N.NE, y
debe ser repeticion de alguna de las anteriores. Las clases de carbon
varian de los secos antracilosos 4 los semigrasos. Dista el grupo
28 km. de la estacion de Braiuelas, y por su aislamiento se halla
todavia muy poco explorado.

En la mina Jesis mide una capa 80 cw., inclina 60° SO., y mas
al E. hay otras dos de 30; en la Maria, término de Murias de Pon-
jos, pasa de un metro de espesor la principal, desviada al E. con fuer-
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te inclinacion al S., v las José y Sindicado, del mismo término y Es-
pina, comprenden otra delgada que buza al N.NE.

Grupo de La Magdalena.—Sito & 12 km. al 0. de La Robla, mide
un ancho de poco mis de uno, v la longitud de 11 entre los collados
de Quintanilla de Bobia y de Olleros, avanzando al 0. hasta Carro-
cera, 4 4 km. del rio Luna, que la cruza en su parte central, por
los términox de Otero de Daeias, Canales y La Magdalena. En su
parte occidental, & 150 m. de Quintanilla de Bobia, se cuentan seis
capas, que, & partir de la més meridional, tienen los espesores si-
guientes: la primera, de 0,70; la segunda, un metro; Ia tercera, 1,505
la cuarta, 0,80; la quinta se reduce & 0,30, v poco mds mide la
sexta. Las distancias & que eslan separadas, son respeclivamente de
10, 8, 30, 6 v 16 m., ¢ sea en total 70 m. En el camino de la Lom-
ba y Lavanderas asoma la primera subdividida en varias vetillas; y
un kilometro mas a L., en los Valles de La Magdalena, es lu méas im-
portante la tercera, baslante limpia y con 2 m. de espesor.

Sizuiendo desde La Magdalena las orillas del rio Luna hacia el N,
se encuentran primero las capas de hulla verlicales entre areniscas
y pizarras. En Garaiio asoma un banco de pudingas inferior @ ellas
y acompaiado de otro de arenisca con Calamiles, al que siguen otras
areniscas v pizarras inclinadas 750 S, apoyadas en estratificacion
discordante sobre las pizarras y calizas devonianas que en ¢l arroyo
de Binayo inclinan 45° 0.NO.

Las seis capas de carbon explotables de esta cuenca pueden exa-
minarse en el arroyo de La Pedrera, al N. de La Magdalena, y entre
las areniscas de este pueblo se ven ademds algunos lechos carbono-
sos de 2 & 4 em. En la parte del Serron del cilado arroyo asoma la
tercera con un espesor de 1m,50 v un pendiente de pizarra en (ue
abundan los restos vegelales, A 40 m. de la tercera se halla la
cuarta, con espesores de 0,75 & un metro, & la que sigue la quinta,
apenas reconocida por este lado. Todas son nolables por su perfecta
regularidad, sin que se note pliegue alguno en el sentido del buza-
miento, ohservindose ademis que el combustille mejor se haila en
el yacente, y debe clasificarse entre las hullas grasas 6 de fragua, (ue
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producen excelente cok. Su composicion media es, segun el senor
Oriol M, la siguiente: carbono puro, 72,92; materias volatiles, 20,08;
cenizas, 9,16; cok, 75,40; calorias, 7697. Estos resultados difieren
poco de los hallados varios aios antes por Paillette, quien euconlrd
en estos carhones 71 por 100 de cok, 29 de materias volitiles ¥
9,95 de cenizas @,

Las especies recogidas en este grupo son Pecopteris arborescens,
Schlot.; P. cyathea, Sehlot.; P. polymorpha, Brong ; Aletopteris Ser-
lir, Brong.; A. Grandini, Brong.; A, lonchitica, Schlot.; Newropleris
iqrgantea, Stern.; Ciclopleris (richomanotdes, Brong.; Annularia ra-
diata, Brong.; A. sphenophylloides, Zenker; Calamites Suckout,
Brong.; Calamacladus folivsus, Lin. el Hul. sp., v Sigillaria elliptica.
Lasi Lodas justitican que la gran mancha occidental de esta provineia
corresponde, como las occidentales de Astarias, al hullero superior
mas hien que & la base del huilero medio,

LeeNeueciTa pE A Ceana.—Todavia no esta sulicientemente es-
tudiada, y los escasos datos que e ella se conocen se deben & Don
Angel Rubio ®,

Pudingas, areniscas de diverso grano Y pizarras arcillosas aller-
nanles, son, como es general, las rocas que la forman. La pudinga,
cuarzosa en algunos sitios, mide mas de 25 m. de espesor; en Olas
areniscas, con wmis frecuencia de grano gruesn, abundan nédulos
carhonosos ¢ impresiones de Calamites cannceformis y olras espe-
cies. Las pizarras arcillo-carhonosas, entre los rios éan Miguel y
Orallo, con mucho espesor encierran vavias especies de hclechc:s ( Pe-
coplerts arborescens, Neuropleris longifolia, ele.) ks constante en esla
parte de la provineia el huzamiento al 80. 6 al 0.80., con inelina-
ciones comprendidas entre 30 v 60°, resultando como direccion me-
dia la N. 25 0. En la hrana de los Collados las capas se alinean al
O. 10° N; en la collada de Cerredo, 0. 50° N.; en la brana de Ca-

@ Rev. Min., C, tomo XII, pag. 386.
@ Bull. Soc. géol. de France, 2.% scrie, tomo 1I.
@) Bol. Mapa geol.. tomo IlI. pag. 337.
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hoalles de Arriba, Berganaz v el Puerlo de Leitariegos, al NO.; en
la Peita del Calderon, al N.NO.; en Cueva Cambon, Dehesa Vieja y
Movida de Villager, al N, 25° 0.; en Sosas, al N. 15° 0.

La hulla, que es muy seca, asoma en la collada de Cerredo, al E.
de Orallo, en la brana Bujonte de San Miguel, entre Villaseca y Lu-
majo, en Carrasconte y en la vega de la Mora, cerca de Quintanilla,
siendo imposible decir nada de su espesor, pues apenas eslan explo-
radas y sélo en limilados parajes se exlraen pequenas cantidades por
los caleros.

Al N. de Villablino se inlercala entre los estratos carboniferos
una fajita de porfidos cuarciferos muy duros, agrisados, rojizos y
amarillentos, de 7 km. de largo, con un ancho de 200 m., término
medio. Comienza al E. de Orallo, contintia por Prado Eucorrado,
cruza el rio de San Miguel y termina en el barrio alto de Sosas,
donde la roca es muy blanda y se halla muy descompuesta.

CuexoUeciTsS DE ARBSS Y sts r3MEDIaTAS.—Dasada la divisoria por
las vertientes de Leon, pierde mucho el interés industrial de las ca-
pas de carbon del manchén central asturiano, & causa principalimen-
te de lo seco 6 antracitoso de que se hace el combustible. Asi sucede
en los grupos hulleros de Busdongo, Tonin, Golpejar, Canseco y olros
inmediatos.

Al E. del Puerto de Pajares, en los confines de Leén y Oviedo,
afloran varias capas de carbon en el vallejo de los Pozos, al pie del
Alto de las Pajarinas, una de las cumbres de la cordillera, & 5 kilo-
metros NE. del convento de Arbas, donde dicho valle afluye al Ber-
nesga. Los bancos de pizarras y areniscas (ue acompanan al car-
hou, son la prolongacién meridional de los mismos que de la parte
alta de los concejos asturianos de Aller y Pola de Lena doblan la fal-
da S. de las cumbres de la Pedrera y las Lambas del Rucio, con in-
clinaciones que varian entre 25 y 55° E., acodindose después al
E. 27° N., muy tendidas al S.SE. Estas son la alineacion y el huza-
miento de la capa de carhén mis septentrional, cuyo espesor pasa
de un metro, pero cuyo carhon es muy seco y se halla fraccionado
en secciones separadas por caras encorvadas muy lustrosas.
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A 200 m. al 0.80. de la anterior, aflora otra capa mas lendida
todavia, subdividida en dos lechos por una cuna de pizarra.

En el término de Tonin, proximo también a Busdongo, se fijo Ia
mina Amistad sobre una capa de hulla inclinada 43° 0. 10° N., que
no parece tan seca como las anleriores; en otra mais delgada y de
peor calidad, se demarco ln Casualidad en el de Golpejar; y las mis-
mas capas inclinadas al S. penetran en el término de Canseco, que-
dando mucho por estudiar y explorar para conocer eslas zonas me-
ridionales de la gran mancha asturo-leonesa.

La mina Rodiezno, término de Villamanin, exploté someramente
algunas capas de hulla antracitosa, cuya composicion media es la
siguiente: carbono, 57,05; malerias volatiles, 42,95; cenizas, 9,20;
calorias, 7459,

En Villamanin, Rodiezno y Villanueva se desarrollan principal-
mente las pizarras y areniscas con impresiones veuelales, v en el
nltimo pueblo citado se intercala entre ellas una caliza arcillosa con
Poteriocrinus crassus, Rabdomeson funicula, Archewocidaris Nerei,
Productus Cora, Chonetes variolata, Aulacorhynchus Davidsont, Strep-
torhynchus arachnoidea, Spirifer glaber, S. bisulcatus, Naticopsis Col-
tombt, Lozonema scalarinideum, Plewrotomaria conica y Bellerophon
hiuleus, especies del hullero inferior ¢ tramo de Lena, que por el \.
se apoya en la caliza compacta gris azulada del tramo inferior, con
un espesor de 120 m.

Extresmo N, e ca provincis.—La carencia de datos geoldgicns
del extremo NE. de la provincia es casi absoluta. Los puerlos de
Cain, la sierra Grande y demds montanas que rodean por el 8. d los
Picos de Europa, se componen, como ¢stos, de enormes masas de
caliza inferior carbonifera. Las pudingas siliceas del hullero inferior
se desarrollan extraordinariamente en los elevados serrijones de Lii-
venes y Portilla, cerca del Puerto de San Glorio, por donde se pasa
4 la Liévana.

Curnca BuLLErs DE CINERA Y MATALLANA.—Mide 19 kn. de longi-
tud, con un ancho de 2 a b y una superficie de 76 km. cuadrados,
las dos terceras partes de los cuales vierten sus aguas al Torio, y el
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resto al Bernesga. La casi totalidad queda & la izquierda de este il-
timo rio, entre Cinera y la Pola de Gordon, hasla las orillas del arro-
yo de Los Molinos, al 0. de Aviados. Sus limiles septentrionales si-
guen el vallejo de Cinera hasta el nacimiento del arroyo, las creslas
de caliza devoniana, que contintan hasla Coladilly, y de este pueblo
al pie meridional del desnudo pico Polvareda, de donde tuercen al
SE. en direccion a Correcillas.

Aparte de cierlas inflexiones, el limile meridional comienza en el
Cueto de San Malee, de donde se prolonga & la collada de Llombera,
los picos Fayeo y EI Coroye, @ las peiias de Los Pisones y de Ulrera,
cortadas por el Torio; de aqui, por la collada de Salinas & Pena Can-
tibrica, bajando de ésta & las sierras de Aviados, al pie de las cuales
se halla editicado este pueblo por las opuestas verlientes del S.

Considerados en conjunto, es decir, prescindiendo de varias on-
dulaciones, los estratos de la cuenca muestran un doble pliegue, cu-
yas cualro ramas tienen desigual longitud y extension, lauto en el
sentido de la direccion como en el de la inelinacion, con frecuencia
menor de 45°, por término medio comprendida entre 45 y 70°,

Siguicndo la carretera general ¢ la via férvea de Leon & Oviedo,
se pueden observar los cortes que el Beruesga hizo transversalmenle
a los bancos paleozoicos, encontrdudose la caliza marmorea de la
base del carbonifero cerca de Pueule Alba, donde conlicnen, eulre
olras especies, Poteriocrinus minutus, Athyris Royssiv, Orthoceras
giganteum, Goniatites [lenslowi, G. Malladee, G. crenisiria, Plullipsia
Castroi y Ph. Brongniarti. Miden los bancos 50 m. de espesor, v les
sigue mas al N. una faja de caliza carbonifera de unos 100, que
reaparece al N. de la Pola de Gorddn, extendiéndose sobre la izquier-
da del rio hasta Saunla Lucia, cerca de cuyo pueblo asoma nuevamen-
te la caliza marmorea roja con Gonlatites crenistria, G. cyclolobus y
Orthoceras gigantewn. Eu las cauleras altas de la Pola las capas in-
clivan 20° S. 20° E., limitando por el N. la prolongacion occidental
de la faja hullera que ocupa ¢l fondo del vallejo de Santas Marlas.

Un corte general & través de la cuenca por su punto s céntrico
y wés culminante, ¢ sea Gotil de ierro, seria el que de Valporques
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ro pasara & Valle; de este pueblo &4 la citada cumbre, descendiendo
después @ los Puertos de Don Diego, para prolongarse a las monta-
nas calizas del Cuelo de San Mateo y Llombera. Valporquero esla
edificado sobre las calizas dolomiticas del carbonifero inferior, incli-
nadas 58> N. y apoyadas sobre otras compaclas blanquecinas alter-
nanles con olras rosadas, que se extienden por los llanos de la Mo-
neca y los Puertos de Lavid. Algunos lechos inferiores, asociados &
pizarrilla arcillosa, representan el méarnol rojo amigdaloideo, base
dfel sistema. Con inclinaciones gradualmente decrecientes yacen infe-
riores otros bancos perlenecienles & los olros sistemas paleozoicos, y
son: la arenisca ferruginosa devoniana que se extiende mas al 0. en
dos ramas principales, una que pasa al N. de Lavid, y olra que se
dirige al NO. por encima de Villasiwpliz; las cuarcitas micaferas pi-
zarreias silurianas que contintian al 0. en direceion al tunel de La
Gotera, & orillas del Bernesga; la faja de caliza roja arcillosa con fo-
siles cambrianos, y, por fin, unas cuarcitas tabulares en lechos de
10 & 50 centimeltros, separados por olros mis delgados de pizarra
siliceo-arcillosa gris verdosa.

Eutre dos fallas se destaca en Valle una fajita hullera, y al S. de
dicho pueblo asoma una pizarrilla arcillosa y deleznable que debe ser
devouiana, 4 la cual se sobrepoune la serie hullera, onduladas sus ca-
pas por un auticlinal entre dos pliegues sinclinales, y lerminadas al
S. en las calizas devenianas del Cueto de San Mateo.

Con un espesor comprendido entre 200 y 250 m., cubre al hulle-
ro rico en carhon una zona superior desprovista de capas explota-
bles que aisla geogralicamenle en tres grupos esta cuenca. En su
u.)ayor parte, esa zona pobre se compone de areniscas arcillosas, en
sitios tabulares, que desde Cotil de Fierro se extienden al S. con irre-
gulares coulornos por los allos de Tabliza, incluidos en la divisoria
del Bertxesga y del Torio. A este ullimo pertenece el grupo mds ex-
lenso, ¢ sea el de Malallana, mucho mayor que los otros dos depen-
dientes del Beruesga, que voy & describir.

Grupo de Ciilera,—Es el menor de los tres: comprende la parte
NO. de la cuenca; le limitan al N, las montanas de Cuértago, Confor-
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ceo y Las Medianas; al ., Cotil de Fierro; al S., el vallejo de Sanla
Lucia, y al 0., el Bernesga, no sin una curiosa intrusion de rocas si-
lurianas que i modo de euna penetran hasta cerca de las labores de
las minas Adela y Bernesya 1.8 Las cuarcilas 'y pizarras silurianas
con costras verdosas de clorita, en capas diversamente inclinadas al
NE., que por las margenes del vio asoman cnlre Cinera y Santa Lu-
cia, se prolongan al F. por el monte Cilorno, mostrandose discor-
dantes con buzamiento inverso las capas hulleras, de las que estan
separadas por una fulla, & la cual se ajusta el arroyo de Ginera o Re-
guera. Al N. de ¢l limila en parte la cuenca una faja de caliza roja
cambriana.

No es en este grupo donde se descubren en mayor niumero las ca-
pas de hulla, pues en rigor se reducen & una principal, que yace ha-
cia la Dase; otras dos dignas de miencion, aunque menos importanles,
y varios alloramientos carhonosos de escaso interés. La capa princi-
pal en que radican los antiguos registros Emilia, Bernesga lay
Anita, se dobla en una distancia de poco mds de un kni. cou cuatro
cawbios de buzamiento.

%in el limite septentrional de la euenca, la mina Emilia sigue la
capa principal con ciuco pisos 0 niveles, En el primero su espesor
apenas llegd @ 70 cm. en sus 100 m.; luego fué aumentando hasta
cerca de 5 m. a los 150, conservindose tan graesa hasla los 250 cou
una inclivacion de 33° 8., que aumentd & los 50° en el segundo piso,
doude la potencia variaba entre 4 y 6 m. il el cuarto piso se llega-
ron & medir hasta 12 m. de grueso i los 220 de la eutrada de Ja ga-
Jeria general. A los 60 m. de la boca del quinto nivel se redujo 1el
espesor, aparceiendo en el muro una pizarra jabonosa; volvio d es-
trechar a los olros 60, pero pronto recobro el gi‘ueso mas frecuente
de 3 a 4, con la inclinacion de 70° S.

A la distancia media de 8 m., superior & la capa principal, hay
otras dos que fueron corladas por diversas transversales. En el se-
gundo piso la primera, dividida en dos lechos por una regadura de
pizarra, liene un espesor de un metro en la longitud de 150, pasada

la cual se redujo & una guia,
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A los 25 i a princi
5 m. de la entrada de la galeria principal, en el cuarto ni-

vel de la misina mina, una transversal de 16 Ia corto con 1,60, tam
bién separada e ' erdin el
. aen dos lechos por la cuia pizarcena: y i

. | S por la cudia pizarrena; pero se perdia el
carbon en fargos trayeclos, aproximéndose a la principal hasta la dis-
l i - ~ . . , )
ancia de 5 m. En el nlismo cuarto nivel, & 6 mas al S. de la sequn

ot ' D )
da capa, hay otra Lercera de 0,80,

Las tres capas de la Emilia se prolongan al E. 4 pequena distan-
cia de Jas calizas devonianas de Las Medianas por las Campas de Vi
“ N aer A .0 S T ) -

ar, pasando de éslas 4 la collada de Guin en la cuenca hidrogrifica
del Torio. )

Existe la capa Ramona & 50 m. mas al S. de la principal, y es de

,
l » pues recorre varios kilome-
ros en el grupo de Matallana, cuanto por su espesor, (ue excede de
, )
un melro en varios silios.

S . 3 -' v . . 4
baslante interés, tanto por su longitul

En esta parte de la cuenca abundan los restos correspondientes &
las siguientes especies: * ( Les T
. g Ny I st * Calamiles canneformis, Schl.; C. Suckuwr,
rong.; » Y
h €5 phenophyllum emarginatum, Brong.; * Annularia spheno -
phylloides, Zenk.; Dictyopteris Brongniarti, Guib.; Neuropleris im
bricata, Goep.; A 18 Serli i .
g p; Aletoptheris Serli, Brong.; A. aguilina, Schl.; * Pe-
copleris polymorpha, Brong.; P. Cyatea, Schl.; * P. arborescens
Brong.; Sigillari , Brong; . :
p E y Sigillaria Coster, Brong.; S. rugosa, Brong.; Stiymaria ficoi-
es, Brong. ! ! ' i
R g, y Halonia tuberculata, Bi ong. Varias de éstas se hallan
en el hullero superior de Asturias, al cual, mas bien que al medio
» gy o H ’
corresponde esta cuenca, como lo justifican las precedidas de un
asterisco.
Entre las muchas variaci stratigrifi
e has variaciones cstraligrificas del grupo es impor-
ante la de la mina Bernesga 3.2, donde una masa de 10 m. de es-
pesor representa, segin el Sr, Oriol, la reunién de las cuatro capas
que mis al E. se regularizan en las minas Emilia v Ramona. Fsa
masa afecta la forma de la proa de un harco, cuyo foudo ofrece un
buzamiento al E., hacia cuyo rumbo se abren en abanico rizadas en
zig-zag dos ramas divergentes: la meridional dirigida al SE. a las
pertencucias de la Sociedad Vasco-Leonesa, y la otra alineada al S
con mucha regularidad, .
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Al otro lado del arroyo que baja @ Cifiera reaparece la capa prin-
cipal de la Emilia, que en la Anita tiene el espesor medio de 6 m.,
pues si bien en algunos puntos se reduce @ uno, pasa de 8 en olros,
y en esta mina se ohservé mejor que en las demis de la cuenca el
doble pliegue general, mis enérgicamente senalado en el grupo de
Cinera que en los otros dos. Desde el limite septentrional de la cuen-
ca en la Emilia hasta el arvoyo que desciende de Colil por la Ramo-
na, buzan las capas al 5.80., y en las labores seplentrionales de la
Anita inclinan 30° N.NE., hasta la galeria de direccion, donde se no-
tan tres inflexiones sucesivas.

Superiores @ las capas resefadas existen olras en la sierra de Las
Tambascas, prolongacion 80, de Cotil de Fierro, una de ellas sepa-
rada en dos ramales por una faja de pizarvas de 12 em. El del muro
llega 4 50 cm. en algunos sitios; ¢l del techo apenas alcanza 15, y
mas abajo aparccen agrupados varios lechos que en un ancho de 7 n.
alternan con otros de pizarras y avenisca inclinados 70° S.

Hacia la mitad de Ja bajada de dicha sierca al vallejo de Villagar-
cin asoma en reducido espacio, con 12,50 de espesor, un banco de
pudinga de canlos pequenos, y en ¢l fondo del mismo aparecen dos
afloramientos de carbon, Coustituyen el primero dos lechos de 00 cen-
(imetros, separados por una zona estéril de 70, prolongacion orien-
tal de Ia capa de la Anita; y 100 m. més al 8., a unos 40 mas bajo,
ocupa el fondo conico del vallejo otro afloramiento correspondiente
4 los de la Candelaria del grupo siguiente.

Excepcionalmente, no por largo espacio, en el exlremo occiden-
tal de Colil de Fierro, las areniscas y pizarras hulleras se arrumban
al NE., inclinando entre 25 y 300 8K ; trastorno que se prolonga por
una hoya circular al pie de Collada Quebrada, y que coutinlia hasta
el remate de la cuence en las culizas devonianas de la Cervaliza,

Segin diferenles y numerosos ensayos, los carbones de Cinera
tienen de 83 ( Bernesga) i 87,85 (capa 5.8 de la Emilia) de carbo-
no puro, de 12,17 (Emilia) 4 17 ( Bernesga) de malerias volatiles,
de 5,52 (Ramona) & 11,48 Bernesya ) de cenizas, y las cifras de sus
calorias oscilan entre 7618 (Emilia 5.2) y 8038 (Emilia 2.%) Co-
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quizan dificilmente, y se hallan en el limile de las semigrasas de Il
ma corta y las antracitosas. T
Grupo de los Puertos de Don Diego.—Continuando transversal-
mente & las capas la marcha hacia el 8., se penelra en el grupo de
los Puertos de Don Diego ¢ de Santa Lucia, limitado al N. por las
redondas cumbres de Llana Gallegos y el Cuelo de las Tablas, al l“‘
por los allos de Tabliza, al S. por los montes de la collada de,Llom‘:
bera, y al 0. por los montes que desde el mismo Cueto cruzan los
vallejos de Santa Lucia, recortados en picos pintorescos. |
En Llana Gallegos y el cueto de Las Tablas el hullero no tiene car-
bou superficial, pues sus montes estéan formados por las areniscas su-
periores, dirigidas casi de N. & 8., con una inclinacion que varia en-
tre 10 y 35° E. Sus laderas meridionales ofrecen escarpados Lajos de
200 m. de altura, hasla cuya medida se aproxima el espesor de Ja
parte pobre de la formacion. Conforme se desciende al foudo del va-
le d.e los Puertos, aules de llegar & las labures de la Pastora, las
arveniscas abundan en restos vegelales, sobre todo Calamites y se
van desviando del N. magnético, inclinando 14° E.NE., buzeulxienlo
que sigue hasta la union del arroyo Caupillos con el Valdeperales
in 3uya§ mjrgeues se observa el buzamieulo opuesto, con mayorc‘a;
endencias de los eslratos a alinearse casi de L. 3 segun se I
para en las vertienles SO. de Llana Gallegos. o et e e
La Pena de Carvajal y la Cervaliza son dos protuberancias de ca-
liza devoniana, que contintia al 0. por las Penas de Caslro Y separan
el grupo de Ginera del de los Puertos, dejando intermedio el vallejo
de Santa Lucia por el lado del N. AL'S. de aquéllas hay dos depre-
siones: la del arroyo de los Puerlos, y la que media entre La Vallina
y el Cueto de San Mateo. Apoyadas sobre las calizas devonianas de
este ullimo, las capas hulleras yacen discordantes con buzamienlo
seplentrional en la collada de Faya; pero eutre ésta y la mina Con-
gosta se nola un pliegue de direccion en los eslratos, concordantes
c?rlo trecho, con buzamiento meridional sobre las calizas de la Va-
ll.ma. Siguen asi hasta La Cervaliza, en cuyo monte se ofvecen enér-
gicas y frecuentes roturas de las capas, que por tres veces en el es-
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pacio de 240 m. afloran con encontradas inclinaciones. Al N. de La
Cervaliza una falla hace asomar discordante la pizarra devoniana,
arcillosa y gris verdosa, & la que se sobreponen las areniscas y pi-
zarras hulleras, inclinadas 55° N.NL. Hacia la base de la formacion
afloran las capas de la Anita, no llegando a 1300 m. la separacion

6 entalladura que por ahi hace el devoniano entre el hullero, sepa-

racion gradualmente decreciente al E. de dicha Cervaliza, hasta
quedar ocullas las prolongaciones de sus capas en Villamaria, sobre
la derecha del arroyo Majados, al SO. de Collada Quebrada.

Hacia 1a base de la formacion asomau en este grupo algunos ban-
cos de conglomerado calizo de cantos menudos, con § 4 3 m. de es-
pesor, si bien aquéllos llegan en sitios a 10, y se observan, entre
otros parajes, & 100 m. por bajo de las labores de la Pastora, junte
al arroyo Valmartinez, y mis al 8., en la Fuenfria, donde brota uno
de los manantiales méis estimados del pais.

Tres capas importantes afloran i la izquierda del arroyo Majados,
doude estan las labores de la Candelaria. La capa waés inferior, 0
nim. 1, se aproxima hasla menos de 20 m. a la caliza de La Cer-
valiza, inclinada 55° 8. 12° 0., con el espesor medio de 1,40, ha-
bicudose reconocido sus afloramientos en la longitud de un kilome-
tro. En su techo de arenisca, y en su muro de pizarra sobrepuesta
4 olras arcniscas, abundan los restos vegetales, en especial el Ale-
thopterts Serli, Brong.

Con lu iuclinacion media de 52° 8., la capa ni. 2 se reconocio por
una galeria de 540 m., & 26 de cuya entrada cambio su buzamiento
al N., y en los 45 siguientes se bifurco, abarcando un espesor de 1,95
¢ inclinando al final de ellos 52° 8. 22° L. Entre los 150 y 183 m.
ensancho y estrecho repetidas veces, oscilando su espesor desde 0,70
4 2, hasla desaparecer repentinamente entre los lechos de pizarra; &
los 19 siguientes volvio a descubrirse con un espesor de 1,40; con-
servé la iuclinacion y buzamieulo expresados tltimamente; desapa -
recié 4 los 500 de la hoca, y reaparecid en seguida con gran regulari-
dad. Entre 15 y 20 m. de distancia de la anterior se cortd la terces
ra capa alineada al B, 11° 8, é insuficienlemente explorada lodavia,
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ALE. de la Candelario la mina Pastora explota un haz de capas,
cuyo espesor llega @ 50 m. en algunos sitios; y aunque espaciados
por lechos pizarrenos de 15 & 20 em. de grueso, los de carbon com-
pletamente puro suelen ser de 80 cm. & 2 ., segtin se nota en los
dos niveles de la mina separados 100 m. eu distancia vertical. Taun
excepcional espesor consisle en una especie de lentejon, pues en el
nivel superior de la mina las capas del muro inclinan 60° y las del
techo 250 solamente, desarreglo que no puede durar grande trecho
ni en longitud ni en profundidad. En la galeria del nivel inferior los
73 primeros melros de la capa se alinean al E. 110 S.; los 60 si-
guienles al E. 200 8., y en los 24 siguientes se acodan al S, 50 E.
En el segundo nivel se retuerce entre la direccion S. 28° E. ylas.
42° E., diferencias que demuestran la irregularidad del criadero.

Esla capa principal de la Pastora aflora mas al SE. en varios ba-
rrancos por donde vierten al S. las aguas del cueto de las Tablas;
sigue i la base de Tabliza, donde cruza el arroyo Valmarlinez; pasa
d los moutes que limitan por dicho rumbo el valle de los Pucrtos, y
entre éslos y el cueto de San Mateo tuerce al 0. 12° N., donde se
hallau las minas Zarpa y Competidora. En ésla los estratos vuelven
a tenderse enlre 50 y 500 de inclinacion con huzamiento meridional,
no existiendo por esta parte labores suficientemente desarrolladas
para juzgar acerca de la importancia de la capa, cuyo espesor varia
enlre 2 y 4 m. en largos trayectos,

En la mina Sorpresa, sita en la collada de Lombera, la misma capa
principal se divide en dos ramas, cada una de 7 w. de espesor, abar-
cando enlre ambas y las pizarras intermedias una dislancia de 45,
dirigidas 0. 30 N. En la collada La Lomba, entre Tabliza y Cuella
Lampa, se doblan las capas al S., restableciéndose el buzamiento sep-
tentrional en los montes de Llombera. Al N. de Cuella Lampa, alli
inmediata, la sierra de Valdecal hace sobre el barranco de Valdepe-
rales un saliente de caliza negruzca y pizarreia, alternante con otra
veleada 6 de aspecto brechoide, destacadas entre pizarras hulleras.

La collada de La Corredera, 4 Levante del cuelo de San Mateo,
estd vcupada por areniscas y pizarras arcillo-cuarzosas con Calami-
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tes y helechos, inclinadas de 15 & 60° S0.; en las crestas de la co-
llada predominan las areniscas de grano grueso, algunos de cuyos
hancos pasan 4 pudinga de guijo menudo, que contintian por Cuella
Lampa con lechos de carhon y de pizarras desviados al 0. 50° N, y
retorcidos de modo que en las vertientes orientales se cambia el bu-
zamiento al N.NE., con inclinacion variahle entre 50 y 60°.

Siguiendo el rumbo 0. 12° N. se prolonga i Pola de Gordon un
ramal hullero por la collada de Faya, que en una longitud de 500 m.
media entre las peias de Las Vallinas y el cueto de San Mateo, lo-
mando aquél mavor ancho al desplegarse por el vallejo de Sanlas
Martas. Su latitud media apenas llega & un km.; pero muestra repe-
tidos ensanches y estrecheces en la collada de Faya, donde se in=
tercala un cordon de caliza prolongado al 80., dejando al N. otro
cabo saliente hullero, que desciende & Ja Faya Baja, notable por el
mayor desarrollo que en ¢l adquieren los conglomerados. Yacen so~
hre éslos varias capas de pizarras y areniseas, entre las que arman
dos carhonosas de escaso intercés industrial.

En este remate 6 apéndice del vallejo de Santas Martas los estra-
tos se pliegan tan & menudo, que & 200 m. Sk. de la Pola de Gor-
don, junto & la carrclera de Asturias, en el corto espacio de 50 m.
hay seis cambios de huzamiento. A otros 200 mas al 8. sobre la iz-
quierda de la carretera aflora una capa de carhon de 1,50 de espesor,
que 4 pesar de su favorable posicion no pudo explolarse por su ex-
cesiva blandura. La misma eapa reaparece al otro lado del Bernesga,
en el cerro de Los Casares, inmediata & la faja caliza intercalada en-
tre pizarras en lechos de 10 & 50 cm. de espesor.

Siguiendo fa misma carretera, & 500 m. N. de la Pola de Gordon,
se encuentra la linea de contacto del hullero con las calizas devonia-
uas fosiliferas inclinadas 40° NE.; y en conlaclo con huzamieuto
opuesto, aquél se compone de conglomerados de cantos gruesos de
caliza devoniana, mezelados con guijos v granos de arenisca y de
pizarra, unidos por un cimento de materia arcillo-arenosa igual & la
que conslituye las pizarras alternantes y superiores i dichos conglo-
merados. Cruzan el Beruesga; continaan por el vallejo de Villacrin
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entre La Pola v Carbonera, antes de cuyo pueblo se extinguen. Las
pizarras y las areniscas, con algunos lechos carbonosos insignifican-
tes, lodavia continiian més al . por las colladas de Paradilla, Villa-
mon y Santa Cruz, acahando en una faja de 100 m. de ancho.

Las capas de este grupo se prolongan también 4 la derecha del
Bernesga entre Santa Lucia y Vega de Gordon, 4 corta distancia de
cuyo pueblo se ve una manchita con alge de carhén que fué ohjeto
de infructuosas investigaciones, y en el valle de Villarin asoma olra
de un metro dividida en dos zonas. Cerca de la venta de San Roque
se reduce & pocos metros el ancho de esta manchita, que algo mas
al 0., en el arroyo Campanal, ofrece una rotura parcial en contacto
con las calizas devonianas; y poco antes del arrovo de la Mata, que
baja & Vega de Gordon, las pizarras hulleras se contornean y plie-
gan entre las areniscas ferruginosas devonianas que hay al N. y las
calizas que las limitan por el lado opuesto.

Los afloramientos de carbon de Rio Malo, al N. de Vega de Gor-
don, pasan & la otra margen del arroyo hasta una longitud de 500
metros & Poniente, continuando en rumbo opuesto alineadas al E.
10° N., inclinados al S. con las areniscas y pizarras que mas cerca
del pueblo buzan en sentido contrario.

Ninguno de los carhones de esle grupo coquiza, segiin se deduce
de la composicién de sus minas principales que & continuacion se

expresa:
Materias s
MINAS Carbono voldtiles. Cenizas.
Pastora,..oooviniveiiinionn... 87,74 12,26 1,27
Amézola . ...veriiiini i, 86,25 13,75 £,00

SOrpresd . eeeiiiiieiiiiiiennn, 84,10 13,90 9,00
Compelidora.......covvuvvvnnn. 79,44 20,56 1,97

Grupo de Matallana.—Mide esle grupo una extensién que no haja
de 45 km.; le limita al 0. Ia divisoria de los rios Bernesga y Torfo,
y aleanza por L. el camino que de Aviados se dirige & Correcillas, si
bien reducido 4 dos estrechas fajitas separadas por caliza devoniana.
El Torio cruza al grupo en su parte media, cerca de cuyas orillas,
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a causa de la mayor regularidad de los estralos, se ohservan clara-
mente nueve capas, cada una de las cuales aflora dos veces por lo
menos, & consecuencia del doble pliegue general & que todas estin
sujetas, ademas de otras parciales.

En el extremo occidental del grupo, entre Llombera y Orzonaga,
le surcan diversos vallejos derivados de los allos de Tabliza: unos
cortos, estrechos y Llortuosos, como Val de Cebra; otros mis abier-
los que por sus anchas planicies recibieron el nombre de los Llanos,
& los que cruzan las prolongaciones ovientales de las capas del grupo
anterior, La ancha de Los Puertos asomd con 3 m. de espesor en los
llanos de Tabliza; mas se oculla casi loda entre los prados, donde
pequenas y denudadas escombreras apenas indican los sitios de las
primitivas labores. Por esa parle radican, entre olras menos impor-
tanles, las minas San Luis y San Ramiro, cuvas capas corresponden
a la serie 6 pliegue meridional.

Siguiendo el valle de Tabliza agnas arriba desde el limile meri-
dional del hullero, junto al camino de Orzonaga & Llumbera, a 70
metros al N. de los molinos, aparece muy estrechada contra las ca-
lizas, muy lortuosa en su direccion y muy desigual en su espesor,
por término medio reducido & 28 em. ¢ inclinada fuertemente al
N.NE. hasta su conclusion en las areniscas devonianas. Veinte me-
tros mas al N. hay otra paralela y de igual espesor, también con
70° de inclinacion al N.NE., precedida de un lecho de arcilla carho-
nosa. A causa de un pliegne reaparecen con buzamiento meridional
en la mina San Lwis: la primera a 75 m. al S. del punto de partido
con 0,50 de potencia y 65° de inclinacion; 4 25 mis al N., con 0,40,
y @ otros 5 la tercera, la mas importanle de esta mina, pues mide
0,60, pero dividida por un lecho arcilloso.

Las que siguen & las de San Luis se hallan comprendidas & P. en
la mina Ilusion, y por L. en la San Ramiro, & donde también se ex-
tienden las de la primera. Tres principales cuenta San Ramiro, don-
de se pliegan nuevamente con huzamiento seplentrional por el lado
del N, prolongindose a P, en direccion & la Pastora una de las mas
nolables, que se ve & 655 m. al N. del punto de partida de la mina Je-
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susin, enlre el valle de Tabliza y ¢l de Fuente Cebra. En el comien-
zo del barrancoe Cunillas se descubren tres: la del N. a 15 m. de la
central, v ésta & 55 de la del S., prolongacicnes occidentales de las
Muidn y Fragua, que cruzan cerca de Serrilla.

A 400 al0. 50° N. del punto de partida de San Felix exisle un aflo-
ramiento de 0,70 de espesor, correspoudiente & una de las capas
acabadas de indicar, prolongadas tamhién a la concesion San José
por los barrancos de Acedon y Valdeloso, que bajan al de Medianas,
y al de la Cogulla.

Sigue al E. del vallejo Tabliza 6 Radimuelas el de Val de Cebra,
en cuyos 2 km. de largo, con huzamiento septentrional, las mismas
capas que en el anlerior se conlornean en todos senlidos, se tienden
casi horizontales en largos trechos; y parecidos trastornos estrati-
gralicos se notan més al S. en las devonianas, desgarradas y torci-
das en cortos trayectos.

Los afloramientos de carbén de Val de Cebra no se indican con ca-
racleres que den gran importancia & esla parte de la cuenca, cuya
mayor riqueza radica en los vallejos de La Cuesla, Las Medianas y
Barzauilla, junto @ Orzonaga. En la primera mitad de ellos, entre
capas inclinadas al S., existen varios lechos carbonosos de escaso in-
terés; hacia el centro del de Las Medianas aquéllas se doblan i modo
de comba; un km. antes de llegar al pueblo se tienden de nuevo ga-
nando la horizontal por corto recho; pero sabitamente vuelven A le-
vantarse con fuerte inclinacion meridional, asomando en el espacio
de 300 m. seis capas de hulla, la mayor de 0,60.

En el monte La Corolla, que separa en su conclusion el vallejo de
Las Medianas del de La Cuesta, la capa principal, bifurcada en lar-
gos trechos, llegd @ 0,85; @ 10 m. mas al N. la acompana otra de

0,60, inclinada al S. como la anterior, y & pesar de que sus carbo-
nes rinden el 20 por 100 de cribado, los paisanos las explotan & su
manera. Al otro lada del mismo arroyo, en el cerrito que junto i Or-
zonaga separa el Medianas del Barzanilla, 4 las capas anteriores acom-
panan otras con el orden que & continuacion se indiea: a, capa de
35 cm,; b, la titulada Menilla, distante 49 m. al S. de la anterior, con
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la potencia de 50 e, en algunos silios; ¢, la Fermina, casi tan grue-
sa; d, otra dividida en dos lechos separados por un melro de pizarra;
e, olra siluada 4 25 m. de la anterior y 150 de Orzonaga, dispuesta
en rosario con nudos de 1,50; f, capa inmediata al pueblo, que en
pocos sitios pasa de 20 cm,

Al SO. de Orzonaga se prolongan las siguientes, que no alecanzan
al vallejo de Las Medianas, sino la terminacion del de La Cuesta: gy
h, capas de la mina Antonia, distantes entre si8m.yde 204350 cm.
de grueso; i, dos lechos carhonosos de 2(0) em. separados por una re-
gadura de olro tanto; I, otra de 40 cm. distante unos 50 m. de las
anteriores, Todavia més al S. asoma olra junlo & las penas calizas
de Las Campas, pero segmentada en holsadas irregulares.

Examinando el lado opuesto de la cuenca, nétase que del grupo de
Cifiera pasan las capas de la Emilia & la derecha del arroyo de las
Veigas, cruzando la collada de Las Medianas apoyadas en el conglo-
merado, en contacto a su vez con las calizas devonianas, y penetran
por bajo de las casas de Coladilla, eon un espesor, la mayor de aqué-
Has, de 1m,50. Al propio tiempo, por el alto de Conforceo y las lo-
mas de Cabanillas, contintia la Ramona, de Cinera, & Levante de Co-
til de Fierro, por el vallejo de Roquera, & 80 m. al 8. del citado Co-
ladilla, hasta las margenes del arroyo Riazo, donde se divide en dos
ramales de 50 cm. separados por un lentejon de pizarras de un me-

tro, y reducida mas & Levante & un lecho de 40 cm.

Siguiendo el arroyo Riazo, en la subida & Cotil de Fierro desde
Coladilla, se reconocen esas prolongaciones de las capas de Cinera,
que por largo espacio inclinan de 50 & 40° S. hasta el Canto de las
Cruces, saliente montuoso derivado de Colil por el intermedio de la
serrezuela Tejeda. Se encuentran inlermedias varias capas de carbon,
la principal de 2 m. de ancho, aunque fraccionada por diversas fa-
jas de pizarra.

En el centro de la cuenca se suceden ordenadamente los hancos
hulleros. Al N. de Coladilla se levantan las crestas de caliza devo-
niana, bajo las cuales se ocultan las pizarras arcillosas del fondo del
vallejo, y al N. de éste se hallan edificados los lugares de Valle y Vi-

COM. DEL MAPA GEOL,~—MEMORIAS 14
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Har. Con un espesor de 8 m. aparece discordante un banco de conglo-
merado, junto al cual brota la fuente de Coladilla; y en el espacio
intermedio entre este pueblo y e! conglomerado asoman entre piza-
rras arcillosas y arcillo-carbonosas dos capas de carbon. La nam. 1
se reduce & 15 cm.; la 2, cuyo muro es de arenisca pizarrena, pasa
en algunos sitios de un melro; se prolonga & Poniente por la Cam-
piza, hacia donde va @ parar la continuacion de la Emilia; por Le-
vanle se oculla en el fondo del valle y eruza el Torio al N. de Vega-
cervera. Bajo las casas de Coladilla arma entre pizarras carbonosas
la 3, que suele dividirse en cualro ramales de & 12 em. cada uno, y
todo el conjunto corresponde i la prolongacion de la Emilia, subdi-
vidida en tres brazos principales. Con un espesor de 25 & 30 cw., &
200 m. mis al S. conserva su buzamiento meridional la num. 4,
continuacion de la Ramona. En la subida al alto de Barzanilla, 150
metros mas alto que Coladilla, con algunas ondulaciones secundarias,
siguen con regularidad los estratos inclinados al 8. Algunos tienen
Calamites en abundancia, v entre cllos encajan varios lechos sin in-
lerés, tales como los 5 y 6.

En el comienzo del valle de Barzanilla, uno de los varios que aflu-
yen al lugar de Orzonaga, existen otros afloramientos, entre ellos el
num. 7, de 30 cm. de espesor, y en esta parte de la cuenca, proxi-
ma a su cenlro, las capas se dirigen 0. 16" N. con 52° inclinacion S.
A 250 m. mds abajo se situo la mina Pelra sobre una capa de 75 cu.
de carbdn graso para fraguas, con el techo de tal cousistencia que los
obreros prescinden casi enteramente de la entibacion. En esta mina
los estratos se desvian algunos grados mas al 0., inclinando 28 al
S.22°0.; ya 8 m. mas al N. quedan olros dos afloramientos de 25 &
50 ecm. Poco mas abajo de Ja Petra se halla la capa superior ¢ mas
moderna de la cuenca con un espesor de 55 em.; & 12 m. mas al S.
se senala el sinclinal de todos los estratos, y proximamente a igual
distancia del eje del pliegue reaparece la misma capa, quedando in-
termedia una gran masa de arenisca. En el nim. 10 la 9.2 se redu-
ce & la mitad de espesor, habiendo sido en gran parte explotada con
las desordenadas lahores de las gentes del pais.
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Distante 300 m. de la 10, quedando intermedias la de la Petray
las dos conliguas, asoma con 35 cw. de grueso la 14, probablemen-
te continuacion meridional con huzamiento opuesto de la 6.2; &4 8
metros méis abajo afloran otras tres delgadas, reunidas & L. las del
techo en una sola de medio metro, de carbon demasiado terroso; y
otros tres afloramientos de escaso interés distantes unes 300 m. de
la 14, pueden muy bien ser la reaparicion de las capas de la E'milia,
asi como la anterior de la Ramona.

A partir de ese sitio proximo & Orzonaga, los estratos, repentina-
mente muy inelinados, no tardan en alcanzar la vertieal con la di-
reccion E. 14° N., sucediéndose después con huzamiento septentrio-
nal. A 500 m. al N, de Orzonaga asoman dos lechos de hulla separa-
dos por una regadura de 25 cm., el del pendiente econ 52 cm., el del
yacenle con 15; pero mayor importancia tiene la capa 17, que con
una potencia de 85 cm. suministro un earhon duro y graso. A L. del
arroyo empobrecid wucho y apenas se exploté; por el lado opuesto
se cruzo sobre ella la montana, arrancandose toda la hulla superior
al fondo del vallejo, hasta Hegar 4 los afloramienlos del inmediato.

Escaso valor industrial ofrecen los lechos de carbon en el vallejo
Matinta, inmediato & Orzonaga, pues apenas hay uno que pase de
30 cm. de espesor, inclinando entre 60 v 75° S.; pero en el Salgue-
rén muestran mds interés. Sobre su derecha, juntlo al camino de Or-
zonaga & Malallana, se levanta un peion de caliza devoniana, deri-
vado de las crestas monlaiiosas que & poco mis de un kildmetro al
S. limitan la cuenca; a corta distancia se descubre el primer lecho
de carbon, y 15 m. mas al N. asoma otro s importante, dividido
en dos ramas, con un ancho total de 0,80, ¢ inclinado 80°8S. 14° 0.
A 120 mas al N. aflora otra capa de 0,40, y es de mayor importan-
cia olra siluada algo mas arriba. Sobre la izquierda del vallejo, & la
milad préximamente de su longitud, 300 m. mas alli de las ante-
riores, asoma la 5.2, viéndose, por fin, la ullima con 0,80 en la
parte alta del vallejo, donde otra de 0,40 penetra por las rapidas la-

deras del Buslayal, cerca de Serrilla, senalindose el eje anticlinal,
cuya prolougacion & 0. va & parar & Cotil de Fierro.
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En parte expletadas, coutinian lus capas & L. de Orzonaga, hasta
las méargenes del Torio, de donde pasan al término de Matallana. Las
inferiores se hallan proximas & las pemas Utrera y de los Pisones,
viéndose en el cerro nombrado EI Castro las ruinas de varias gale-
rias, que siguieron dos dislautes 8 m. dirigidas al 0. 15° N., huzan-
do al N. la del S. y al 8. Ja del N., y reunidas en una sola & los
10 m. de profundidad. Su prolongacion  la izquierda del Torio se
marca por manchuelas carbonosas en la falda de Penia Utrera, y por
la orilla derecha contintia d la loma de Pando, en cuya falda occi-
dental se halla Orzonaga. Varias de las capas de este uliimo pueblo
afloran en la bajada que conduce al puente de Serrilla, y en cuyo
comienzo asoma una dividida en dos estrechos ramales, i los q;w
separa una cuna de pizarra, A 200 m. més abajo se observa otro haz
de capas, que en tolal miden 0,90,

Numerosas labores, hoy en su casi lotalidad abandonadas, se abrie-
ron hace unos pocos anos por ambos lados del Torio, nolandose mas
potentes las capas de carbon sobre la izquierda que sobre su dere-
cha. Por este lado se encontraron con los siguientes caracteres:
Hornillo Bajo. La capa mas septentrional por esa parte del rio, re-
ducida & pizarras muy carbonosas en lechos fuertemente encorva-
dos.—Hornillo Alto. Inmediata a la anterior y reducida en su comien-
zo 4 velillas delgadas entre pizarrilla arcillosa.—Corbera. Reducida
como las anteriores & vetillas delgadas.— Mindn. Situada en los Agua-
zales sobre los prados de Minon, encaja entre dos anchos cordones
de areniscas arcillosas pizarrenas salientes entre las pizarras blan-
das que las rodean. Comenzé con un metro de potencia; pero & los
50, siguiendo la galeria que se abrio en ella, se redujo a 0,25 con
mucha cayuela interpuesta, bajando su inclinacion desde 550 4 me-
nos de 40° al 8.80. Su carbén es alli muy seco y poco limpio,—Ele-
na. Inmediata & la casa de la mina (La Roperia) y & Serrilla, por la
parte del S., en su principio media un ancho de 0,60, que fug dis-
minuyendo hasta reducirse 4 la cuarta parte por el muro, y 4 piza-
rras carbonosas por el techo,—Boca Presa. A 90 m. al S. de la ante-
rior, y dirigida como ella al 0. 50° N, con 60° de inclinacién S.80.,,
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su mayor potencia llegd a 0,70; pero en casi loda su longitud se di-
semina en lechos inaprovechables enlre pizarras carbonosas, arcillo-
sas y endurecidas por la pirita de hierro.—La de Enmedio. Frente a
la fuente de Matallana tiene el lecho de pizarra y el muro de arenis-
ca, y enel ancho de un metro se sumaron en varios sitios 0,40 de
carbon diseminado en aquéllos.—Esgobia. A 260 al §. de la anterior,
presenla en varios puntos espesores de carhon casi enteramente puro,
comprendidos entre 0,40 y 0,70 ¢m.—Constancia. Aflora mas por
bajo de la desembocadura del arroyo Bustillo, y se redujo en su co-
mienzo a tenues velillas sumamente desarregladas por cuitas de are-
nisca.

Si del examen de esas capas por la derecha del Torio los resulta-
dos no parecen halagiienos, éngase presente que en su prolongacion
occidental asoman por los vallejos inmediatos @ Orzonaga con espeso-
res y caracteres mas favorables, asi como por la margen opuesta de
ese rio, segun a continuacion se delalla.

Bisbita. De condiciones excepcionales, sita al N. de las anterior-
mente enumeradas, & 300 m. al S. de Villalleide, schre la izquierda
del arroyo Correcillas, empezo con el extraordinario espesor de 2,50,
sumamente echada; pero vapidamente disminuyo aquél, justificando
las irvegularidades estratigralicas de la cuenca.—La Fragua. Sobre
el puente de Matallana comienza con un espesor comprendido entre
0,60 y 0,70.—Cangon. Asowa frente & Mindn y encaja, como ¢ésta,
entre dos gruesos cordones de arenisca, alineada al 0. 18° N. ¢ in-
clinada 50°, con buzamiento meridional. Comenzo con el notable es-
pesor de 1,40 de carbon compacto; después se dividid en dos ramas:
Ja del techo, de 0,10, v la del muro, comprendida entre 0,20y 0,30.
—La Caseta. Probablemente la prolongacion oriental de la Elena,
que encaja flexuosa, dividida en varias vetillas por el lado del muro.
—Esganal. A 400 m. al E. de Malallana, afloraba con espesores com-
prendidos entre 0,75 y 1,40.—Picalin 2.° Frente 4 la de Enmedio
se presento en gran parte de la galeria abierta sobre ella, con un es-
pesor de 0,85 de carbon compaclo.— Picalin 1.° Prolongacidn orien-
tal de la Esgobia, 4 44 m. al 8. de la anterior, y dividida en tres
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fajas que suman 0,90, separadas por pequeinas regaduras de cayue-
la.—Bustillo. A la izquierda del barranco de su nombre, estd com-
puesta de dos secciones separadas por un intermedio de 1,40 de
pizarra dura: la del muro, muy mezclada con pizarra, mide en va-
rios sitios 0,80, y la del techo se reduce a 0,20. La hulla es mas
seca que las de las capas anteriores.— Periquete. Es un lecho carbo-
noso eunlre los bancos de arenisca, verticales en unos sitios, con bu-
zamienlo septeutrional en otros,—Bernarda. Situada mais al Medio-
dia, proxima & Valdesalinas, con repetidos ensanches y estrecheces
fuertemente inclinados al SE. En unos sitios pasa de 0,70; se es-
trecha en otlros hasla casi desaparecer, y vuelve & ensanchar con
espesores que varian de 0,30 a 0,55.

Existen, en resumen, de 8 & Y capas que, en virtud del doble plie-
gue indicado, afloran de 52 4 36 veces; pero la milad deben consi-
derarse inexplotables, ya por su excesiva delgadez, ya por eslar
demasiado mezcladas de pizarrilla arcillosa, subdivididas en lechos
de escaso valor. No deben countarse, por lo lanto, mas que de 4 & 5
que merezcan ser objeto de investigaciones y laboreo.

Pasando de las margeues del Torio & los diversos vallejos que aflu-
yen & su izquierda, se observan las siguienles variaciones: en lo alto
de Escoboso, que domina el comienzo del corto vallejo nombrado
Bustillo, afloran algunos lechos de exiguo espesor entre pizarras y
areniscas inclinadas 60° SO. Conservando el huzamiento septentrio-
nal, la capa 8.% del corte anterior mide 0,60; en cambio la 7.2 aflora
pobre, y & 5 m. de ella se descubre otro lecho delgado de hulla que
no se encuentra en el inmedialo vallejo de Fuentescala. La 5.2 se di-
vide en varios ramales: dos de 0,35, separados por una cuia de
medio melro, y entre los reslos vegelales que alli se encuentran
abundan los Neuropteris. En la salida del Bustillo al llano de Mata-
llana se abrieron labores arruinadas en la 4.%, encajada entre han-
cos retorcidos y tendidos en corto trecho con buzamiento septen-
trional, si bien el opuesto es el que predomina en el vallejo,

La capa principal aflora eu el barranco Salinas, en parte explotada
por la mina Guadalupe, donde el ramal del muro tiene un metro de
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espesor, variando de 0,50 a 0,70 el del techo, eavo carhon bri-
llante y de llama larga es muay buscado por los herreros del pais.
Cruza el arroyo Fuentescala, y & través del monte Valdecalon,
atraviesa el de Regueras, donde se registro la Carmonda, en cuya
mina desaparecio el ramal del muro, siguiendo el techo con medio
metro de espesor; pero un km. mas al k., en el monte nombrado
Los Malladones, aumento su espesor hasta 1,50 (mina Pepila).
Entre el valle de la Biesca v Pena Cantabrica la misma capa princi-
pal se divide en varios ramales, que suman de 4 &4 2 m.; y junto 4
dicha Pena Cantabrica se observan en su muro algunos trastornos
estratigrificos, pues penelran en el criadero varias capas de caliza
devoniana, en conlacto de Ja cual terminan completamente las capas
hulleras sitvadas mas al S. En los afloramientos de la mina Adolfina,
antes Flor, por ambos lados del arvoyo de La Arbea, alcanza un me-
tro la misma capa, muy mezclada de cayuela, volviendo & adquirir
mas valor por amhos lados del arroyo de los Molinos, junto al cual
pasa de 1,10 de carbin puro, casi siempre inmediata & la caliza de-
voniana. Todavia contliniian sus afloramientos en el térmiuo de Avia-
dos, & 11 km, al NO., de cuyo pueblo se dobla con cerca de un me-
tro de espesor.

A 20 m. mis al 8. de la principal aflora en Valdesalinas otra, cuyo
espesor raras veces llega & 30; pero es notable por su continuidad,
pues se prolonga por el arroyo Iscalada al monte de Valdecaton, de
donde desciende al Regueras; aqui aumenta su separacion de la
primera hasta alejarse cerca de 100 m., y lodavia cruza al valiejo de
la Biesca hasta quedar cortada por las calizas devonianas de Pena
Cantidbrica. En su techo predominan las areniscas, con abundancia
de Calamites y de coslras carbonosas.

Siguiendo el vallejo de Fuentescala, se presentan de abajo arriba
las nueve capas siguientes: 1.2, de un pie de espesor, prolongada sin
aumento ni disminucion hasta Regueros, y sita @ 150 m. de la con-
clusion del vallejo; 2., Ja designada con el nomhre de Principal,
anteriormente delallada; 5.2, la que procede de Orzonaga, la cruza el
Torio al S, de Matallana, y en pocos silios pasa de 50 e, distando.
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de la anterior 20 m. y unos 250 de la siguiente; 4.8, descubierta
también junto al rio al S. de Matallana: en sitios pasa de un m,; se re-
duce & 0,32 entre Fuentescala y Regueros, donde inclina 52° N, En
los puntos donde es mayor su polencia se mezcla con pizarrilla car-
bonosa, ¢ estd separada en dos ramas por una cuna; y entre ella y
la 5.2 hay 160 m. de distancia, en cuyo espacio asoma un lecho car-
bonoso. La 5.2, entre pizarras y areniscas repelidas veces allernan-
tes, inclinadas 70° N, 11° E., cousla de dos lechos de 0,50, separa-
dos por otros de pizarra de 0,60; adelgaza 4 L., ¥ por el lado opuesio
cruza el Torio junto & Matallana. La 6.2 dista de la anterior 270 m.,
la mitad proximamente de la siguiente; buza al 8. con 70° inclina-
cion; su espesor medio es de 0,80 m,, disminuye en la falda oriental
y auntenta del lado opuesto, donde se intercala una cuna, acompa-
fando ademds al muro otro lecho carbonoso. A la 7. sita en el co-
mienzo de la mitad superior del vallejo, divide en dos lechos de 0,28
una regadura pizarrena de 0,55, y las areniscas Y pizarras en que
arma conservan su buzamiento meridional. Entre ésta y lasiguiente,
en un espacio de 300 w., hay varios lechos carbonosos. La 8. buza
en sentido opuesto 4 las tres anteriores, Y tiene 0,40 de espesor.

Al N. de la collada de Valdesalinas, inmediato al de Fuentescala
estd el vallejo de Reguerou, donde se descubren las mismasg capa;
con el siguiente orden, yendo de S. 4 N.: 1.%, prolongacion de la
Florida y Gaseosa, silas en el remate del vallejo Salgueron, al otro
lado del Torio; 2.2, & 30 m. de la anterior, con escasa potencia; 5.8
lecho de 0,15 & 25 de la anterior y otro tanto de la siguiente; 4.“,
la lamada Principal, reducida a 0,55; 5.8, olra de 0,28 & 40 de lz;
anterior y 50 de la siguiente; 6.3, con espesores que varian de 0,60
a 0,80 y grandes bancos de arenisca en su techo, inclinados 45° N. :
entre ésta y la siguiente cambia el buzamiento de los eslralos; 7.8,
4 200 m. de la anterior, dividida en dos ramas, con gruesos decre-
cientes en el fondo del vallejo, como es general en muchas; 8.8, de-
posito irvegular del que parten varios ramales, hallandose 4 10 .
de la 7.2 en el punto de inflexion de los estratos que de nuevo huzan
al Nuj 9.8, repeticion de la 7.3, dividida también en dos ramales in.
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clinados 64° S. 26° 0.; 10.2, repeticion de la 6.2, reducida 4 0,35, si
bien llega 4 un m. en Fuenlescala, prolongada cou regularidad del
lado opuesto en el vallejo de La Biesca. En su muro de arenisca abun-
dan los Calamites, en su techo de pizarva los Lepidodendron, Si-
gillarias y Anullarias, y ambos se retuercen en el sentido de su in-
clinacion, que sigue meridional hasta los bancos del elevado monle
Cueto Saldn.

También de este ultimo arranca el vallejo de La Biesca, en cuya
mitad superior se contornean las capas, con buzamienlo meridional
predominante. Siguiendo la marcha aguas avriba, se encuentra en la
conclusion del vallejo, al pie de Pena Cantabrica, la principa}y 4 200
metros mas al N. de la cual existe un lecho de 0,20. A 120 mas
arriba se alinea 0. 14° N. olra de 0,20, acompanada en el muro de
dos lechos muy delgados, y 24 mis al N. se pliega la de la mina Va-
lenciana, en cuyo vértice queda intermedia otra masa de carbon que
midio mas de 5 en algunos silios. Esta capa se exploto en un cente-
nar de metros a cada lado del arroyo, por encima de sus aguas; &
olros 28 mas adelanle se conlornea segin la direccion olra de 50
cm., y & otros 25 una verlical dividida en dos ramas delgadas. A 30
de la anterior hay otra; & 200 mds al N. otra separada en dos ramas
de & medio melro por una cuna que en cierlos parajes mide 6 de
ancho; y @ otro tanto de distancia otra importante Hega & 1,50, si
hien solo se aproveché su tercera parte, pues el resto da mucho me-
nudo mezelado con pizarra. Sobre ella exisle una gran masa de are-
niscas idénticas a las de Cotil de Fierro, y 4 10 m. mas al S. aflora
un lecho carbonoso de un pie de espesor.

Los conglomerados, que escasean mucho en la mitad occidental
de la cuenca, abundan entre Matallana y Correcillas en torno del
alto monte de Cuelo Salén, en cuya cima se desgajau en grandes pe-
fiones y se extienden cerca de un k., hasta quedar cortados en los
cerros que mas & L. cierran el vallejo de La Biesca. La casi totalidad
de sus canlos son de cuarcila enteramente redondos.

Al N, de Cueto Salon, junto al barranco de La Columba, se tuercen
los bancos al NO., inclinando 45° 80.; mas & medida que se aproxi«
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man 4 Villalfeide se tienden gradualmente y recobran la direccién
normal E. a 0.

Adela se llamo la mina més septentrional de la cuenca, sita en el
vallejo Bardaya, donde se ve un haz de capas separadas por pizarras
arqueadas en varios plieguecillos, predominando, en conjunto, ei
buzamiento septentrional. A 4 km. al E. de Coladilla y poco menos
de distancia al NE. de Vegacervera se situo la Poreia, untigua mina
donde afloran los lechos de 0,50, separados por un m. de pizarra,
fuertemente inclinados al S., tal vez prolongacion oriental de la Ra-
mona, lantas veces citada, presentandose superiores otras de pizarras
carbonosas que conservan el mismo huzamiento y contintan por la
collada de Valdiargo & los altos de Muedra.

Sita al pie del pico Polvoreda, en los confines de la caliza devo-
niava y del hullero, la mina Diana descubrié un banco de 1= 50 de
carhon, mezclado con pizarrilla carbonosa, inclinado 54° S.SE. Y
prolongado & Correcillas, & un km. al 0. de cuyo pueblo asoman al-
gunos olros.

En su extremo oriental se reduce la cuenca a dos pequenas faji-
las, separadas por la caliza de Las Cuevonas. La mas estrecha, pero
mis rica en carbon, es la meridional, y la limitan al S. las penas,
también calizas, del Castillo de Aviados, donde las capas hulleras se
conlornean al NE., con un ancho de un kilomelro. La segunda faja

se retuerce de un modo irregular junto & la garganta de Las Cuevo-
nas, inclinando 50° 0. 17° N. sus bancos, que hacia Correcillas van
tendiéndose y normalizando su alineacion de E. & 0. En la bajada &
ese pueblo se repliegan en un sinclinal, y bajo grandes masas de pu-
dinga asoman las pizarras arcillosas, las arcillo-carbonosas y las
areniscas, apoyadas sobre gruesos bancos de conglomerados que se-
fialan la base de la formacion mejor que en ningin otro punto de
la cuenca. Difieren eslos conglomerados de los que se intercalan en
las samilas y pizarras, porque se componen de cantos mas gruesos
de arenisca principalmenle, escaseando los calizos. Alternan con al-
gunas areniscas rojas y pizarras siliceo-arcillosas, siendo su cimento
de parecida composicion, mas bien rojizo que pardo amarillento,
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intre Correcillas y Aviados, sobre la cayuela y la caliza devo-
nianas, se apoyan los conglomerados, pizarras y samitas del h?“?m
saperior, que por el olro extremo locan los conglomerados mas in-
feriores. Dos fallas separan la faja hullera, con algunos lechos de
carbon.

Tanto en las minas de Orzonaga como en las de )lalallal.la thun—
dan los restos de Calamites Suckowt, Br.; C. cannceformus, Schl.;
Sphenophyllum emarginatum, Brong.; Pecopleris-arborescens, Brong.;
P'. Plukeneti, Schlot.; Sphenopteris Heninghausi, Broug.; Alethople-
ris lonchitides, Stern., y Stigmaria ficoides, Br., casi lodos de la
parte mas alta del hullero medio y Ja base del superior.

Todavia continta la cuenca hasta 2 km, mis & Levante d.e Corre-
cillas, pero sin importaneia industrial, como tampoco Ia‘lleneu al-
gunas manchitas de pocas hectareas inmediatas, restos dispersos de
;’a principal, anlignamente menos denudada. .

Comienza una & 200 m. E.NE. de Villar, & orillas del arro'yo del
Puerto, donde inclivan fuertemente al NE. las m‘emsc'af y plzarr?s
(ue se prolongan por Solaspenas 4 Gamponea y de’aqul‘a V.llle.l .lm
esle pueblo se tienden hasta la ho.-izoulal‘, pre’senland()ae en' lE]I mse
algunos conglomerados; y entre Valle y (‘.oladlllu se va.u eslrec l-z.m 0
lasta desaparecer entre las pizarras arcillosas amarillas y rojizas,
asociadas 4 las calizas fosiliferas devonianas.. Uuo‘de los l.echos car-
honosos sito en el Agayo, al NE. de Villar, fué ob.,lelo de mfr'ucluo—
sas labores por la mala calidad de carhon, y mas .Levante, a pocos
metros det pueblo, asoman olros dos sin importancia.

En relacion con esta manchita, hay otra al N. de Vf?gac?r\'era,
sobre la derecha del Torio, en el paraje que llaman Yallm (,axilales,
entre las penias de cuarcita y las pizarrillas devonianas cubiertas

por la caliza. Se reduce a una fajita de 80 m. de anchura,.q.u'e, al
otro lado del rio, se reane & Ja masa general por la d«?sapai-lclon de
los crestones de caliza muy rebajados al E. de Coladx]la', Eu su ex-
tremo occidental se bifurca en dos ramales, cuya longlt'ud apenas
llega 4 un kilometro, y abraza casi vertical una capa de 60 cm. de

carhon terroso, alguna vez rebuscado por los caleros,
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La mayor parte de las hullas del grupo de Matallana son semi-
grasas y coquizan; pero algunas hay anlracitosas y otras bastante
sucias. Las variaciones de composicion se expresan en el adjunto
cuadro:

Carbono {Materias

PROCEDENCIAS puro, voldtiles, Cenizas. Cok. Calorias.
{)rzl;)paga............ 575:180 19433] 2440 64481 | 66724 7858
.a blesca. ..........] 66473 274 3% 5419 | 684 78 | 7070 a 7833

Fuentescala , . 68a 7] 19232 23 3 g
i ¢ trecarnas : g 2 ath | 71283 7494 4 8093
Vegacervera.,.......| 79482 482420 42418 | 81 4 83 6988 a 7932

Estos resultados de varios ensayos comprueban que los carbones
situados mas al N. de la cuenca son los mas secos y menos limpios
del grupo.

Crenca pE Sasero.—A pesar de ser de las mas pequenas de Casti-
Ila, por la excelente calidad de sus carbones es de las mas importan-
tes. Ocupa una superficie de 2130 hectareas, y la linea sinuosa de
su eje mayor mide 18 km. desde las inmediaciones de Las Bodas
hasta mds alla de Fuentes, dirigida de O.NO. @ E.SE. eutre Las
Bodas y Veneros y ajustada en el resto 4 un rumbo poco separado
del E. al O,

En el sentido transversal el ancho varia desde pocos metros que
hay en sus dos adelgazados extremos hasta cerca de 5 km. Entre
Las Bodas y Veneros oscila esa anchura desde 100 4 600 m.; enlre
Veneros y Llama se ensancha rapidamente, hasta pasar de 1500 m.;
desde Llama & Sotillos queda comprendida entre 1 y 2 km.; pasa
de 2 en el meridiano de Ollevos; se reduce & 1500 m. en el de Sae-
lices, y alcanza el maximo de 2600 m. en el de Sabero, de donde se
bifurca en dos brazos: uno que pasa al 8. del Castillo de San Martin
y termiva en las orillas del Esla, y otro que eruza este rio con lati-
tudes répidamente decrecientes por Santa Olaja hasta su remate en-

re Fuentes y las canadas septentrionales de Pena Corada, niuy cerca
de la inmediala cuenca de Valderrueda,
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Las lineas que por N.y S. la limitan son sumamente sinuosas.
La septentrional comienza & corta distaucia al SO. de Las Bodas; se
contornea para dar mayor ensanche sobre las margenes del rio de
Veneros, y desde este pueblo hasta Llama se dirige al B.NE., revol-
viendo en arco de circulo & modo de golfo entre Llama y Felechas,
no lejos de Colle. Los dos ultimos pueblos mencionados quedan ex-
cluidos al N.; desde Felechas & Sotillos dicha linea se arrumba muy
seguida de 0. & E. en méas de 3 km., y después de algunos enlrantes
y salientes de escasa importancia, pasado Sotillos, tnerce al NE. para
ajustarse de nuevo al rumbo anterior hasta muy cerca del Esla,
donde se desvia al SE., para terwinar cerca de Fuentes.

EL limite meridional mas irregular y quebrado comienza oblicuo
de NO. a SE. entre Las Bodas y Veneros; se conlornea al 8. de
Llama, ensanchando la cuenca al pie de la collada de este nombre;
la estrecha de nuevo entre Sobrepena v Felechas; tuerce al S. en el
Castillo de Sobrepena, y vuelve i escuadra de 0. & E. hasta el N. de
Oceja, desde donde se recorta en mulliplicados entrantes y salientes
en conjunto alineados al NE., cerca de Olleros y Saelices. Desde este
pueblo se acoda de nuevo al Mediodia para desviarse al E.SE. hacia
el Esla. Los montes del Castillo de San Martin y de Llaneces separan
los dos brazos anteriormente mencionados, sosteniéndose tan solo el
del N. hasta la adelgazada prolongacion al 8. de Santa Olaja y de
Fuentes.

Encaja esla cuenca entre bancos devonianos, por hajo de los cua-
les asoma la handa roja cambriana de Sabero, desde un kilometro
al N. de Saelices, en la base de la Pena de la Solana, & orillas del
arroyo de Collada, hasta la base de los picos del Arrastradero,
al N, de las Lomas de Sabero. El devoniano limita la cuenca con
amplia extension por el N. y en una fajita de 1 & 2 k. de ancho por
el S., enteramente oculta bajo el cretdceo entre Las Bodas y La Lo-
silla, 4 Poniente de San Adriano.

Esta cuenca, lo mismo que las inmediatas, es de mucha sencillez
en la composicion de sus rocas, y fuera de los conglomerados, se re-
ducen & pizarras y areniscas arcillosas, repetidas veces alternantes.
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Las pizarras arcillosas se desagregan en hojillas muy delgadas en
una zona estéril de mas de 500 m. de anchura, que se extiende
al N. de Sotillos, Olleros, Saelices y Sabero, desde la collada del pri-
mero. Las areniscas miciferas 6 samitas son mas arcillosas y delez-
nables en la parte meridional que en la septentrional, si hien 4 veces,
en conlacto con el carbon, forman hastiales de excepcional y favora-
ble consistencia. En la base de la formacion, principalmente hacia
su extremo oriental, se inlercalan entre las pizarras y las areniscas
bancos irregulares de conglomerados de cantos pequeiios de caliza,
casi todos procedentes de las capas devonianas inmediatas; y merced a
un doble pliegue general & que se sujetaron, aparecen en las dos zo-
nas extremas con espesores muy diversos. Muy proximos al limite
septentrional, al 0. de la collada de Sotillos, por ambos lados del
arroyo Pacedero, asoman reducidos & 5 m. de espesor, con 65° in-
clinacion 8. 10° 0.; prosiguen con varias inlerrupciones hacia el
Esla; entre Sabero y el pico del Arrastradero aumentan al ancho de
90; se doblan repentinamente en el arroyo de la Canaliza, y al otro
lado del rio, entre Santa Olaja y Fuentes, llezan al méaximo de su
latitud, que es de 200 m., brotando de sus cavernas caudalosos ma-
nantiales. Todavia contintian un kildmetro mas Levante, hasta el
sitio nombrado Penas Caidas, donde rematan con 60 m. de arueso

total. Tambicn & corta distancia del limite meridional de la cﬁenca,

dejando inferiores dos capas de hulla, asoma otra fila de conglome-

rados con gruesos cada vez mayores, desde el arroyo de Solillos

hasta cerca de la union del Horcado con el Esla, donde se retuercen

abarquillados en todos sentidos con inclinacion occidental en su re-

male contra las calizas del monte Llaneces.

Andlogamente 4 lo expueslo en la cuenca anterior, examinaré los
detalles de la de Sabero, marchando de 0. & E., segin lineas que Ia
crucen transversalmente.

En su remate occidental senalé Prado la primera capa de carbon
4 corta distancia al S. de las Bodas, y entre este pueblo y Veneros
apunta la segunda. Interrumpidos sus afloramientos en largos tre-
chos, reaparecen en el Recuesto de los GGazapos, sobre la confluencia
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de los arroyos Escucha y Veneros, y entre los escombros de calica-
tas antiguas se ven dos espaciados 8 m. con inclinacién variable al
0.80. Sobre ellos se desarrolla una masa potente de areniscas hlan-
quecinas de grano grueso, asociadas en su hase & otras ferruginosas,
amarillentas y parduzcas, entre las cuales se intercala un hanco del-
gado ¢ irvegular de pudinga caliza. Al N. de Veneros varias capas
de carbon, algunas de un metro de espesor, se siguieron con desor-
denadas Iabores hoy arruinadas, v de mayor interés son las del gru-
po San Pedro y Fortuna, que existen entre Llama y la collada del
mismo nombre al SE. de Veneros,

A 50 m. al S. de Llama pasa la linca de contacto del cretaceo y
del hullero, que comienza por una capa de carhén de 0,60, inclina-
da al S.S0., remate occidental de una de las mas seguidas del cen-
tro de la cuenca, que contintia por debajo del creticeo al S. de
Grandoso.

Entre 1 v 2 km. al S. de Llama, por ambas mérgenes del arroyo
de la Pedrosa (que desciende de la Collada, se agrupa con otras dos
de 1 4 1,50 m. una importante que se explota en la mina San Pe-
dro, con desordenadas labores de rapina; y todavia masal S, existen
diversos afloramientos, uno de & m., correspondientes & la mina
Fortuna, situada al SE, de la anterior, por donde los estratos estin
muy inclinados al NO. Los pliegues senalados en ¢l plano de Prado
son alli evidentes, retorcicndose las capas al NE. y al E,NE. con mar-
cada separacion por una falla de la cayuela devoniana.

En la conclusion de las calizas devonianas & 250 m. al S. de Fe-
lechas, las capas hulleras se retuercen en todos sentidos, acusando
las profundas dislocaciones que siguieron & su formacién. La prime-
ra de hulla asoma con 0,90 de espesor 4 50 m. al N. del camino de
Boiiar, y al E. de la Venta arruinada se divide en dos lechos por un
intermedio de 1 m, de cayuela, doblados con buzamiento septen-
trional. A otro tanto de distancia al S. de ese camino existen Lres

lechos de hulla con espesores comprendidos entre 0,10 y 0,50.

Pasado el rio de Veneros, 6 Vallina de Sotillos, & menos de 100 m.
de su margen izquierda, cruza en la Retuerta una capa de hulla de
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1,50, 4 70 m. maés al S. de la cual existe otra de 3,50, inclinada
75° 8. 15° 0. con mucha regularidad hasta una fila de arenisca nuy
dura, é inmedialas exislen una al N., dividida en dos lechos, (que
suman 1,20 de carbdn, y otra de 0,60 4 0,70 mas al S. Ambas se
exlienden al pie de la Pena de Caslro y de las escarpadas creslas de
los Corralines por la depresion llamada Mata de la Cinta. Poco mas
al E., en Val de Legrija, canada intermedia entre la Reluerta yla
Vallina Honda, aparecen los afloramicntos acabados de resenar, uno
de los cuales, en los coufines de la Ultima y la Dichosa, mide 1,40 m.
de espesor,

AIN. de cstas capas, siguiendo & lo larzo de Val de Learija, exis-
te un desarreglo estratigrifico merced al cual, en corlo trecho, caen
las capas muy tendidas al N.; de prouto se ponen verticales v no
tardan en normalizarse con buzamiento meridional. Asi se explica
que en el tercio inferior de la canada haya capa de carbon que, aflo-
rando con 2,50 de espesor, acaba repentinamente en cuna reducida
4 la quinta parte.

Siguiendo una linea transversal a § km. al E. de la anterior, 4 P.
de la collada de Sotillos y sobre la izquierda del arroyo de las Pace-
deras, la primera capa de carbon mide 2,30 de espesor, con 65° de
inclinacién al S. 10° 0.; 4 150 m. mas adelante asoma la segunda
con 1,50; 40 m. mds al S. se halla la tercera, de igual polencia pro-
ximamente, & la que sigue, por fin, 4 corla distaucia del camino de
Bonar, otra subdividida en varios lechos por repetidas intercalacio-
nes de pizarra.

Por las orillas del arroyo que haja al Porma desde la collada de
Sotillos, al S. del camino de Bonar, los bancos de arenisca y de pi-
zarra que separan dicho grupo del siguiente inclinan entre 55 Y
60° al 8.80., después de olras inflexiones correspondientes a plie-
gues y roturas mas enérgicos.

Entre 600 y 700 m. al NO. de Sotillos y de 220 & 250 al N. del
camino de Bonar, se encuentra la primera capa septentrional con
un espesor de 1,80 en el Arquezal, dirigida al 0. 20° N., inclinada
65° S.50. y retorcida 100 m. més al 0., pasando al buzamiento
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septentrional. Desde ella & los confines de la mina Luts, se cr'uza
una faja de pizarras carbonosas estériles; se restablece ¢l buzamien-
to meridional, que se sosliene constante 4 lo largo del camino de Bo-
fiar, 4 160 m. al S. del cual se encuentra la primera capa de la
Luis con 1,20 de espesor. A los 29 m. hay otra; 4 los 22 la Lercera,
cuyos espesores varian entre 1 y 7, segun los afloramientos en qu.e
se observen, y, por fin, en los 70 siguientes otras lres, las dos pri-
meras comprendidas entre 0,50 y 0,70, y la dltima con 2,70 en al-
gunos sitios. Pocos metros més al S. existen dos, separadas [.mr
un espacio estéril de 4 m., que suman de 7 & 8 de espesor, se¢ plie-
gan al buzamiento N. y reaparecen & 55 m. mis al S.,.con los re's—
pectivos anchos de 5 y 2,10. Con mucha mezela de plzarra.y solo
0,40 de espesor, hay otro afloramiento carbonoso en los confines de
la Sabero 6 y la Ultima. .

Tres capas principales existen mis al S, de las anleriores en le-
rrenos de la Unica y la Perla, notindose muchos desarreglos estra-
tigraficos, pues se dirigen N. 15° 0., inclinando 75° 0. en varios si-
tios, es decir, casi en dngulo recto con la alincacion general. La
primera se divide en tres lechos por dos regaduras de 15 (l 20 cm.;
la segunda mide en largos trayectos entre 1 y 2 m., si bien en al-
cunas labores recientes se ve arrugada en varios nudos irregulares,
;f, por fin, la lercera mantiene con bastante wniformidad la poten-
cia de 1,40.

Entre 600 y 700 m. al 0. 8 S. de Sotillos, una capa de hulla
muy mezclada de pizarra, inclinada al 0.NO., se reluerce.:, seglin
la direccion, con un espesor de 1 m., que aumenta considerable-
mente 4 47 m. mas abajo, siguiendo el curso del arroyo de Soti-
llos, y & corta distancia més al 0. otra muy proxima aflora (:f)n una
polencia de 4 & 5 m. Por esla parte de la cuenca se acenluan las
dislocaciones de los estratos, que ora se doblan verlicales, ora caen
con poca inclinacion y diversos buzamientos. .

Otro punto donde fueron enérgicas las dislocaciones es en el ha-
rranco de las Barganas, que corre paralelo al N. del de Pena Aguda,
juntandose al Sotillos poco antes de la reunion de los tres. Por ese
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lado, al S. del cerro de la Raposa, las capas del N. tienen buzamien-
to seplentrional € inclinan de opuesto modo las del S., retorcidas v
desgarradas de mil maneras. “

ALN. de Sotillos comienza el hullero por una gran masa de are-
niscas cuarzosas duras, pasadas las cuales y unas pizarrillas carbo-
nosas que las acompanan, aparecen dos lechos de 0,50 4 0,70 de es-
pesor. Cien m. mas al S. hay otra capa dividida en secciones por veti-
Has de pizarra arcillosa fuertemente inclinadas al S, 4 160 m. antes
de llegar al pueblo.

Entre Sotillos y el estrecho de Oceja, siguiendo la linea media
transversal de la cuenca, se cruzan los siguientes alloramientos, pro-
longaciones respectivas de los citados hasta aqui: 1.° A 100 m. de
la iglesia del pueblo, muy cerca de las casas, uno de 1,60 m, 2.°
Capa en sitios de miis de 7 m. de espesor, prolongacion occidental de
la del punto de partida de Sabero 5 ¢ incluida también en esta mina
excepcionalmente rica, pues en la antigua Carmen se arranes, entre
otras, una bolsada que no media menos de 51 m. de grueso. 3.° Ca-
pa de graudes ensanches y estrecheces con huzamiento meridional y
una potencia media de 5 m. 4.° Capa de 1 m. que penetra en la Sa-
bero 6, repentinamente inclinada en sentido contrario. 5.° Aflora-
miento insiguificante, pero que debe tenerse en cuenta para las fu-
turas labores subterrdneas. ¢.° Capa que en unos sitios mide 1,30 .,
en otros mas de 3, no hajando el promedio de 2 ., sita en el limi-
te meridional de Sabero 6 é inclinada 60° NO. entre cayuelas delez-
nables. 7." y 8.” Afloramientos en holsadas # las cuales solo asizno
en junto 1,50 de espesor como promedio. 9.° Capa irregular de lbm.
acodada segin la inflexion del foudo del valle. 10 y t1. Aflora-
mientos irregulares de 0,50 término medio. 12. Lecho de 0,40 re-
torcido al S. 15. Capa irvegular de 0,55 entre bancos repentina-
mente levantados hasta cerca de la vertical, 14. Capa de 1 m. con
mezcla de cayuela carbonosa, tendida hasta menos de 40° de incli-
nacion. 15. Otra de 0,85 separada de las siguientes que forman la
faja meniidional por un banco de conglomerado de 5 m. de espesor,
al que sigue un creston de arenisca dura muy cuarzosa inclinada
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60° N. 40° E. 16. Lecho de 0,28. 17. Capa irregular d2 1,20 de es-
pesor medio. 18. Otra también irregular de 0,50. 19. Otra de 1 m.
retorcida al S., inmediata al estrecho de Oceja. Las 7.* & 9." afectan
por este meridiano & la demasia de la Perla, y las 11 4 15 estin
comprendidas principalmente en la Unica, donde se sostienen con
mucha regularidad sus espesores, ofreciendo carboues de clases
excelentes. La principal de la Unica tuvo en su comienzo menos de
50 em. de ancho; pero siguiendo la galeria abierta sobre ella & me-
nos de 50 m. se normalizd con 1 m. de espesor muy conslante, lle-
gando en sitios 4 2, con 80 & 85° inclinacion 8.

AL E. de la Unica contintan & la Mayorqana, donde se cuentan
cuatro principales inclinadas al N. La primera, de 1,40 de espesor;
la segunda, de 2,50, & 25 m. de Ja anterior; la lercera, de 1,50, a
21 m. de la segunda, y la cuarta, 4 11 m. mis adelante, reducida &
0,60. Las cuatro suman un espesor en carhon de 6 m. Por el S. las
sigue una zona estéril de 260 m., y después aparecen las de la faja
meridional, ¢ sean de la 16 & la 19,

El arrovo de Pico Agudo se ajusta & un eje anticlinal, segin el
cual buzan al S. las pizarras hulleras de su derecha, y al N. las de
su izquierda, Entre 100 y 200 m. sobre esta ultima orilla, afloran
en la Sabero 7 tres capas de hulla inclinadas 65 & 75° N.NE., con
espesores comprendidos entre § y 2 m. cerca del limite de la conce-
sion & corla distancia de las calizas.

Las cinco minas que acabo de citar y las Sabero 2, Angelita, Bu-
ronesa 'y su demasia, Sabero 5, 6 y 4, ocupan entre Sotillos y Olle-
ros el centro de la cuenca, siendo las tres illimas de excepcional y
extraordinaria riqueza.

Empezando por la Sabero 2, la mas septentrional de toda la serie,
sobre la derecha del arroyo del Rodio, se abrieron labores en una
de 4 m. dividida en tres secciones: la del techo de 80 cm., con un
carbon excelente para fraguas; la del medio de 40, y la del muro
con cerca de 1 m., pero muy mezelada con cayuela, Por el techo in-
clina 50° S. y por el muro 70, lo que indica un ripido ensanche en
profundidad, cuya importancia no se puede comprender por hallarse
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hundidas las labores. Hacia el K. se prolonga al cerro de la Mata
Grande, donde aflora con menor potencia.

En los contines de la Sabero 2 y la Angelita, & 1 km. de Sotillos,
sigue otra de 2 m. de espesor, y 100 metros mas al S. hay olra de
0,85 distante 250 al E. del corral de Santiago Rozas. Entre ambas se
interponen tres bancos de arenisca dura, cuvas crestecillas se desta-
can en el terreno entre la pizarrilla arcillo-carbonosa, la cual, 20 m.
mas al S., cambia su buzamiento al N.NE., restableciéndose el me-
ridional &4 250 mas adelante sobre la derecha del camino de Bonar.

A corla distancia al N. de este ultimo, por ambos lados del arro-
yo Horcado, se encuentran las huellas de las antiguas labores & cie-
lo abierto practicadas para explolar atrevidamente enormes bolsadas
de las cinco capas siguientes:1.%, una de 1m.50 de espesor que ad-
quirié un ensanche hasta de 25 en algunos sitios; 2.7, olra que mi-
de 14 m. en ciertos puntos; 5.°, olra de 35,25 encajada enlre piza-
rras lendidas con 20° inclinacion N.; 4.°, olra muy ondulada con
muy variables espesores, algunos de mas de 10 m., v que en el co-
mienzo de la subida & Sotillos mide 1,80, y, por fin, Ja 5.%, que
a la derecha del Horcado junto al camino solo mide 0,30, pero que
conserva en largos trechos un espesor de 1,60 &4 1,70, inclinada de
80 & 85°50. A 500 m. al 50., sobre la izquierda del arroyo Adiles
y en el punto de partida de Sabero 6, existe otra holsada de carhon
de 13 m. de ancho, percibi¢ndose inmediatas senales de afloramien-
tos de otras capas.

Siguiendo el meridiano de Olleros, se observan desde las Lierras
de la Gatuna las variaciones que a conlinuacion se expresan: cerca
del limite septentrional de la cuenca se encuentra una capa de | m,
de espesor, con 65 & 70° inclinacion 8.S0.; & 50 m. mas al 8. hay
otra de 0,55, y 4 80 de esta ultima, enlre las crestas de arenisca
dura que se destacan en lo alto del monte Rodio, asoma otra tercera
de 0,60. Las tres son las que cruzan & lo largo de la Sabero 2, y &
ellas sigue en 400 m. de anchura una zona estéril ocupada por la
Buronesa, en cuyos limiles cambia el buzamiento de los estratos en
sentido eontrario.
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Penetrando en la Sabero 5 se encuentran las prolongaciones
Oriente de los enormes afloramientos de la antigua Abundante,
midiéndose en el primero hasta 8,40 de grueso a 260 m. al N. 15°
E. de la iglesia de Olleros. Esta potente capa estd dividida en dos
secciones: la del N. con 4,40, y la del S. con 3,50, separadas por
una cuna de pizarra de 0,70. A 122 mas al S., hay otra de 2,75;
4 64 m. olra que nv mide menos de 10,80 nm. en algunos sitios; &
30 m. otra de 1,50, si bien Ia tercera parte de esle grueso es de
pizarrilla arcillosa repetidas veces intercalada, y por fin, & 44 de
ésla, aflora junto & la esquina NE. de la iglesia de Olleros, y en el
mismo camino de Bonar, otra con 2,80 m.

Entre la iglesia de Olleros y el barrio del S. se dislocan los eslra-
tos, lendiéndose desde la vertical hasla menos de 50°, con diversas
inflexiones en el sentido de la direccion.

Al considerar los excepcionales espesores de las capas de carhon
entre Sotillos y Olleros indepeniientes de las dislocaciones estrati-
graficas, es nalural suponer que al final del hullero medio se acu-
mularon en fondos de reducida extension, por alli situados, masas
vegetales también excepeionalmnente voluminosas, tanlo con relacion
al resto de esta cuenca, cuanto respecto d las inmediatas de los dos
lados de la cordillera.

A 500 m. SO. de Olleros, junto al camino de Oceja, afloran las
siguientes: una de 0,95, que inclina 70° N.; & los 10 m., otra de
0,60; & los 20, otra con un ancho de Y, subdividida en varios lechos
delgados; después algunos bancos de pudinga, notindose en la are-
nisca que la sucede varios pliegues en que predomina el buzamien-
to meridional, retorciéndose por lin al NE, con diversos grados de
inclinacion al NO. Al S. de la Sabero 4, se prolongan & la Dolores
olras dos que bay mas al 8., procedentes de Sabero 7 y de la Auro-
ra. La principal varia en su espesor entre 1 y 3 m., y 4 26 mas al
S. otra inmediata a las calizas se arrumba al O. 10° N,

Siguiendo el curso del arroyo de la Herrera, al E. de Olleros, se
cruzan diagonalmente las capas del centro de la cuenca, que en Las
Pecinas se retuercen, pliegan y desgarran en diversos sentidos,
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presentdndose vetas irregulares de carbén hasta de 1 m. de espe-
sor. A 200 m. mas al S. siguen las dislocaciones con multipli-
cadas arrugas, y distante 60 m. de un afloramiento en bolsadas
existe la boca de una galeria arruinada en que se siguié otra
capa de 1,70 m., inclinada al N.NO., quedando intermedia en el
Cojal otra de 0,90 con 70° de inclinacion en sentido contrario.
Tiéndense de nuevo los estralos, y poco antes del ponton, donde el
camino de Bonar cruza al arroyo, se ve olra de 6,90 a 40 m. de
dicha galeria, y continuando hacia el limite meridional de la cuenca,
entre el Horcado y la Pena de las Agujas, sitio nombrado Vardelor-
no, existe otra de 0,90, dirigida al 0. 30° N, con buzamienlo sep-
tentrional, subdividida en tres lechos.

En el meridiano de Saelices, por los conlines de la Sabero 1y la
Primera, tocando los limites de la cuenca, aparece la capa mas sep-
tentrional, cou cerca de 2 m. de espesor, pero muy mezclada de pi-
zarra; suceden & ella otras dos, la principal con | 42 m. y 45° de
inclinacion al SE., aumentando ésta hasta Jos 70° sobre la derecha
del arroyo de Saelices. Mas adelante, con igual inclinacion y buza-
miento, niide 1,20 m. de espesor en unos sitios, 2,30 en olros, pu-
diéndose admitir 1,60 como promedio.

Estas capas avanzan de 250 & 500 m. al N. con relacion 4 las pro-
longaciones al L. de las capas mds septentrionales de la Sabero 2, lo
que hace dudar si esa diferencia en las dislancias se debe & una fa-
lla transversal 6 diagonal en relacion con las dislocaciones que se
notan en Olleros. Sin labores subterraneas que aclaren la mayor 6
menor imporlancia de esos trastornos estratigrificos de la superticie,
sera, sin embargo, dificil atirmar ¢ negar la existencia de esa falla,
Obsérvese ademdas que junlo al arroyo de los Arganales, al pie de los
cerros de los Matizales, las fajas de areniscas y de pizarras estériles
revuelven al NE. con 45 a 55° inclinacion al NO.

Entre 200 y 400 m. al 8. de Saelices, pasan muy atenuadas las
capas de la Sabero b hasta el punto que donde mayor grueso con-
servan es en la Esirella, donde la mayor alcanza 2,50 m., inclinan-
do 30° 8., y la misma prosigue & la Segura, i P, del monte de Cas~
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tro. Por este lado de la cuenca hay otras alteraciones estraligri-
ficas de importancia en relacion con las acabadas de citar. Hasta
200 m. al 8SO. de Saelices avanza, con un aucho de 100 m., una
faja de caliza devoniana, deslacada dela que limita la cuenca por el
S., y forma un serrijon arrumbado al E.NE. que corta las capas de
carbhon, produciendo en ellas un salto.

Entre Saelices v Sabero, marchando al NE., ¢ entre la fabrica de
San Blas y el monte Castro, yendo de N. & 8., se encuentra la Sa-
bero 11, donde se comenzo a explotar en liempos antiguos, sobre la
derecha del Horcado, una que pasa de 1 m. de espesor, con cuyos
menudos se fabricaba un cok de excelenle calidad. Sus lahores po-
nen de manifiesto excavaciones de alguna importancia, inclinando
los estratos de 40 & 60° N. 26° 0., ¢ indudablemente es aquélla
la prolongacion
oriental de la mas
importante de Ia
mina Sabero 1,

Uu corte a tra-

4 321 vés de la cuenca
Fig. 18.—Corte 4 través de Subero. pasando por la

iglesia de Sabero,

cruzaria las minas Rosario y Sabero 10, de menor iuterés que mu-
chas de las anleriormenle citadas, por mas que con ese meridiano
se midiese la anchura méxima de la cuenca, y en la fig. 18 se repre-
senta la disposicion de los estratos por la parle oriental de ésta. A
causa de uua inversion completa de los bancos anteriores al carbo-
nifero, los hulleros se apoyan discordantes sobre la caliza roja cam-
briana, 1, que parece sobrepuesla & las cuarcilas silurianas, 2, las
cuales desgajadas en agudas crestas cruzau el Esla en una faja de
80 4 100 metros de ancho, pero que en su extremo occidental se
adelgazan rdpidamente hasta lerminar en punta en los picos del
Arrastradero. Esas cuarcilas, por la vegelacion criplogamica que
suslentan, aunque blancas en la [raclura fresca, aparecen con lin-
les obscuros, yacentes sobre otra fajila més estrecha, 3, de cayue-
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la devoniana 4 su vez apoyada sobre la caliza, 4, devoniana tam-
bién. Marchando de N. & S. las primeras capas hulleras que aso-
man son las samilas, 9, eutre las cuales apenas se ven senales de
carbon; aflora después la faja de gonfolitas, 8, que por su mayor
dureza se destacan en el suelo; sigue la zona pobre en hulla y for-
mada principalmente de areniscas, 10, & continuacion de la cual se
presenta la banda del hullero rico en combustible, 11, con predo-
minio de pizarras. Notase en éslta un doble cambio de huzamiento
enlre Sabero y la Pena de Llaneces formada de baucos de caliza de-
voniana, 5, con profusion de Athyris relicularis, coralarios y nédu-
los de pedernal, mas al S. de cuya cumbre se abre un vallejo en las
cayuelas o pizarrillas arcillosas, tambi¢n devonianas, 6, & las que se
sobreponen con mayor desarrollo las calizas del mismo sistema, 7,
que sobresalen en el Hayedo y el Castillo de San Martin,

A 500 m. al 8O. del pueblo, junto al camino de Valdevillar, liene
la Rosario un lecho de 25 cm. entre cayuelas, que se rasgan en lodos
los sentidos con variables inclinaciones; pero mds al Mediodia, en la
Sabero 10, es donde mejor se pueden comprobar las revuellas y
pliegues en el sentido de la direccion que Prado senalé en su anti-
guo mapa geoldgico de la comarca. En el punto de partida de dicha
mina, se levanlan los estratos muy iuclinados al K. 10° S.; unos
50 m. més adelante, los lechos carbonosos se reinen en una capa
de 1,40 m. de espesor, encajada enlre cayuelas deleznables cubier-
las de areniscas, y 4 olros 20 mas al S, existe un pozo antiguo don-
de todos los bancos se encorvan en arco,

A los 30 al K. de la primera capa, asoma otra paralela de 0,74;
d 12 m. mas adelante hay una tercera y se reduce a 0,40, presen-
tandose, por fin, hasta tocar con las calizas de [a Pena ¢ monte Lla-
neces, otra distante 150 m. al SE. del mencionado punto de partida.
Esa misma adquiere al SO. de la montana extraordinario desarrollo,
buzando con diversas inclinaciones en sentido contrario, acowpana-
da de algunos bancos irregulares de conglomerado que terminan
cortados por la caliza devoniana, como si ésta fuese una roca hipo-
genica y de formacion posterior,

PEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA 233 -

La colladita ¢ loma de Prado-Fuego que media entre el monle
Llaneces y las Penas del castillo de San Martin, marca la ioflexion
de las capas hulleras, arrumbadas casi normalmente al 0.NO. con
70° de inclinacion seplentrional al pie de los crestones de caliza de
dichos montes y del Hayedo.

Por las inmediaciones del Esla pierde la mayor parte de su im-
porlancia esa cuenca, y en relacion con los trastornos estratigraficos
de la Sabero 10, hay en la Rosario y sus inmediatas otros dignos de
mencion. AlS. de la loma de Sabero, entre 200 y 500 m. al NE. del
pueblo, las capas, muy pobres e carbon, se encorvan hasta arrumbar-
s¢ de N. & S. con variables inclinaciones al 0. Sobre la derecha del
Esta, proximas @ Alejico, la mina Rosario liene dos de hulla de 0,70;
otra de 0,50 al N. del
arroyo de La Canalina, y
olras (res de secundario

o
B3
=
=

Ll
S

<

«
w2

inlerés en su mitad me-
ridional. Las samilas
obscuras con cayuelas

carbonosas que las en-

Fig. 19.—Corte por Santa Olaja. cajan, inclinan 50 & 60°
N., & poca distancia de
la barca de Sabero; pero se observan en ellas repelidos plieguecilos
parciales, retorciéndose con 55° de inclinacion al 0.80.

Un corte gue de N. & S. cruce por Sanla Olaja 4 las Capilias de
Peiia Corada, en el remate orienlal de esta cuenca, muestra la dis-
posicion de los estratos segtn se indica en la fig. 19. Sobre las cali-
zas devoniauas, 4, que se alzan al N. de dicho pueblo yacen discor=
dantes las capas hulleras, 5, dobladas suavemente en un sinelinal y
limitadas por la faja meridional devoniana de Pena Corada sobre cu-
yas calizas fosiliferas, 5, fuertemente levantadas parecen apoyarse
las pizarrillas arcillosas, 1, eutre las cuales se incluye un banco de
hemalites roja, pisolitica, 2, que mide dos metros de espesor por
esa parte,

Conforme se indica en el plano de Prado, al otro lado del Esla
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continda todavia la cuenca hasta tocar las faldas NO. de Pena Cora-
da al 8. de Santa Olaja y de Fuentes. En el espacio de 50 m. & cosa
de 400 al 8. de Sanla Olaja, asoman tres capas de carbon de algin
interés, que & causa de los pliegues de los estratos asoman dos ve-
ces; se prolongan por los montes de la Brana, sobre las mérgenes
del arroyo Marniego quc baja de Pena Corada, y se retuercen al
NE. en su remale oriental, con variables inclinaciones al S. v SE. A
partir de alli, el hullero estrecha considerablemenle hasta terminar
en una fajita insignificante en un paraje proximamente equidislante
de Fuentes y Pena Corada,

En su remale oriental las capas estan sujetas a repetidas disloca-
ciones. El buzamiento meridional es el mas general; la inclinacion
oscila entre 30 y 807, siendo la mas frecuente la comprendida entre
50 y 70°, y se reluercen en Lodos seulidos con inlercalaciones de
lechos de carbén muy delgados ¢ irregulares entre Santa Olaja y
Fuenles. Por bajo de las casas de este ultimo pueblo, entre arenis-
cas y cayuelas, se extiende uno de 0,40 con mucha pizarrilla inter-
calada, encorvado con buzamiento al NE., y 1 km. més & L., en el
paraje nombrado Penas Caidas, inferior & las pudingas, asoma otro
con 0,70 en cierlos silios.

De las diez especies {osiles recogidas en esla cuenca, cinco corres-
ponden al hullero medio, dos al superior y tres son comunes de los
dos tramos, y sou las siguientes: Calamites Suckowi, Cistii y can-
neformis; Calamocladus longifolius y equiseliformis, Neuropteris gi-
gantea, Pecopleris arborescens, Alethopteris lonchitica y Serlii, Sigi-
llaria elliptica.

En resumen: las circunstancias peculiares de esta cuenca son las
siguienles:

1.* La parte més rica se halla comprendida entre el meridiano
de la collada de Solillos y el de Saelices, siendo el término de Olle-
ros el que encierra mayor cantidad de carbon.

2.* Las dislocaciones de los estralos son muy frecuentes; mas
en conjunto forman un doble pliegue en figura de M tendida al S, en
el sentido del huzamiento,

o
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3." Como promedio general se dirigen E. a O., y los cambios al
NE. y al N. solo se mantienen en muy pocos metros de longitud hasta
en el extremo oriental de la cucnca, donde son mis enérgicas y re-
pelidas las dislocaciones.

4. Las inclinaciones mas frecueules oscilan entre 50 y 70°, y
en més silios son superiores (ue inferiores 4 eslas cifras.

5" Hay dos grupos de capas con arreglo & sus espesores: uno
en que ¢éstos varian mucho en longitud y profundidad, con gruesos
extraordinarios de 4 4 25 m., y olro en que la polencia media esta
comprendida entre 0,70 y 2,50, manteniéndose con favorable regu-
laridad.

6.* Varian mucho, segin las capas, la consistencia de los has-
tiales, asi como la riqueza y consistencia de sus carbones; pero mas
de la milad de aquéllas exigirin cuidadosa clasificacion y esmerados
lavados, cuando las explotaciones comiencen de una manera formal
con los indispensables elementos de trabajo.

7.* Enel sentido de su longitud, se puede considerar dividida
esla cuenca en estas cuatro zonas: A. La seplentrional en la base de
la formacion que interesa & las minas Sabero 3, Sabero 2, Sabero 1,
Sabero 11 y Rosario. B. Zona estéril que cruza por la collada de So-
tillos: se prolonga entre el cerro del Rodio y el arroyo Horcado;
pasa entre 260 y 600 m. al N. de Olleros; sigue entre el cerro de la
Mata y Saelices, y por fin, al N. de Sabero. C. Zona central ¢ me-
dia donde radican las minas de mayor riqueza. D. Zona meridional,
que es la mas dislocada.

Cantidad y calidad de los carbones.—Sin senalar cantidad aproxi-
mada, exageréd Prado la importancia de esta cuenca hasta el punto
de suponerla lodavia més rica que la de Langreo; diez aios despues
redujo Schulz 4 12 millones de toneladas la hulla encerrada en ella;
Salazar supuso 33 millones, y Fourdinier, 56. Posteriormente Don
Ramon Pellico calculo tan sélo 17 millones, teniendo en cuenta el
25 por 100 de mermas del volumen total que calculd; cifra que pue-
de adwitirse, suponiendo que la profundidad media & que alcancen

las labores para su tolal explolacion sea de unos 200 m. & lo sumo,
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Cuantas personas han ensayado los carbones de Sabero estin con-
formes en afirmar que son de los més excelentes de Caslilla, casi
todos semi-grasos, perfectamente coquizables, aunque sea al aire li-
bre. Su composicion media es la siguiente, segiin diferentes ensayos:

Carbono fijo..........

! . 795 [ 72,9 | 88,4 | 72,9 | 76,2 | 17,2 | 16,9
giatgnas volatiles. o o.| 11,9 | 2076 | 169 | 237 | 2079 | 228 290
eMIZASecesearreennns| 30 [ B0 L 130 | 34| 40 26| 23

El num. 1 pertenece & la antigua Sucesiva, hoy Sabero 2; el 2 es
de Sabero 5 (a. Abundante); el 5, de Sabero 11 (a. Palentina); el 4,
de la Sabero 6; el 5, de la Sabero 5; el G, de la Sabere 7, yel 7, de
la Sabero 4. La proporcion de cok varia del 76 al 84 por 100, gene-
ralmente de muy buena calidad.

Varias fajilas y manchas diminutas existen anejas ¢ inmediatas a
la de Sabero. La priucipal, sita en la montana de Feged 4 media le-
gua al 8. de Argovejo y una legua al N. de Aleje, encierra una capa
de carbon bituminoso y se incluye enlre el devoniano, dirigida al NE.
en bancos casi verticales 6 muy inclinados al SE., reducido su an-
cho & 50 m. y compuesla de pizarras arcillosas negruzcas, arenis-
cas blanquecinas con rinones de hierro carbonatado, existiendo en
sus limiles una pudinga cuarzosa muy dura, que sobresale en cres-
tas dentelladas. Al S0. se halla en conlacto con la pudinga caliza,
que en esla parle no liene mas de 25 m. de espesor.

CUENCA HULLERA DE VALDERRUEDA Y GUARDO.—Asi como las cuen-
cas anteriormente descrilas eucajan por complelo en formaciones
mds antiguas, la de Valderrueda y Guardo esla limitada al 8. por las
arenas, arcillas y calizas creldceas en unos espacios, y los conglome-
rados cuarzosos diluviales en olros mas extensos, Por el 0. se recorta
al pie de Pena Corada con numerosos enlrantes y salientes, 4 modo de
un engranaje de dienles muy agudos y prolongados con las calizas
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devonianas, que avanzan al N.NO. en direccion 4 La Mata; sobresa-
len en la Pena de la Villa, de donde siguen por la de Campiondo, si-
tuada entre Ocejo, Ferreras y La Mata. A partir de alli, dos filas de
monlaias se bifurcan: una que avanza al N. de Prioro y cerca del
lado opuesto de la cuenquecita de Tejerina; otra que vuelve hacia el
i, cruza el Cea entre Prioro y Morgovejo y se dirige por cerca de
Caminayo @ la Pena Blanca. En ese trayecto no son las calizas, sino
una faja de conglomerados cuarzosos, la roca que limita la cuenca.

Desde Peiia Blanca, en los confines de Leén y Palencia, el limite
septentrional se dirige al SE. por las sierras de Velilla, cruzando el
Carrion cerca de este pueblo; contintia por Pena Turquilla & la de
Canabato, pasado el Campo Cantecin y Prado Manero, al N. de
Guardo, y sobresale mas & L. por encima de Las Eras en la Pena
Castrillo, donde se acodan la cuenca y la fila de sierras que la cer-
can. Estas contintan en arco & partir de dicha Pena Castrillo, por
Pena Cueto sehre Santibaiez, Terrobla sobre Villafria, vy por delan-
te de la sierra del Brezo, las Penas del Mediodia y Grande al N. de
Villaverde, Peiia Blanca entre Velilla y Villanueva de la Pena, el
Castro del Mediodia sobre este pueblo y Peiia Redonda, por encima
de Traspena. Lntre esta altima y la de Cantoral hay una fila de cres-
tas casi tan altas, pero menos salientes, en 4 km. de longitud; y la
de Cantoral determina otro codo, en que las sierras, asi como la
cuenca, se desvian al NE. hasta su final en el pico Almonga, a corta
distancia de Cervera y de la derecha del Pisuerga.

Comienza el Jimile meridional de la cuenca en las vertientes orien-
tales de Pena Corada, entre 2y 5 km. a P. e Prado; entre este
pueblo y Cerezal toca las arcillas y arenas creliceas, y cerca del
Puente Almuey se interponen los conglomerados cuaternarios, tor-
ciendo hruscamente la linea al NO. hasta Solo por un salto general d
lo largo del Cea que se acerca a 3 km. de largo. De Solo revuelve la
divisoria al SE., se ajusta al vallejo Rabanal, pasacerca de Cegonal,
y con ligeras ondulaciones se dirige por el de Matamala hasta su
confluencia con el mas importante de la Espina, que cruza perpen-
dicularmente, dirigido este limite & la Cruz del Jabali, en los confines
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de las dos provincias de Leon y Palencia. En ésla penelra & partir
de dicho punto, siguiendo la linea & corta distancia al N. del camino
de Guardo, y casi siempre en contacto con los conglomerados di-
luviales.

Desde Guardo hasta Cantoral las rocas creticeas tocan por el S.
las hulleras, y la linea divisoria hace ligeras ondulaciones arrum-
bada en su conjunto al E., con una inflexion al E.NE. desde Las
Eras &4 Avinante, y otra mas larga al SE. enlre Velilla y Cubillo.
En los 7 km. de su extremo oriental, reducida & estrecha fajita, se
acoda al NE. desde ese ultimo pueblo hasta Cervera, y la limitan las
rocas diluviales sobrepuestas casi enteramenle & las creliceas.

Mide Ia cuenca 175 km. cuadrados, con la longitud de 47 km. y
el ancho medio de 5,67. La mayor parte corresponde & la provincia
de Leon, donde alcanza un ancho de 10 km. desde la Red al puente
Almey, de 8 en las mérgenes del Cea y de 8 '/, en los confines de
la provincia de Palencia. En esta altima, hasta la derecha del Ca-
rrion, su anchura es todavia de 6 km.; pero en cuanto se cruza ala
orilla opuesta, desde Guardo se reduce & Ja mitad, apenas llega &
2 al N. de Muiteca, y desde este pueblo se estrecha rapidamente,
prolongada en una faja sinuosa, reducida en su dltima parte, desde
Cantoral a Cervera, 4 300 m., término medio.

Para su examen delallado consideraré la cuenca dividida en cua-
tro secciones: 1.8 Desde Pena Corada & la derecha del Cea (7350
hectareas), en la que se hallan enclavados en totalidad ¢ en parte los
términos de Prado, Cerezal, Taranilla, San Martino, Robledo, Rene-
do, El Otero, La Mata, Muneca, La Red y Villa del Monte. 2.2 Des-
de la izquierda del Cea & los confines de Leén y Palencia (5662
hectéreas), en la cual se encuentran Soto, Villacorta, Valderrueda,
La Sota, Caminayo y Cegonal. 3.2 Desde dichos confines 4 la derecha
del Carrion (2944 hectareas), correspondiente & los términos de Guar-
do y Velilla de Guardo, sin comprender poblacién alguna dentro de
su territorio. 4.2 Desde la izquierda del Carrion hasla su remate

oriental (5546 hectireas), que se halla al N. de Guardo, Muneca, Vi-
llanueva de Murieca, Las Eras y Santibanez; afecla después a los lu-
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gares de Avinante, Villafria, Villaverde, Velilla, Villanueva de la
Pefia, Traspeiia, Cubillo, Cantoral, y por fin & la villa de Cervera.

Su composicion es idéntica & la de las anteriores. En contacto de

las capas de carbon, suelen ser blandas y deleznables las pizarras ar-
cillosas, que en las zonas pobres se presentan, por el contrario, en-
durecidas, con granillos de cuarzo y mauchas ocraceas. Las are-
niscas 6 samitas en pocos sitios son fino-granudas. Existe tambicn
en ciertos niveles un conglomerado brechoide de cantos de caliza gris
azulada, poco rodados, & veces angulosos, de pequeiiv tamano. Son
en total cuatro ¢ cinco bancos, prolongacién de los citados en la
cuenca de Sabero, y constituyen un excelente horizonte que marca
con toda claridad los cambios v trastornos estratigrificos ocurridos.
isos bancos, cuyo espesor varia de 3 & 5m. cada uno, inclinan sua-
vemente al S. por bajo de La Red, en la aldea de Muneca; alternan-
do con areniscas y pizarras, se prolongan al E. en torno de Villa del
Monte, y merced & un pliegue reaparecen en El Otero arrumbados
al 1. 250 N, Nuevos pliegues se notan en los mismos bancos entre
El Otero v Renedo, entre Renedo y San Martino, continuando d P. de
un lado entre Renedo v La Mata, y mis al S., entre San Marlino y
Robledo, lugar edificado también en gran parle sobre gruesos hancos
de esa roca, muy inclinados al SE.

Mis al NE. de esos puntos, por las montanas que cierran el valle
del Cea, frente @ Morgovejo, se destacan los mismos cuatro bancos
con ligeras ondulaciones, conservando su espesor al olro lado del rio
en los términos de Valderrueda y Villacorta, bajo cuyas casas exis-
ten. A 250 metros al E. del segundo pueblo, uno de los bancos tuerce
de N. 2 S. con 65° de inclinacion al 0., acusando uno de los trastor-
nos estratigraficos mas notables de la cuenca; y 100 m. mas al E., en
el Hoyo de los Campos, se doblan con buzamiento contrario; pero mas
al S. se acodan en angulo recto dirigidas de E. 4 0. con 45° de incli-
nacion al N. en las lomas que separan el valle de Villacorta del de Val-
deoncil, de donde se prolongan & Solo. El mas inferior cruza al SE.
de este pueblo; otro asoma en las casas del N. del mismo, y todos se
aproximan por esta parte al limite extremo meridional de la cuenca.
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Al E. y NE. de Valderrueda, en la union de los vallejos de Voci-
nislo y Llamalmonte, asi como en el de Las Cirujalinas, asoman los
cuatro bancos en escarpados crestones, disminuvendo counsiderable-
wente en espesor hacia los confines de ambas provincias. También
por los Corrales de Villacorta decrece rapidamente el espesor de las
gonfolitas en direccion al valle de La Espina, por donde, & 500 m. al
80. de la estaca 27 de la mina Trueno (Palencia), asoman entre are-
niscas y pizarras con 70° de inclinacion al N.NE. A olros 200 m. maés
en la misma direccion se tienden hasta la horizontal, y mis al E., en
.l resto de la cuenca, apenas se ven senales de ellos.

Claramente se observa en esta cuenca una inversion completa de
los estratos, en virtud de la cual la caliza y las cuarcitas devonianas
que la limitan al N. se sobreponen & las areniscas y pizarras hulle-
ras; éslas aparecen superiores & las arenas y arcillas cretaceas, que
d su vez se recorlan sobrepueslas & los conglomerados diluviales,
como puede observarse, enlre olros sitios, en la villa de Guardo. Esta
inversion general debio ocurrir al final del eoceno, de cuya fecha
data el levantamiento de la cordillera cantabro-pirendica; y el bu-
zamiento seplentrional de las rocas cuaternarias se explica por los
senos 6 entrantes que, a causa de esa inversion, resultaron en los
bancos creticeos, 4 la manera que ciertos acantilados de algunas
costas escarpadas se rellenan con sedimentos recienles acomodados
al relieve del suelo.

Por esa inversion completa predomina el buzamiento septentrio-
nal; pero como en algunos espacios las capas tienen el opuesto, se
comprueba la existencia de varios pliegues en el sentido N. & S., sin
perjuicio de otros oblicuos y perpendiculares. Esos pliegues, en el
sentido de la inclinacion, se repilieron de lres & cuatro veces por
ambos lados del Cea, de dos & tres en la derecha del Carrion y se
reducen & uno solo en la seccion oriental de la cuenca.

Otros pliegues oblicuos y en el sentido de la direccion de los es-
tralos se nolan en varios sitios, tales como al N. de Prado, en Villa
del Monte y Morgovejo, en Villacorta, los de la Friera al NO. de Ve-
lilla de Guardo, etc. Tanto estos pliegues generales, como multiplica-
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das ondulaciones que se ohservan por lodas partes, responden a cier-
los movimientos & que estuvieron somelidos antes de la inversion
general, & pesar de cuyas dislocaciones la marcha de los estralos os-
cila, en conjunto, de 0. 5°& 20° N.; pero preciso es delallar algunas
variaciones eslratigraficas.

Las mas notables de todas son las de unos conglomerados cuar-
z0s0s, Wwas antiguos que los calizos brechoides anleriormente expre-
sados. Asoman en conlacto de las calizas vy cuarcitas devonianas al
E. de La Red, gradual y rapidamente ensanchan hasta medir 1 km.
de latitud en Las Conjas, entre los Baiios de Morgovejo y Prioro, &
los 2 km. de su comienzo, hasla desaparecer & proximamente igual
distancia al otro lado del Cea, junto & las calizas de Pena Blanca,
cerca de Caminayo. En Las Conjas, sobre ese rio, se hallan en estra-
tos casi horizonlales; pero entre éstas y La Red, 4 1 km. al SO. de
Prioro, se revuelven casi verlicales, desgarrados en todos senlidos.
Visto ese cordon de conglomerado desde una de las cumbres inme-
diatas que le dominan, figuran una S, cuya convexidad mira al S. en
su milad occidental y al N. en la orienlal, y esta lorsion en todos
sentidos nos explica otros desarreglos estratigraficos parecidos.

Muy imperfectamente senaladas estan en el Mapa general las li-
neas divisorias del carbonifero inferior y del hullero al S. de Riano.
Eun las inmediaciones de Tejerina, la caliza de montana se inlercala
en varias fajilas estrechas entre conglomerados y pizarras del hulle-
ro inferior, segin se indica en la figura 20.

En los altos de Entreserrera, al N. de Tejerina, la caliza carboni-
fera azulada con spirifer, crinoides y coralarios 1, se vuelca sobre
el hullero, compuesto de alternancia de pizarras y samilas 6, apo-
yadas en potenles bancos de conglomerados cuarzosos 4, que descue-
llan por los picos de Peias Prietas, apoyados d su vez sobre otra faja
de calizas, 2, que & menos de 2 km. al E. de Tejerina se estrecha
considerablemente reducida & una faja de 20 m., rodeada de las ca-
pas hulleras con restos vegetales, 7. Estas se tienden con 50° de in-
clinacion junto & Tejerina, encerrando numerosos lechos carbonosos,
entre los cuales merecen contarse tres de hulla seca, pero pizarrena
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Yy muy mezclada de cayuela; uno al N. del pueblo; otro que toca &
su iglesia, y otro que asoma & { km. & P., siguiendo el camino de Re-
molina. Todos ellos se prolongau junto al camino de Pedrosa y por
el Alto del Pando, retorciéndose al NE. con huzamiento seplentrio-
nal, lo cual se nota mejor en los conglomerados cuarzosos. Mas al S.
sobresalen otras pudingas calizas, pasadas las cuales, las cayuelas
obscuras y las areniscas se tienden onduladas hasta las Conjas de
Prioro, intercalindose en las primeras algunos lechos delgados de
calizas pizarrenas, 3. Vuelven a levanlarse fuertemente los estratos
en conlacto con las pudingas de las Conjas, 5, y se lienden de nuevo
hasta cerca de La Red, doude otra vez mas se levantan casi vertica-
les todos los estratos, y entre éstos las pudingas de calizas azules
con algunos cautos cuarzosos.

Q
=
>
°
3
=

Fig. 20.—Corte de Tejerina @ Prioro.

Demuestran todas estas variaciones estratigrificas que por esle
lado de fa cordillera cantabrica no son menores lus dislocaciones del
sistema que por el opuesto, segin se delallara mas adelante.

Conglomerados cuarzosos anilogos reapavecen & P. de Velilla de
Guardo en una longitud de 2 km., destacados en grandes penones
entre el Corral de Valdecorcos y Prado Llano (confines de Leén y
Palencia), sobresaliendo principalmente en las Peiiitas de Campolen-
g0, donde inclinan 75° N. y miden 500 m. de anchura. Mis al 0. se
tienden hasta la horizontal en el Sextil de Matalvera y en la bajada
al valle de la Espina, abiertos en dos ramas con un ancho de 150 m,
inclinando al N. Jas capas seplentrionales y al 8. las de Mediodl'a'
hasta extinguirse 4 poca distancia, ,
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No hay en la cuenca montanas ni serrezuelas que sean de penoso
acceso ni de grandes alturas; pero tan cubiertas de bosques y ma-
lezas se encuentran, que no es posible examinar una capa en gran-
des trayectos siguiendo los afloramientos. Y como tampoco sé han
desarrollado labores suficientes para estudiar su riqueza hullera
ciertas profundidades, para formarnos una idea de su constitucion,
es preciso recorrer los barrancos y vallejos donde aparecen algo al
descubierto.

Como regla general, la zona mas rica en carbon se halla en su
parte meridional inmediata & las rocas creticeas y 4 los conglomera-
dos cualernarios; exisle olra central mas amplia, pero mis pobre,
y hay otra seplentrional cuyos carbones son excesivamente sccos Y
deleznables.

Por su extremo occidental comienzan los afloramientos en las ver-
tientes SE. de Pena Corada, en el tortuoso barranco de Las Barrus-
queras, & poco mas de 1 km. al N. de Prado, donde se cuentan 12
capas, algunas de 1 w. de espesor, como la que hay & 600 m. al
NE. de dicho pueblo, que suminisitra excelente cok, y olra que a
500 m. al S. de Robledo, en el valle de Ojedo, inclina 520 SE. A
1 km. al 0. 35° N. de este ultimo lugar aflora otra que llega hasta el
pie de Pena Corada, existiendo otras de mediano inleres entre los
dos cabos de caliza alli inmediatos, prolongadas al mismo Robledo
bajo gruesos bancos de pudinga caliza ¢ gonfolila antes citada.

Entre 200 y 500 m. al E. de las ruinas del convento de San Gui-
Hermo, sobre el arroyo de Vega-Frares, de 2 a 5 km. a P. de El Otero
y de Renedo, seis afloramientos, alguno de importancia, inclinados
45° al NO., avanzan también hasta concluir en Ja caliza de las ver-
Lientes orientales de Pena Corada, al N. de la cual, en la collada de
Fuentes, se prolonga la cuenca en direccion & la de Sabero, forman-
do una estrecha lengitela que penetra algo en las vertientes del Esla
hasta desaparecer en las calizas. Vense alli algunos lechos carhono-
sos, remate occidental de las capas, que eruzan d 200 m. al N. de la
ermita de Velilla, prolongadas mas de 5 km. hasta El Otero.

Notese que por este extremo de la cuenca las capas se doblan en
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el sentido de la direccion, hasla Lenerla proximamente perpendicular
a la general ¢ predominante.

Mucha importancia se dié cuando comenzaron las primeras ex-
plotaciones, & mediados de siglo, a la serie de capas inmediatas a
Prado y Cerezal, donde existicron las minas Flor, Expedicion, Esme-
ralda, elc., & las que sustituvo la Peral. Afloran mas de 20 enlre
medio y 1 km. al N. de Cerezal, varias con espesores de menos de
40 cm.; pero seis compreudidas entre medio y 1 m. cada una. La
novena, empezando & conlar desde el S., que se nombré Gaseosa por
las grandes canlidades de materias volaliles que contiene, pasa en
algunos sitios de 1 m. de espesor y estd separada de la déeima por
un lecho de arenisca de 25 cm. A 25 m. al N. esla, enlre olras me-
nos importantes, la que se nombré Mallorquina, con 65° de inclina-
cion septentrional y entre 50 y 75 cm. de espesor, lambién afamada
en el pais por la pureza de sus carhones. Esta y las otras cinco ex-
plotables, con otras de exiguos espesores, se prolongan més a L. di-
rigidas 0. 15° N., avanzando hasla las margenes del Cea por enci-
ma del puente de Almuey.

Al pie de Pena Corada, en el extremo occidental de la cuenca, una
transversal abierta en la mina Los Reyes corté las 9 primeras capas
con espesores comprendidos entre 0,50 y 2 m., que se midieron en
la 5.8, teniendo I m. la 1.3 y la 9.2, 0,50 la 5.2 yla 7.2, y las otras
tres 0,70. Un kilometro mas al E., en el camino de la Solana, varias
calicalas han puesto de manifiesto para las 11 primeras capas de la
faja meridional los espesores respectivos de 1,50 en la 1.3, la 5.2 y
la 9.3; de 1,25 para la 2.2 y la 6.3; de | m. paraa 3.2y 4.3; de
0,50 para la 7.2; de 0,30 para la 8.; de 1,75 para la 10, y de
2 m. para la 11, segin informe del Sr. Arce (U, Espesores pareci-
dos se descubrieron en otras calicatas inmediatas a Robledo, en el
camino de Los Caleros y otros parajes inmediatos.

Trabajos muy recientes efectuados en la Peral por Il Compaiiia
francesa de las minas de Castilla la Vieja, han comprobado la hondad

() Cuatro palabras acerca de la mina de carbon «Los Reyes,» pag. 6.

p 2
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de esta parte de la cuenca, que por este lado ha de ser muy pronto
perfeclamente reconocida. En el meridiano de Cerezal, & 180 m. al
N. del pueblo, aparece la 1.* capa subdividida en dos lechos que su-
man 2,40 metros de espesor; & 110 méas adelante asoma la 2.% en
tres velas que equivalen a 1,20; & 40 la 5.%, también subdividida con
gruesos que varian de 0,80 4 1,50. A eslas Lres capas siguen suce-
sivamenle las siguientes: la 4.* 4 16 m., con 0,70; la 5., 6 seala
Rice, 4 4 m. con igual espesor que la anlerior; la Castellana & 17
metros, subdividida en dos lechos que componen 0,80; la 7.% & 25
metros y 0,45 de polencia; la 8.2 4 70, poco mis delgada; la 9.% &
20 metros, de 0,25 & 0,50; la Gaseosa, que produce mucho carbon
grueso, y en 1,20 de caja se divide en ¢l la del muro, que es la
principal, y la del techo, que desaparece @ intervalos; la Mallorquina
que varia en nédulos de 0,60 & 1 m. y cuyo carbon es mucho mas
quebradizo, y la Rosario, que también se disgrega en bolsadas com-
prendidas entre 0,70 y 1,70 en una caja de 6 m. compuesta en sus
dos lerceras partes de pizarrilla negra. Todas eslas capas inclinan
entre 70 y 80° N.

Mas al N. de la faja de capas de Los Reyes y La Peral existen nu-
merosos alloramientos a derecha ¢ izquierda del valle de Taranilla,
cruzando cinco el vallejo de Garbajal, enlre ese pueblo y Robledo,
con variables inclinaciones al N. Onduladas segiin su direccion, pa-
san & Monte Molino y los cerros de Caslro, entre 100 y 600 m. al
S. de Taranilla, y 600 mas al N., en la valleja del Rey, se retuercen
en todos sentidos con buzamiento seplentrional predominante.

Merced & un fuerte pliegue, que wolive su desgarre, 1 kun al
N. 27° E. de Taranilla, reaparecen las mismas capas wmuy inclinadas
al 8., una de 1,30 de espesor, prolongadas hacia San Marlino, por
Untanar y Valdelosina. Kn el Canto del Muerto, & 2 km. al NE. de
Taranilla, asoma olra retorcida con buzamienlo septlenlrional por
el N. y meridional por el S. & iuclinaciones variables, exten-
dida 4 los registros Peral y Josefina, y mas & P. enlre Renedo y El
Otero. Por el extremo NE. de La Peral, acompanada de otras dos,
asoma esla capa entre la valleja del Cotorro & 1 km. 0, 15° N,
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de Valderrueda, y las (res distan sélo 40 m. con 80° inclinacion S.

Entre 150 y 300 m. al S. de El Otero se cuentan cinco capas: dos
muy inmediatas al pueblo bajo gruesos baucos de gonfolita brechoi-
de inclinadas de 30 & 50° al N.NE.; 100 m. mas al S., en el sitio
denominado La Marionda, aflora la 3.2, con buzamienlo opuesto ¢
irregulares inlercalaciones de pizarra, y en Los Corejales y Majada
la Loma estan las otras dos, con 70 cm., que comienzan al pie de
Pena Corada hacia La Mala, y cruzan a la mina Josefina.

A poco mas de 1 km. al E. de Villa del Monte, en la valleja de los
Veneros, asoma, enlre olras, una de 80 cm. alineada al 0. 15° N,
bastante dislocada por fallas y pliegues, casi horizontal en unos si-
tios, fuertemente inclinada en olros, y todas cruzan el valle de Ta-
ranilla, entre Muneca y La Red, doude existen 10 afloramientos, tres
superiores a 4 m. de espesor, pero de carbon excesivamente seco y
deleznable. Por esa parle sus direcciones oscilan entre E. & 0. y el
0. 25° N,, en general suavemente plegadas, a lo que se debe la ma-
yor anchura de la cuenca en esla 1.8 seccion; avanzan sobre la de-
recha del Cea hasta la elevada loma de Valdecastillo, por cuyas ver-
tientes del N. y del S. abundan los afloramientos en el término de
Morgovejo. Siguiendo el dspero_barranco de Valdencina, cerca del
camino que une este pueblo con Villa del Monte, afloran varios le-
chos delgados enlre las pizarras endurecidas; con 600 de inclinacion
al 0. asoma otro mis importante en la loma de Valdecastillo, y en-
tre ésta y las Conjas, al N.NO. de Morgovejo, en menos de 100 me-
tros de distancia, existen olros ocho, uno de 2 m., olros lres con-
prendidos entre 50 y 80 cm., lodos desgarrados con fuertes inclina-
ciones al SO. o al NE.

A 200 metros sobre la derecha del Cea la mina Iniriga ha reco-
nocido recientemente diferenles capas que cruzan la parte septen-
trional de la Santo Domingo. La situada mas al S. se siguio con una
galeria de 35 metros; pero A los 20 estrecho de 0,70 hasta reducirse
4 la guia; & 12 metros mis al N. de ella asoma la segunda con 0,20
a 0,40, y 4 50 m. mas adelante yace la tercera que en la parte su-
perior mide 1,20 de grueso, pero que poco mds abajo se reduce i

P
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medio metro. A causa de las grandes dislocaciones Lransversales que
se observan por ambos lados del rio, eslas capas se levanlan desga-
rradas casi verlicales ¢ con fuertes inclinaciones al N. En la misma
Intriga, 3 40 m. mas al N., una transversal de 85 m. corlo olras res
capas de espesores comprendidos entre 0,60 y 1 m., y continuando
la marcha hacia el registro Espasia afloran otras dos: la primera sub-
dividida en vetillas inaprovechables, y la otra con 0,70 de grueso.

Los 2800 m. que hay por las mirgenes del Cea desde Puente Al-
muney hasta Soto, miden un salto general de la cuenca a lo largo
de ese rio, ajustado a dislocacion de tal entidad, y la faja mis meri-
dional de capas de carbon inmediata & Prado y Cerezal, reaparece en
los vallejos de Rabanal y Valdeoncil junto & Soto, donde fucron tam-
hién importantes los trabajos que se abrieron. Alli las capas se re-
tuercen en todos sentidos con la inclinacion media de 50° al
E.NE., sumindose mas de 12, una de 2 m. de espesor, otras Lres de
1 m., prolongadas mas al E. en direccion  la Majada de los Bueyes,
al S. del Hito de Villacorta, por ambos lados del camino de Valde-
rrueda 4 Guarde, no sin plegarse repetidas veces.

A 500 m. al E. de Villacorta, en el Vallejo del Hoyo de los Cam-
pos, junto & los conglomerados, una capa de i m. y olras dos mas
delgadas, se arrumban anormalmente de N. & S., con cambios
de inclinacion y buzamiento hasta alinearse de L. & 0. con 45° de
inclinacion septentrional al SE. del altimo pueblo. Al E. y NE. de
Valderrueda afloran una en la fuente de Quincinas, otra en los Pra-
dos de la Atalaya, otras dos en los de Bustiaboda y Tremazal y en la
union de los vallejos de Llamalmonte y Vocenislo, bajo gruesos han-
cos de gonfolila, otras dos suavemente inclinadas al N. Estas ulti-
mas, con olras cuatro mas delgadas, asoman junto al Cea por enci-
ma de La Sola, con multiplicadas dislocaciones estratigralicas.

Los trabajos de investigacion que actualmente se verifican en la
mina Recuperada, al E. de Valderrueda, van poniendo de manifiesto
los caracleres de esas mismas capas. kn la galeria del vallejo Revi-
Har se ha seguido en mas de 70 . una con el espesor conslante de
0,65 4 0,70 inclinada entre pizarras de 50 4 60° O, 8° S., cuyo car-
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bou de brillo acerado sélo tiene 8 por 100 de materias volatiles.
Mis al SE., en el vallejo de los Regueros, se reconocen otras dos muy
tendidas al NE., con espesores variables entre 0,20 y 0,70 y carbon
también seco y brillante. Por la parte seplentrional se han invesli-
gado otras capas delgadas, de hulla antracitosa, muy tendidas al NE.

Las que entre ¢l Esla y el Cea cruzan desde la Red y Muieca al
NE. de Villa del Monte, se extienden sobre la izquierda del segundo
rio en los términos de Morgovejo y Caminayo. En el Peralon, 4 corta
distancia al SE. de Morgovejo, asoman dos de alguna importancia; a
2 kw, al E.NE. del mismo, en el sitio nombrado Los Hornos, hay
otra que en sitios mide 2 m., prolongada mis al E. 4 los parajes
Cambrion y la Majada de la Madre; y en la Eria, cerca de los confi-
nes con Palencia, donde comienza el vallejo de Valdeloyo, asoma
otra 400 m. was alla que el pueblo. Las del limite seplentrional de
la cuenca se descubren en Rinabayos, & 2 km. al 0. de Caminayo y
olros 2 E.NE. de Morgovejo, en las altas cumbres de Matallana y Los
Caslrejones, y, por lin, & 2 km. E. de Caminayo, en el Busto de la
Pena Blanca, donde se retuercen al E. 25° N. con 60° de inclinacién
septentrional.

Las especies fosiles registradas en esla cuenca son: *Calamiles
Cistiw 'y cannceformis, Sphenophyllum erosum, *Pecopleris arbores-
cens 'y Milton:, * Alethopteris Serlis, Neuropleris heterophylla, Annu-
laria sphenophylloides y *Stigmaria ficoides, que hacen fijar la edad
de aquélla entre la parte mas alta del hullero medio el comienzo
del superior,

Calidad y cantidad de los carbones.—Entre el Esla y el Cea, por
regla general son semigrasos los carbones de la zona meridional, y
excesivamente secos los de la seplentrional; pero al E. del Cea, rara
es la capa cuyos menudos pueden coquizar. No es la proximidad de
las rocas hipogénicas la causa de tanla sequedad, pues unicamente
se observan dos diques insignilicantes entre las calizas de Pena Blan-
ca al k. de Caminayo, sino que aquélla se deriva de los mulliples
movimientos que sufrieron los estralos hasta el punto de inverlirse
completamente al propio liempo que se desgarraron, se relorcieron Y
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saltaron en todos sentidos, haciendo resbalar unos sobre olros y
produciendo los lisos que tanto abundan en el carbon. N
Segin ensayos practicados en diversas épocas, la composicion de

estos carbones es la que a continuacion se expresa:

CAPA C;;l:g?o i vhgﬁe{ ;'}zs_ Cenizas. Cok.
Trinchera del ferrocarril.......| 92,40 7,90 3,§9 »
Gileria Counstante. .... veeessadl 82,00 18,00 8,23 83,48
TEIESIA. veverernnrruannee sonra| 90,72 9,28 0,84 »
Valleja del ReY.nurrneearenss T8 22 186 | 18,718
i ACAPLeescecasossscnnnse 73, »0o y h
Cogeosn. coesr T G663 | 23,37 531 | 11,25
Pozo Liebre..... cesessasrans o TE 25,26 6,14 16,09
Corvajal vivenenrennennan. ves.| 18,20 21,§0 6,;38 79,13
Santa Barbara...... reranee ves| 72,40 2:,90 15,31 25,75
Saladae, . vvnerrneenocnnsase.s| 6328 37_,45 4,55 ;§,55
Pozo del Agua....c.eevivnnsn . 74,00 26,00 4(3.55 76,45
De la tronsversal,..oeee-oes- 1378 22,2 27,39 80,42
Recuperada,..... veeveveseass| 80,00 14,30 11,30 »
MUDECAS.eenrenes-seenssonces| 16,00 13,00 13.00 »

El primer carbon es de Valdespina; el segundo, de Solo; el lerce-
ro, de Taranilla; los cinco siguientes, del Cerezal; los cualro que
siguen, de Robledo, y el pentltimo, de Valderrueda. Todos son den-
$0S, pues sis pesos especiticos varian de 1,29 4 1,54; casi lodos
producen mas de 7000 calorias, y los anlracitosos son, como es la
regla, de llama corla de poca duracion.

Respecto 4 la cantidad de carbon de todas clases que esta cuenca
contiene, evaluamos hace algin tiempo () una cantidad de 43.524562
toneladas mélricas, suponiendo que se alcanzase una profundidad
media de 300 m. en las dos primeras secciones (Leon), de 250 en
la 3.2y de 150 & 200 en la 4.2 (Palencia); pero tal vez dicha cifra
es algo exagerada, pues las interrupciones de las capas y sus zonas
inaprovechables son mayores de lo que pudiera creerse por el exa-
men superficial del terreno,

() Boc. Mapa geol., tomo XVIll, pag. 495,
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Si se comparan los caracteres de esla cuenca con los de Sabero,
se observan notables diferencias. Eslratigrificamente, los bancos se
tienden en Valderrueda con mucha mayor anchura, lo que hace que
sean grandes las secciones donde inclinan con menos de 45°, al paso
que en Sabero se acercan generalmente & la vertical en la latitud re-
ducida en que se encerraron enlre el devoniano. Los grandes espe-
sores observados en el cenlro de esta ultima no se ven por parte al-
guna en la de Valderrueda, y mucho menos en su parte media hacia
las mérgenes del Cea, donde muchas capas se adelgazan hasta redu-
cirse & una simple guia, 6 aparecen destrozadas por fallas parciales,
aparte del enorme salto hacia NE., de 3 km. de amplitud, que se
nota eun el fondo del valle. Por fin, en Sabero casi todas las hullas
producen excelente cok, mienlras que en Valderrueda en gran ma-
yoria son secas ¢ dificilmente coquizables.

Palencia.

Guenca pe VaLprrruEDA ¥ GUARDO (conlinuacion).—Expresados los
linderos y caracleres generales de esta cuenca en las paginas anle-
riores, resla decir de ella algunos delalles de su parte oriental, en-
clavada en la provincia de Palencia.

kn la seccion comprendida entre la divisoria con Ledn v el Carrion,
junto a la Cruz del Jabali, asoma la faja weridional con ocho capas
de hulla, repetidas veces conlorneadas, por el remate septentrional
del llano de Cansoles, las tres primeras con 0,30 4 0,35, & las que
siguen otras dos de igual espesor en la Barga del Raposo, 6 sea el
comrienzo de Cansol Menor. Siguiendo este ultimo en sentido ascen-
dente, se distinguen, entre otras varias, una de 0,50 junto al Prado
Alegria, con varias inflexiones en todos sentidos, buzando al E. 50°
N. por término medio, y otra que pasa de un metro ¢ inclina solo
20° N. 20 E., diferencias de alineacion que manifiestan los excesivos
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desarreglos estratigraficos del sistema. Subiendo por la Barga Alta al
Sextil de Valdecorcos, reaparecen mas al N., con repetidas dislocacio-
nes, las mismas que cruzan entre Villacorta y Valderrueda, también
muy contorneadas y revueltas. Entre dicho Sextil y Prado Llano hay
otros dos afloramientos de escasa importancia, procedentes de Monte
Llampaces y Colado, del término de Valderrueda. Continia el grupo
meridional mas al E. dentro de la mina Trueno, al N. del Crislo del
Amparo, en direccion al vallejo de Malalacasilla, donde varias se en-
sanchan en bolsadas de 50, 60 y hasta 80 cm. de grueso, habiendo
otra en Prado Cimero subdividida en velillas por lechos de cayuela
eu un ancho de 2m,50. Cerca del Cristo del Amparo los estralos se
retuercen muy inclinados al NO.; 500 m. mas al E. se normalizan
con la direccion 0. 20° N., conservando el buzamiento septentrional,
y aproximandose mas & Guardo, se lienden hasta no inclinar mas
de 30°, volviendo a levantarse con mayor pendiente en la conclusion
del mismo vallejo. Mas al N., varias son las capas que se descubren
a derecha ¢ izquierda del valle de Valdecorcos, y enlre lodas es no-
table la situada a 250 m. al SE. del Sextil, que pasa de 4 m. en al-
gunos anchurones 6 bolsadas, y el mismo haz de aquéllas desciende
a la derecha del Carrion, junto & la cerca de Santa Colomba, con
50 &4 70° inclinacion N,

La faja mas septentrional se muestra al NO. de Velilla con diver-
sas alineaciones y multiplicados desarreglos, pues en el valle de Pe-
reda tuercen al E. 35° N. con buzamiento septentrional, y en el Hoyo
de Orniga, cerca de las calizas devonianas, ofrecen distintas inclina-
ciones al SO. Algunas hay, conto la del Cargadero de Valdelaya, que
en ciertos (rayectos pasan de 2 m. de espesor; pero el carbén de to-
das es demasiado seco, antracitoso y deleznable.

A causa de las enormes dislocaciones de la cordillera, seiialadas
con pronunciados relieves & lo largo del Carridn entre el Pico Espi-
gitete y la villa de Guardo, repentinamente estrecha la cuenca desde
la izquierda del rio, y se reduce & una estrecha lengiieta en el tercio
oriental de su longitud. Al propio tiempo se observa entre Guardo y
Santibanez una inversion estratigrafica, en virtud de la cual, segin
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acertadamente hi el Sr. Oriol @ izas i
l te hizo notar el Sr. Oriol @, las calizas devonianas 1, se
vuelcan sobr S 2
' n sobre las capas hulleras 2, (fig. 21), apoyadas sobre los cao-
I < ] : ’ |4 L .
nes y calizas sabulosas crelaceas, 5, bajo las cuales se introducen
las masas de conglomerados y aglomerados cuarzosos con tierras ro-
Jas cualernarias, 4. De esta inversion eslratigriflica se deduce que
las capa inferi 3 A ci
p 'sde hulla inferiores son las méas modernas, Y que a cierta
profundidad debe tropezarse con cambios bruscos en ellas, 6 corta-
duras que las desgajen del creticeo, el cual queda probablemente
encajado entre las dos fallas F.

+* Tarilonte.

wee=? Velilla.

4 F 3 F 2 1

Fig. 24.—Corte por la cuenca de Guardo, segin el Sr. Oriol.

Siguiendo la izquierda del Carrion, entre Guardo y Velilla, se ob-
serva que las capas se extienden a 18° de inclinacion, v a trechos se
desvian al N, 24° O.; pero los asomos de carbon no paljecen de tanta
importancia como en el inmediato vallejo de Valdecastro, donde se
cuentan hasta 40, la mayor parte con espesores inferiores & 0,50.
Muy proximas & las arenas feldespaticas creticeas, junto 4 las casas
de la villa, afloran cuatro de mediano inlerés con diversas inflexiones
en direccion € inclinacion; a 200 m. mas adelante, subiendo dicho
vallejo, por encima de la fuente, inclina otra de carbén muy limpio,
con repetidos ensanches y estrecheces, comprendidos entre 0,10 a
0,80 cm. Desciende & Valdecastro por la cainada del Prado olra que
en sitios pasa de un metro; muy proximos hay otros cuatro muy len-
didos, y 50 m. mas al N, presenta espesores que varian de 0,60 a
0,80 la principal de la valleja Grande, dividida en dos lechos por

(1)' Descrip, geologico-industrial de la cuenca hullera del rio Carrién. Bos
LeTin Mapa geol,, tomo Ill, pag. 146,
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una veta de pizarrilla blanda, con inclinaciones comprendidas en-
tre 50 y 70° N. 27° E. Sigue & ella otra de escaso interés retorcida
con cambio de buzamiento; en los 100 m. siguientes reaparecen las
anteriores inclinadas al S. SE., hasta que, pasada la valleja del Ho-
yuelo, se restablece el buzamiento septentrional con otra serie de ca-
pas (segunda repeticion de las primeras), una inclinada 40° con 0,50
4 60 cm. de espesor: la segunda algo mas delgada, inclinada 70, y la
tercera, que cruza la Solana de Prado Manero, alineada al 0. 10° N,
A esta serie sucede una zona de 800 m. bastante pobre, cuyos bancos,
desgarrados y casi verticales en la Fuente de la Salud, se tienden de
nuevo, asomando lechos de escaso interés. Por fin, 200 m. mas al N.,
tocando al devoniano del Campo Cantecin, aparecen las prolongacio-
nes de las capas antracitosas de la Friera: una de mis de un melro
de espesor, fraccionada por cunas de pizarra; otra reducida a 0,25;
la tercera que llega & 0,60; la cuarta y iltima un poco menor, todas
retorcidas con huzamiento septentrional, ya de E. & 0., ya del E.NE.
al 0.80., y hasta de N. & S. en algunos puntos.

A 1500 m. de Guardo desemboca el vallejo de Valdelera, donde
volvemos & encontrar las capas de Valdecastro en orden parecido.
Siguiendo la marcha ascendente, inmediata & su remate y casi locan-
do las arenas creldceas, aflora la primera, dividida en dos lechos de
a 0,15; 40 mas al N., una red de tres abarca 12,20 de ancho y se
ramifica en lechos irregulares; 50 mas adelante olro haz de tres abre
en abanico con 0,65; 35 mas alla inclina menos que los anteriores
otro lecho, cuyo carbon esti muy mezclado de pizarrilla, y le siguen
en corlo espacio otros dos haces insignificantes inclinados 85° N. Gien
metros mas adelante los estratos se tienden con variable buzamiento
meridional, restableciéndose el opuesto al cabo de otros 200, descu-
briéndose en el cerro llamado Matasmonles una capa de 0,85 de car-
bon compacto y puro, inclinada 75°. Poco mas al N., en el barranco
de La Canalita, se observan otras dos importantes, a las que sigue
en La Pradilla otra de un metro, en cuyos hastiales se warcan los
dos buzamieutos opuestos. A 30 m. al N. del limite de fa Trueno
cruza en la Ocasion otra dividida en dos lechos, retorcida con varia-
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bles inclinaciones al N.NE, Sigue otra muy irregular, con espesores
que varian de 0,25 4 1,20, y afloran las cuatro ultimas de la cuenca
inmediatas & las cuarcitas y calizas del Campo de la Pena.

A mitad de distancia de Guardo & Muneca, en los prados del Ca-
naldn, una de las més potentes de la faja meridional inclina 45° E.NE.,
con un techo de arenisca y el muro de pizarra.

Mucho mas pobre que los anteriores aparece ¢l vallejo de Muiieca,
donde es notable por su anchura una faja de pizarrilla negra, con
muchas velillas de carbon y nédulos de pirita. Por la parte alta del
vallejo se retuercen varias capas de hulla con inclinacion meridio-
nal, y entre 80 y 250 m. al N. del pueblo asoman las de la faja del S.

Siguiendo el vallejo de Las Pisas, 4 150 m. al N. de Villanueva,
se encuentran siete correspondientes & este faja meridional, con es-
pesores variables de 1,10 4 0,80; 4 400 mas al N. se levanta casi ver-
tical, hasta doblarse con 80° de inclinacién S., la séplima; 100 mas
arriba otro afloramiento, que puede ser de la misma, con huzamien-
lo contrario; a otros 150 asoma con 0,70 la unovena del vallejo, en
cuya mitad seplentrional sélo aparecen dos de escaso interés.

Tanto 4 lo largo del vallejo de Las Llanas, intermedio 4 Villanueva
y Las Eras, como en el de Las Bargas, mas proximo al segundo pue-
blo, asoman las siete de la zona meridional, y el centro y N. de ambos
es muy pobre. Las del vallejo inmediato, el de Monte Rey, buzan al
N.NE. en los dos extremos de la cuenca y al S.80. en el centro,
siendo notable la situada a un kilometro al NO. de Santibanez, que
pasa de un metro en algunos silios.

A 50 al N. de Santibdnez, en la desembocadura del vallejo de San
Roman, comienza el hullero con la direccion E. 10° N. é inclinacio~
nes variables entre 45 y 60°. Préximas a las arenas creticeas hay
cualtro capas en el espacio de 12 m., la mayor la cuarla, todas muy
mezcladas con cayuela; en los 200 siguientes se cuentan otras cinco
que en el centro del vallejo se doblan hasta pasar de la vertical, con
buzamiento al S.SE.; junto & San Romdn de Entrepenas disminuyen
su pendiente en corlo espacio, vuelven & levantarse muy inclinadas
al 8.80., y después de cuatro afloramientos pequeiios, repeticion de
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los anteriores, toca las calizas una de las méas gruesas, pero de car-
bén emborrascado.

Répidamente decrece la importancia de la cuenca en los 22 km. de
su remate oriental, cada vez mas estrecho, pues las capas se van €x-
tinguiendo una tras otra, aparle de que, disminuyendo el namero de
pliegues, se reducen sus afloramientos. Todavia en el vallejo de Val-
careel, intermedio entre Santibdiez y Avinaute, se notan lres cam-
bios de buzamiento con la direccion E. 6° N., y mis se observan en-
tre Avinante y Villafria, & 500 m., al NO. de cuyo pueblo se alinean
al 0. 12° N. dos capas inmediatas 4 la caliza, pasadas la zona central
con seis afloramientos y la septentrional con otros tautos.

En la desembocadura del vallejo de Olleros, que sigue al anterior,
se arrumban al 0. 3° N. con inclinacion seplentrional; y continuan-
do mas al N., 4 1300 m. al 0. 26° N. de Villaverde, & dos importan-
tes separa una faja de pizarras de 10 de ancho. Se extienden por el
centro de la Positiva, al N. de cuya mina, en la parte alta del arro-
yo de Las Huelgas, se desgarran con buzamientos comprendidos en-
tre N. v ., otras diez inmediatas & las calizas de Peia Redouda, una
de las cuales alcanzo hasta 2 m. de espesor & 28 al N. del regisiro
Dos Hermanas. A poca distancia al S. del punto de partida de ésta
hay otras tres, prolongadas con analogos caracteres & través del va-
llejo de La Requejada, que desciende & 250 al E. de Villaverde, lle-
gando el hullero con cuatro afloramientos hasta las casas del pueblo.
Por el barranco del Hornillo y el inmediato vallejo de Los Colmena-
res, las mismas capas conservan su buzamiento seplentrional.

La transversal abierta hace unos aios en la mina Dos Hermanas
corté las capas mencionadas con los espesores y & las distancias
que a continuacion se indican: & los 10 m., un lecho de 0,20; & los

12, otro de 0,55; & los 25, una de 0,60; & los 52, otra de 2 m.,
vy muy cerca de ésta, otra de igual grueso, inclinadas todas 40° N.NE.
Otra transversal en el barranco de Las Regueras cortd la quinta a 50
de la cuarta, quedando ésta y las tres primeras fuera de la galeria.

A 1200 m. al K. de Velilla, en la parte inferior del vallejo de Va-
lurcia, se encuentran dos lechos de carbon junto al creticeo, a los que
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siguen las dos capas mas gruesas de los vallejos anleriores. En el
siguiente, que es el de Valdeherreros, 4 500 m, E.NE. de Villanue-
va de la Pena, se acodan tres al N, 15° 0. con 70° inclinacion occi-
dental, retorciéndose al E. 15° N. con 65° inclinacion septentrional,
junto al camino de Traspena. Mas al N. afloran olras cuatro al pie
de Pena Redonda, entre areniscas y pizarras revueltas al N. 24° 0,
restableciéndose mas a L. la alineacion general en el barranco de Las
Carcabas, inmediato a Traspeia. Por esa parte, los detritus de la
montana, con sus canlos de caliza imperfeclamente unidos por tie-
rras arcillosas, ocultan al hullero, que solo se descubre en los ba-
rrancos.

A1 km. al E. 50° S. de Traspeia, inclina suavemente al N.NE.
una capa, y 50 m. mas al N. arrugadas se ven olras dos con lales
inflexiones, que en sitios se alinean verlicales al N.NE., prolongando-
se & 250 m. al E. 16° S. de Cubillo.

En Valdealmanza, al pie de Monte Alto, entre La Pena de Canto-
ral y el pico Almonga, aparecen varias @ 1 */, km. al N, 20° 0. de
Debesa, en la desembocadura del valle de Tosaunde, inclinadas fuer-
temente al S. en la parte del N., y al N. en la del Mediodia, deno-
tando un sinclinal. Es nolable entre ellas una que pasa de un me-
tro; y por tllimo, entre el final de Valdealmanza y la carretera de
Cervera, a 2 km. al S.50. de esta villa, en el cerro redondo nombra-
do Montellano, bajo extensos y gruesos bancos de aglomerados dilu-
viales, aparece enterrada entre labores antliguas una capa de exiguo
espesor, alineada al NE., remate oriental muy reducido del haz me-
ridional de la cuenca. Terminan las areniscas y pizarras de ésta jun-
lo a Cervera, desgarradas de mil modos, entre las cuarcilas y calizas
devonianas por el N. y el cretaceo por E. y S.

Escasean los restos vegetales en esta cuenca; perol se registran de
Guardo y de Velilla las siguientes especies: Sphenophyllum emargi-
natum, Lepidophyllum iriangulare, Alethopteris Serli, Neuropteris
obliqua, Sphenopteris obtusiloba, Pecopleris arborescens v Stigmaria
ficoides, la mayor parte del hullero medio y base del superior.

Casi todas las hullas de esta milad oriental de la cuenca son secos
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antracilosos, generalmente duros, que arden sin lama ¢ con llama
muy corla, sin olor bituminoso y no producen cok. Segtn ensayos
debidos al Sr. Ledoux ®, su composicion oscila entre los limites que

4 conlinuacion se expresan, en cien parles:

PROCEDENCIA Carbones. Cenizas. Materiag volatiles,
Villanueva de la Peta. .. 88 4 89 2,30 9a 140
Santibanez de la Pena. .. 69,90 15,40 14,70
Tarilonte...ooveaesunnes 85,50 4,80 9,70

valdecastro (Guardo). ...| 76,80489 ' 1,80 4 9,50 8.70 4 15,30

Valdecorcos (idem)......| 26,60 & 75,60 3,20 & 24,70 13,30 4 52,70

Laviada....oovovennnns 54,60 i 10,40 35
Matalacasilla (Guardo)...| 46,10 4 85,90 1,80 a 27 12,30 2 34,30
Alto del Rioyo..........| 44,204 60 200 4 12,70 | 24,80 4 49,30
Traspena. .oveeeeceasans 87,90 ! 3,6k 8,10

El grupo semigraso de Cansol Menor varia, segin las capas, de 54
4 79,50 de carbono, 4,20 4 27 de cenizas y 15,50 & 28 de materias
volatiles, y producen hasta 81 por 100 de cok.

CARACTERES DEL SISTEMA EN LA ZONA SEPTENTRIONAL DE LA PROVIN-
cia.—Mucho hubiera adelantado e conocimiento de las montanas de
Palencia si al mapa geologico que de ellas publicé Prado acompana-
se alguna explicacion ¢ nota; pero el laborioso gedlogo dejo a un
lado sus apuntes, qne algunos tendria, para completarlos en mejor
ocasion. A pesar de tal deficiencia, alguna luz arrojan los Varios
itinerarios yeoldgico-mineros por la parte Norte de la provincia de Pa-
lencia @, que debemos al Sr. Oriol y que sucintamente voy & Lras-
ladar.

En las fuentes de Ruesga y en el llanito de la Cuesla aflora la ca-
liza de montana con formas aborregadas, en las cuales es dificil
descifrar las caras de junta de los estratos. Mas al NO. se ofrece en
lechos de poco espesor, claramente inclinados al N., y alli es de color

(1) Oriol, Descripcion geolégico-industrial de la cuenca hullera del rio Ca-
rrién. Bor. Mapa geol., tomo IlI, pag. 141.
(2) Bor. Mapa geol., tomo III.
COM. DUL MAPA GKOL.,— MEMORIAS 17
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negruzco; pero entre Ventanilla y Ruesga aparecen unas capas de co-
lor de carne, que muy bien podian representar el marmol amigda-
loideo, y de que también se ven algunos asomos inmediatos a Cer-
vera. La Pena de Santibinez, que se alza entre Ventanilla y Santi-
banez de Resoba, es otro saliente pronunciado de caliza de montana;
y entre fajas de la misma roca encaja otra hullera formada de piza-
rras arcillosas, inclinadas al N. desde Ventanilla a San Martin de los
Herreros, prolongéndose después muy trastoruadas entre el segundo
pueblo y Rabanal de las Llantas, donde las corona un conglomerado
siliceo de cemento calizo-arcilloso. En la barga y los barrancos in-
mediatos al llimo pueblo citado se observan (ransitos entre amhas
rocas, pues en algunas pizarras inferiores abundan los cantos roda-
dos, asi como se inlercalan entre las pudingas lechos irregulares é
interrumpidos de areniscas y pizarras. Sobre el conglomerado yaceu
olras pizarras, cubiertas & su vez por conglomerado de mucho me-
hor espesor y cantos mas voluminosos, lodo lo cual denola que en
estos limiles seplentrionales del hullero, tocando & la caliza, la sedi-
mentacion fué extraordinariamente tumalluosa.

A igual periodo atribuye, aunque con duda, el Sr. Oriol la inmen-
sa faja de conglomerado siliceo que conslituye la enorme Pepa de
Curavacas (2051 m.}, junto & Vidrieros, cuyos bancos, apoyados so-
bre la caliza al S. del puente del Tebro, inclinan 50° N.NE., se pro-
longan al SE. hasta cerca de Resoba y al NE. por cerca de la Cole-
giala de Levanza, de donde contintian por el NO., internandose en
Asturias.

En las inmediaciones del Triollo existen otras capas de conglome-
rado siliceo de cimento siliceo, apoyadas en unos puntos sobre la ca-
liza de montana y en otros sobre pizarras arcillosas.

AL E. de Curavacas, en el puente del Tebro, yace el conglomerado
sobre la caliza, que en la falda meridional del alto, descarnado y frio
Pico Espigiiete (2455 m.), se apoya sobre la cuarcita 6 arenisca cuar-
zosa devoniana, siendo un hecho frecuente que en la linea de contac-
to de ambos sistemas se intercalen brechas compuestas de las dos
rocas, unidas por un cimento arcilloso, como se ve en Velilla de
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Guardo y en la confluencia de los rios Cardaio y Carrién entre Alba
y Campo Redondo,

Entre Arbejal y Gramedo, al N. de Cervera de Rio Pisuerga, las
rocas hulleras estin sumamente desgarradas, y en sitios hasta tritu-
radas por la aceion de las rocas hipogénicas que en varios sentidos
las atravesavon, hasta cerca de Vaies, entre Penias Negras v el cerro
de San Cristobal, donde las pizarras y las areniscas huzau con mds
regularidad al B.NE., interealindose algunas capas de hulla seca.

Junto al puente del rio San Felices, por ambos lados de la carre-
tera de Cervera 4 la Li¢bana, asoma la caliza de montana que separa
la cuenca de Vergaio de la de San Felices, cuyas capas hulleras se
haflan también muy metamorfoseadas por las rocas anfibolicas, mas
al N. de las cuales reaparece el hullero con algunas capas de com-
bustible rodeado por los picos de caliza de Pena Verdena y Pena Tre-
maya. Desde éstas sigue el sistema por Redondo hasta la sierra de
Pando, donde la caliza interrumpe la continuidad de las pizarras hu-
lieras, cubiertas mas al E. por las pudingas y areniscas trisicas que
coronan las cumbres desde Pena Labra hasta Saldelafuente y Pe-
fia Rubia, donde forman las erizadas crestas de la sierra de Bra-
nosera.

Segiin ejemplares recogidos por Prado en la caliza carbonifera de
Vergaio, Vidrieros, Valdebreto, San Cebridn de Mudi, San Felices,
Celada, Levanza y olros términos, existen en las montanas de Pa-
lencia las siguientes especies fosiles que se registraron en nuestro
Catalogo general: Productus striatus, Fisch. sp.; P. Cora, Orh.; P. se-
mireticulatus, Mart. sp.; P. costatus, Defr.; P. sinnuatus, Kon.; P.car-
bonarius, Kon.; P. nwlatus, Defr.; P. proboscidens, Vern.; P. ermi-
neus, Kon.; P. aculeatus, Mavt.; P. pustulosus, Phill.; P. scabriculus,
Mart. sp.; P. fimbriatus, Sow.; P. punctatus, Mart. sp.; Chonetes
Hardrensis, Phill.; Streptorhynchus arachnoidea, Phill.; Spirifer gla-
ber, Mart.; S. striatus, Mart.; S. Mosquensis, Fischer sp.; S. cras-
sus, Rou.; S. convolutus, Phill.; S. planatur, Phill.; S. bisulcatus,
Sow.; S. pinguis, Sow.; S. lineatus, Marl.; Rhynchonella acuminata,
Mart. sp.; R. pleurodon, Phill. sp.; R. flexistria, Phill. sp.; R. angu-
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lata, Lin. sp.; Camarophoria crumena, Mart. sp.; Posidoniella vetus-
ta, Sow.; Myalina virgula, Koun.; Conocardium aleforme, Sow.;
C. Cortazari, Mall.; Astarte subovalis, Mall.; Naticopsis Ciana,
Vern. sp.; N. globosa, Hoen.; N. planispira, Phill., sp.; Loronema
rugifera, Phill.; L. scalaroidea, Phill. sp.; Macrochilina ventricosa,
Kon.; Echizostoma catillus, Mar. sp.; Pleurotomaria Ivani, Lev.;
P. Vidali, Mall.; Orthonema Delgadoi, Barr.; 0. angulata, Phill. sp.;
Platyceras vetustus, Sow.; Dentalium ornatum, Kon.; Bellerophon
hiulcus, Mart.; B. decussatus, Flem.; B. Ura, Flem.; B. novicula,
Sow.; Orthoceras cinctus, Sow.; 0. dactyliophorum, Kon., y Phillip-
sia globiceps, Phill, Esla larga é incompleta lista denota que las mou-
tanas de Palencia son de las de mayor interés paleontolégico, siendo
notables, entre otras circunstancias, el buen numero y la perfecta
conservacion de las especies de Productus y Spirifer.

Cuencas peL Pisuerca.—Dos son las cuencas hulleras que hay
en la hidrografica del Pisuerga: la de San Cebridn de Muda y de la
Pernia.

Cuenca de San Cebrign.—Al NO. de San Cebrian cruzan tres
bancos de caliza, inclinados 45° NE., sobre los cuales yacen lres ca-
pas de hulla de 0,60, de 0,70 y de 2 m. de espesor, & las que se
agrega olra explolable. Una falla que se observa en la caliza de
Fuente Rowan, al N. de la mina Regalada, produjo un salto de 70 m.,
y al E. de la misma es donde mejor se observan los afloramientos de
combustible.

En la mina Florentina, la mas rica de la cuenca, sita en el extre-
no oriental, sobresale casi vertical un banco de pudinga arrumbado
al NE., y al 8. del cual se abrié en 1864 un socavon que & los 28 m.
cortd una capa de hulla de 0,50, que fué ensanchando hacia el E.
hasta alcanzar un metro. A 54 m. de ella s¢ corté la segunda, y 4
6 mas al NO. la tercera, ambas de 0,45, y todas se contornean mas
al SE. al pie de los cerros calizos de Coriza y Pena Castrillo,

Opina el Sr. Oriol ® que las capas de esla cuenca corresponden

() Las cuencas hulleras castellanas, Rev. Min., C, tomo X1, pag. 477
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al subtramo antracifero del hullero inferior; y cree probable haya
una inversion hacia su extremo meridional, pues las que yacen infe-
riores & la pudinga en la mina Florentina deben considerarse como
superiores, y acaso resulten ser la continuacién del gropo inferior
de Barruelo, si lal pudinga corresponde i la senalada en esta cuen-
ca entre las capas segunda y tercera. En lal caso existirian en la de
San Cebrian dos grupos: el meridional, perteneciente al subtramo
antracifero del hullero inferior, y el septentrional, correspondiente
al subtramo inferior del hullero medio, faltando, por consiguiente,
el subtramo intermedio, 6 sea el Millstone grit.

«La cantidad total de combustible, agrega dicho ingeniero, no es
exagerada en la cuenca de San Cebrian, tanlo por su pequeno ni-
mero de capas explotables, cuanto por la imposiblidad de contar en
ellas con grandes profundidades para la explotacion, & menos que se
confirmase la inversion indicada como probable, pues entonces pu-
diera descubrirse combustible donde hoy no se sospecha su exis-
tencia, »

Ensayadas diversas muestras, resulla la composicion media si-

guiente para cada una de sus cuatro capas:

CAPAS Carbono. xﬁ:{li:: Cenizas, Cok. Calorias.
L ceoo| 1348 26,81 12,30 5,45 7.472
2 L eiireieianees 73,74 26,29 14,26 76,66 7.330
e I %1 24,45 45,40 19,22 7.459
i iieereaes 76,05 23,95 44,40 79,50 7.0562

Estas hullas son semigrasas, excelentes para cok y buenas para
fraguas,

Cuenca de la Pernia.—La formacion hullera del Pisuerga se ex-
tiende al NO. de San Cebridn hasta los confines de Santander, donde
la limitan la divisoria canlibrica por el N., la sierra de Redoundo por
el E., el rio Pisuerga al S. y los montes de Polentinos y Levanza por
el 0.; pero en toda esta zona, que mide unos 200 km. cuadrados, se
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incluyen algunas manchilas triasicas, cretaceas ¢ hipogénicas. La sie-
rra de Vergaiio la separa por el SE. de la cuenca de San Cebrian,
rodeindola por todas partes la caliza de montana, exceplo una faja
triasica que la limita por el L.

Las capas carboniferas de la Pernia se alinean al N.NO., sobre
todo en los grupos de Redondo v San Salvador de Canlamuga, pues
hacia Verdena y San Felices las rocas eruplivas relorcieron los es-
tratos. En Redondo de Arriba se reconocié una antracitosa de 0,65
4 0,80, dividida en dos lechos, buzando 60° N.NE.; y a 1800 m. al
NO. de ese pueblo con 1580 de altitud, se descubrieron otras dos,
una de las cuales debe ser prolongacion de la anterior.

Mas al 0., en el verdadero valle del Pisuerga, existen dos lramos
distinlos: uno inferior, que atraviesa el arroyo de Areiios, cerca de
la venla de Orbauneja, y otro superior, inmediato & Lores. El prime-
ro tiene un ancho de 250 m., y esta formado por bancos alternan-
tes de pizarras y areniscas con cinco capas de hulla antracitosa de
1 45 m. de grueso, intercaladas en las areniscas que terminan el
grupo con un espesor de 30 m. El segundo, separado del anterior
por una faja estéril de 350 m, de pizarras, cruza el arroyo de Lores;
sigue por Casavegas, cerca de San Salvador de Cantamuga, & lo lar-
go del Pisuerga, incluyéndose en €l varias capas de hulla seca, si
bien se afirma que es graso el carhon del banco, que pasa verlical
eutre otros dos de arenisca, al N. de Venta de San Bartolomé y ori-
llas del Pisuerga.

Mayor interés ofrecen las capas grasas, propias para cok, de San
Felices, arqueadas en semicirculo en el arroyo de Castilleria, y des-
pues de dirigivse al 8.SE., vuelven al K., y por fin al NE., rodeando
los picos calizos que asowan en la orilla izquierda, plegadas en un
sinclinal que buza al N. La inclinacion de las capas de San Felices, me-
nor que en el resto de esta cuenca, no pasa de 20°, y se han reconoci-
do tres: una superior de 2 m. de carhén muy puro; otra intermedia,
mas delgada y pizarrosa, y olra inferior 4 40 m. de las anleriores.

La formacion hullera se prolonga por NO. hacia Verdena bastante
regular, aunque su carbon es mas antracitoso,
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Probablemente las capas de San Felices corresponden & las de San
Cebrian, v las de Redondo, Areios y San Salvador de Canlamuga
pertenecen al sublramo antracifero del hullero inferior, segin el se-
nor Oriol ), que indica del mode siguiente la composicion de diver-
sos carbones:

2 3 Carbono | Materias .
PROCEDENCIA CAPAS fijo. volatiles. Cenizas.
Arenos. .ovvvee,., » 79,81 20,49 4,40
Verdefld,..........|Aurrena. ........ eees]| B8, 16 41,84 4,40
Vergano...e.ouvu.s. Joven Gregorio. ......| 77,13 22,85 9,56
Mediavilla. oovvne. .. 74,36 25,6& 7,00
. \Primera Adela........0 76,43 23,57 §,53
San Felices... .o o lguuynda Adela. onrns| 438 25,22 4,84
(Pezrouila. e, 70,00 30,00 16,04

A la segunda corresponden 5505 calorias solamente, y 4 la cuarla
7075. La primera, segunda y cuarla no coquizan, y las restantes rin-
den entre 74 y 79 por 100 de cok.

Cuenca peL RuBaGON O pE Barruero v UrBo.—Se exliende desde el
Alto de Terena, dende la cubre el lrias, por su extremo oriental,
hasta el de Campoemayor, donde la oculla el mismo sistema en el co-
llado de Orbo, alto del Cueto, los Cinlos Colorados y los altos de
Cotejou y Branosera por su limite septentrional. Su longitud es de
10 km., con la anchura media de 1 */,, figurando aproximadamente
una herradura abierta hacia el NO., y también por el S. la cubre el
trias, que & su vez yace bajo las calizas lidsicas de Cillamayor y las
Lastras, 0 sea el paramo de Aguilar de Campoo. Al O. sobresale un
asomo de cuarcitas devonianas en los Caslrillos del Valle, entre las
capas hulleras apoyadas sobre la caliza de montana, de la cual afloran
bancos aislados en Orbo, Paraperti, Muda, Monasterio y olros puntos,

Constiluyen la base de la cuenca unas pudingas del sublramo in-
ferior del hullero medio, senaladas con un anticlinal en el allo de

(1) Rev. Min,, C, tomo XII, pag. 179,
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Hoyuelo. Las capas de carbon son de una regularidad extraordinaria,
pues se las sigue sin inlerrupcion en mas de 8 km. con inclinacion
de 40 4 70° NE., formando dos grupos separados por una zona esté-
ril de 600 m. de ancho. En el grupo inferior, la numeracion que se
hizo en las minas de Barruelo denota que hay 12 capas; pero como
no existe la nim. 1, y las marcadas con los nims. 10 y 11 se re-
ducen & lechos inexplotables, en realidad sélo se cuentan 9 con es-
pesores variables de 0,70 & 2 m. El superior consla de 4, si bien la
nim. 13 se reduce 4 un banco de cayuelas carbonosas. La nim. 2,
que no llega al extremo SE. de la cuenca, es muy irregular en Ba-
rruelo, siendo contados los sitios en que se explold, pues constiluye
una serie de bolsadas de 0,20 & 2,20 de espesor, separadas por lar-
gos trechos estériles. El carbon que presenta en la Petrita inferior
es quebradizo, de brillo resinoso y semigraso; su longitud es de
800 m. y se explota en 348 de altura desde el nivel del Porvenir.

Un gran banco de pudinga de 5 &4 13 m. de grueso, prolongado
desde Dos de Valle hasla el vallejo de Orbo, separa la nim. 2 de la
3, con un grueso variable de 0,60 d@ 2 m., una intercalacion piza-
rrena en su centro, solo explotable en sus dos extremos, 6 sean en
la Petrita inferior de Barruelo y San Ignacio de Orbo, y de un car-
bon excelente para fraguas.

A 20 m. de la anterior se cortd la 4." con gruesos que oscilan
entre 0,80 y 1,60. No se explota en Orbé; pero si en Barruelo en
450 m. de longitud, desde los cuarteles de la mina Mercedes hacia el
NO., suministrando un carbén muy duro. Especial para fraguas y pre-
ferido & los demas para la fabricacion de cok es el de la nim. 5, que
dista 30 m. de la anterior, reconocida en 5000 m. de longitud al NO.
del rio Rubagon, con cuatro trechos estériles que reducen a 2000 la
zona explotable en Barruelo, y con una altura de 414 entre el pozo
Bdrbara y el Dos de Valle. Aunque su caja es de 2 m., sélo 0,90 son
de carbon aprovechable. También se exploté en el grupo San Ignacio
de Orbd, y en las minas de Valle se reine & la siguiente, de la que
dista 20 m. En sus Y0 primeros metros el pozo Birbara cortd esta
capa Yy las tres siguientes,
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La nim. 6 es de las més regulares y gruesas de la cuenca, pues
generalmente no baja su espesor de 1 m., pasando a veces de 2,
aunque en muchos sitios esti sustituido por la pizarra carbonosa, y
42200 m. de la bocamina Unidn muestra un gran traslorno estra-
ligrafico, pasado el cual lHega & cerca de 3 m. con un lecho interca-
fado de pizarra. Esto hace suponer que desde alli se unen las capas 5.
y 6. lanto nas cuanto la 5.” no se descubre en 500 m. de longitud
después de dicho trastorno. Esta es una de las capas que despren-
den miés grisu, principalmente al NO. del arroyo Rubagon.

A otros 20 m. al NE. de la 6.% se halla la 7.%,-con 1,40 de espesor,
con carhon duro y buenos hastiales en los niveles Unidn y Porvenir,
y al SE. del pozo Bdrhara, pero con pendiente falsa, carhon quebra-
dizo, impropio para cok, en los niveles Mercedes y Pelrita, por la in-
fluencia del trastorno mencionado, que también convierte 4 eslas ca-
pas en una de las mas abundantes de grisi. A pesar de eslo, se ex
plolé en buenas condiciones en los niveles Uniin y Porvenir, y en
400 m. al SE. del pozo Barbara, observindose menor cantidad de
gristt al SE. del Rubagon, es decir, hacia Orbo.

De la 7.% & la 8." median 36,50 m. EI yacente de la 8.” esti cons-
tituido en Orbo por un banco de pizarras con abundancia de crinoi-
des y varias especies de Productus y Spirifer, al paso que al NO.,
en la parte de Barruelo, abundan extraordinariamente los fosiles
vegelales. Lsta capa es la mas regular en su marcha, con un espe-
sor constante de 70 & 80 cm. de carbén muy duro, negro, graso y
que rinde excelenle cok. Hay, sin embargo, algunes trechos estéri-
les; pero coulinda a través del trastorno de la capa 6." sin la menor
alteracion, y se explota en toda su longitud de 5000 m. y en todos
los niveles.

Varia de 12 4 31 m. la dislancia que separa la num. 8 de la 9.%
cuya potencia es de | a 1,80, solo explotable al NO, de la Petrita
en 950 m. de longitud. Las capas 10 y 11, sin importancia alguna,
distan de la 9.* respectivamente 8,50 y 18 m., y a los 58 esta la 12,
solo explotable al NO. de la Petrita, ofreciendo un carhén quebras
dizo, piritoso y con poco grisu.
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La capa 1.% del grupo superior varia en su espesor de 1,80 a 1,50;
pero su caja se halla generalmente tan descompuesta, que es inex-
plotable en muchas partes. Su carbion es muy quebradizo, agrisado,
semigraso, produce excelenle cok, da gran cantidad de gas y encie-
rra en abundancia hierro litoide. En el sitio nombrado El Calero, &
2 km. al NO. del Rubagdn, Ia capa invirtié su inclinacién, buzando
al SO. en una altura de 80 m.; y en los extremos explolados por las
minas Antoniana y Carlota se observan fallas ue obedecen & la regla
de Schwmidl, siendo el salto en muchos casos igual a4 la distancia de
los 6 & 8 m. que la separa de las dos capas siguientes que, por lo
lanto, se ponen en su prolongacion. Estas capas 2." y 3.% solo son
explotables en trechos de 50 & 100 m. de longitud, presentando gran-
des zonas esiériles y separadas eulre si por un lecho de pizarra dura
cuyo espesor varia de 0,60 & 1,50. Eu el pendiente de la 5.* hay una
arenisca blanca cuarzosa acompanada de un lecho formado por res-
tos de Spirifer bisulcalus y S. glaber.

ALN. de la capa 3." del grupo superior se descubrio otra no explo-
tada en silio alguno, pues més bien la forman una mezcla de cayue-
las y substancias carbonosas.

Solo existen dos Suciedades en la cuenca del Rubagon: Ja Compa-
nia de los ferrocarriles del Norte, duena de 1655 heclireas, en Ba-
rruelo, y la Esperanza, de Reinosa, que posee unas 500 en Orbo.

ku los diferentes niveles de Barruelo, la explotacion esta hoy con-
centrada en las capas siguientes: nivel pozo Bdrbara en las capas 5.%,
7.% y 8.5 nivel Porvenir en las 3." y 8.%; nivel Unidn en la 2.%; ni-
vel Mercedes en las 8. y 12; nivel Petrita inferior en las 8., 9. y
12, cerca de los trastornos estraligralicos, donde empiezan a esleri-
lizarse las capas proximas & las Lridsicas; niveles Pelrita superior y
Calicatas en las 7." y 8.%; nivel Anila en la 7.%, pues la 8." y 9.° se
estrellaron en la base del rias, y por la misma razon no hay explo-
tacion alguna en el nivel Alto del Valle. La cantidad de hulla arran-
cada es de unas 10000 toneladas mensuales,

La explolacion de Orbo esld concentrada en dos centros: el San
Ignacio al SE., servido por el pozo Rafael y el canal subterraneo, y
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el de Peragido al NO., servido por el pozo Jovita y una transversal.
lin San Iynacio se explotan las capas 5.%, 5., 6.%, 7.7 y 8." En Pe-
ragido una transversal de 900 m. que parte de la 5.%, corto la serie
inferior hasta la 9., reconociéndose que la zona estéril de 700 m.
separa el grupo inferior del superior y afecta al SE. la forma de cuna.
Se arrancan unas 2000 touneladas mensuales en Orbo. En la citada
Memoria del Sr. Oriol, titulada Las cuencas hulleras castellanas, se
incluye el siguiente estado relativo & la composicion de los carbones
de esla cuenca:

Minas de Barruelo.

. | !
NIVEL capas | Oabono Malerias | Cenizas.  Cok. Calorias.

28, ... ... 8075 | 18,26 | 10,75 | 83,70 | 7.453
POIVeDIT. o eese. 3.5 ceunnun| 79,72 | 20,28 | 6,80 - 81,10 | 7.323
82 ... 81,65 | 18.35 | 5.3 82,60 | 7.578
5.5, .......| 82,32 [ 1768 | 3,85 | 83.00 | 7.509
N \ool 100000 83,26 | 16,34 | A5 | 83,95 7.567
Pozo Barbara...o.eejqa’ 70T 82,09 | 17,00 | 675 | 8380 1 7495
8.2, ... 704k | 2085 | 7,25 | 80,65 | 7.852
8.5 unnui| 75,06 | 25,98 | 3038 | 73,95 . 1.513
Alto del Valle. ..... 195 ... | 71,39 | 28,64 | 6,50 | 33,25 | 7.547
f1z....... T8 | 2540 | £,20 | 1395 | 7.856

. (.t superior.| 7841 | 25,80 | 43,08 | 77,40 - »

Autoniana. ...o.ov3agunerior.| 72,35 | 27.65 | 9,93 | 14,10 l »

|

Minas de Orbé.

GRUPOS 1 capag | Catbono Materias | Genizas, | Cok. |Calorias.

B o ) _
38, . ] 13,80 | 25,49 | 2,00 | 76,00 | 7.953
L 68,75 | 36,25 | 4,00 | 70,00 | 7.523
. 58, ..., 1 77,88 | 22,48 | 3,88 | 78,70 | 7.282
San fgoacio.....ouufe's” 0T 9 | 27083 | 3,00 | 73,00 | 8.458
TR 793t | 20,69 | 4,05 | 80,15 | 7.426
30 o 700 | 24,00 | 8,70 | 79,00 | 7.170
, . B, .iu.... 66,50 | 33,30 | 3,00 | 67,50 | 8.060
Pozo Jovita. 37* celieel 72,07 | 2283 | 40,50 | 18,00 | 8.006
3%, ....... 80,95 | 19,05 | 6,05 | 8210 | 7.359
Estrella de Elena, ..gs‘g. veveaes 19,94 20,06 1 6:55 8‘;15 7.326
José Manuel, grapojd.®........; 75,69 | 2531 1 7,06 1 77,40 | 7.149
superior. ....... .33.“. SER 74,02 | 25,98 | 6,28 | 75,65 | 7.26%

|
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Las hullas de esta cuenca son en general semigrasas, de llama
corta; pero a veces una misma capa da carbones de diversos carac-
teres. Asi, por ejemplo, la nium. 5 es de las semigrasas de llama,
propias para gas, en el pozo Jovilas, es grasa de fragua en San Igna-
cio y Alto del Valle, y algo antracitosa en el pozo Bdrbara,

No escasean los fosiles animales y vegetales en la cuenca de Orbo.
El Calamites Suckowt, Brong., abunda en los techos de las capas 12

™ a

de la 5. asociado al C. Cistis, Brong.; de la 7.* cou el Pecopteris
arborescens, Schlot., y de la 5. con Stigmaria ficoides, Brong.; Neu-
ropleris gigantea, Slern., y .N. heterophylla, Brong. Esta tltima en
la capa Encimera, por el collado de Orbo, se mezela con Sphenophy-
llum cuneifolium, Stern.; S. sarifragefolium, Stern.; Bellerophon sub-
Urii, Mall.; Astarte subovalis, Mall., y Schizodus indet, En la capa
nam. 6 se hallan Annularia longifolia, Brong.; Pecopteris arbores-
cens, Schiol.; Aletopleris Grandini, Brong.; Lepidophyllum majus,
Broug.; Lepidodendron Sterabergii, Brong., y varios Calamites. Se
encuentran también varias Sigillarias (S. tesseilata, veniformis y ellon-
gala, Brong., en las capas 7.°, 9.% v 12, debiendo corresponder esla
Gltima & uno de los niveles mis allos del hullero superior, pues de
ella procede un Plhynophyllum parecido al P. principale, Goep., que
en Alemania se encuentra en contacto con Ja base del permeano. La
capa 8. es notable por su contaclo con pizarras que encierran la-
los de crinoides y el Productus semireliculatus, Martin sp.

Ademas de esas especies, encuentro apuntadas en algunos ca-
talogos inéditos las siguientes: Annularia sphenophylloides, Zenk.;
A. stellata, Schl.; A. radiata, Brong.; Sphenophyllum erosum, Lind.;
S. oblongifolium, Gerw.; S. emarginalum, Brong.; Calamites approzi-
matus, Schl.; C. canneformis, Schl.; Calamocladus equisetiformis,
Schl.; C. foliosus, Lind.; C. grandis, Stern.; Sphenopteris obtusiloba,
Brong.; S. Sternbergi, Ltting.; Cyclopteris trichomanoides, Brong.;
Neuropteris flexuosa, Brong.: Pecopteris Miltons, Artis; P. penncefor.
mis, Brong.; P. dentata, Brong.; Alethopteris Serli, Brong.; A. aqui-
lina, Schlol.; Dictyopleris neuropteroides, Gulb.; D. Brongniarti,
Gutb,; D, Munsteri, Grand; Desmopteris elongata, Presl.; Lopidophye
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Uum lanceolatum, Lind. et Hut.; Lepidophloios laricinus, Stern.; Lepi-
dodendron dichotonum, Stern.; L. lycopodioides, Stern.; L. obovatum,
Stern.; L. ophyurus, Brong.; Cordaites vel Pycnophyllum borasifo-
lium, Stern., y Dicordaites palmeeformis, Goep. Varias de eslas es-
pecies se encuentran 4 la vez en Barruelo y Orbd; algunas también
en Revilla, y como se ve, la flora de esta cuenca parece mas rica y
variada que la de otras cuencas castellanas, exisliendo especies de

distintos niveles del hullero medio y del superior.

Santander.

Poco se ha detallado hasta la fecha este sistema en la provincia de
Santander, entre otras causas, por el mayor predominio de la caliza
de montaia y la falta de carbones explotables, pues por esta parle
se reduce la hulla a delgados lechos inaprovechables que asoman al
NE. de Puente Pomar, en el valle de Polaciones y en la Liébana,
por cuyos parajes, asi como en el Puerto de Sejos, se desgajan en-
tre pizarras, con eunormes pefascos, gruesos cordones de conglome-
rados cuarzosos, probablemente del hullero inferior.

A causa de los gigantescos traslornos que desgarraron los bancos
y de los enérgicos esfuerzos de la denudacion provocada con mayor
impetu en tan altas regiones por el deshielo de grandes masas de
nieve, apenas quedan huellas de la estratificacion en los Picos de
Europa, v Gnicamente en algunos parajes, como en el Miradoxio y
Castillo de Grajal, asoman pequenas porciones de terreno con algu-
nas caras de junta denotando la casi horizontalidad de las capas que
restan enliestas a modo de colummnas, rodeadas de olras porciones
desgajadas con enormes cortaduras de cientos de metros.

Llegando 4 2678 m. la altitud de los Picos de Luropa, y no pa-
sando de 22 km. su distancia al mar en linea recla, los efeclos de
denudacion han motivado que en las vertientes N y NO. de lan altas
montaas sélo haya quedado la caliza; mientras que al S. y S0, en
las laderas de los valles de Potes, Baré y Espinana, subsisten peque-
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nos restos de varios Lramos hulleros, viéndose ademés tres manchi-
tas de pizarras junto & los edificios de la mina Providencia, en el
lago de Andara y en la entrada de la galeria Nosotros.

Con mayor desarrollo que el senalado por Maestre M, las arenis-
cas y pizarras se prolongan al 0. de Mogrovejo por los sitios llama-
dos Campos de la Reina, Pena Vieja y la collada de Juan Toribio, v
reaparecen mas al 0. en las Gramas v Lloroza, dando vista & la ca-
nal del Asno, sobre los manantiales del rio Deva.

Los conglomerados y pizarras de esa parte se hallan muy dislo-
cados, asi como las calizas inferiores, desgarradas i@ modo de cuchi-
llos y picos recortados, donde tampoco es Fficil adivinar la estralifi-
cacion.

Son muy escasos lodavia los reslos organicos encontrados en la
gran mancha por la parte de Santander, pues tan solo se citan Pro-
ductus semireticulatus, Mart., y Spirifer mosquensis, Fischer, de los
puertos de Andara, donde abundan los artejos de crinoides, asi como
en los de Aliva, Pena de los Lechugalis, Hermida, Celis, Ja canal de
Sau Carlos, elc. Mas que los fosiles abundan por estos parajes los
cristales de cuarzo con dos apuntamientos, como sucede en Asturias.

Sobre las areniscas con Scolithus de Prellezo, entre este pueblo y
el mar, la caliza carbonifera coustituve el remate NE. de la gran
maucha del sistema, que en el sitio nombrado Sobrecueva contiene
crinoides, coralarios y Productus, asi como numerosos cristales bi-
piramidales de cuarzo hialino.

Al 0. de Cabezén de la Sal, debajo de las areniscas y pudingas
tridsicas, una fajita de caliza de fractura arcillosa, probablemente
carbonifera, se extiende menos de 200 m. & cada lado de la carre-
tera, desde la conclusion de los Campos de Navas hasta Treceno, y
a poco mas de un kilémetro de este pueblo se bifurca en dos ramas:
la septentrional, & la derecha de la carrelera, remata en Cabiedes, v
la otra se alinea & P. hasla corta distancia de Roiz.

Otra caliza de idénticos caracleres asoma eutre areniscas rojas en

() Bowr. Mapa geol., tomo !lI, pag. 279,
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un islotillo redondo de 400 m. de didmetro al 0. de Carrejo y San-
libifez, al pie del Escudo de Cabuérniga.

El isleo carbonifero del interior de la provincia, que sobresale en
una fila de sierras entre Caldas de Besaya y Puente Viesgo, esld
constituido por una caliza blanquecina en hancos casi verticales, que
suelen hendirse en lechos delgados con artejos de crinoides y senales
de Productus @, La alraviesan numerosas velas y filones de espalo
calizo, algunos hasla de un metro de espesor, salpicados en algunos
silios de pintas verdosas de carhonato de cobre. Ln su limite sep-
tentrional, junto & la estacion de las Caldas, esta manchita se oculta
bajo formaciones mis modernas; pero en el meridional se apoya so-

bre la devoniana, anotada en el capitulo anterior.

ARTICULO 111
REGION PIRENAICA

A 222 km. cuadrados se reduce la extension del carbonifero de la
region pirendica, correspondiendo la mitad & Navarra y el resto a
las olras cuatro provincias fronterizas. Aproximadamente serd esa
la extension; pero se debe advertir que tal vez algunas manchitas
resultardn mas pequenas de lo que se ligura en el Mapa gencral, en
cambio de existir otros asomos (ue no se marcan; y i causa de las
exiguas dimensiones de casi todas, se enumeraran al propio tiewpo

que se detallen sus caracteres.
Guipuzcoa.
Fasita pE La Reune 6 pe Ovarzun.—Limitada al N. y 0. por el

trias, v en los olros rumbos por el cambriano y el devoniano, & P,
del monte Aya y al S. de Oyarzun, existe una fajita encorvada que,

() Puig y Sanchez, Datos para la Geologia de la prov. de Santander. Bo-
LETIN Mapa geol., tomo XV, pig. 293.
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con un kilémetro de anchura media, se prolonga en 10 de longitud,
hasta tocar el Bidasoa y penelrar en lerritorio francés entre el
puente de Enderlaza ¢ Irdin. En el paraje nombrado Aguinaga, de
este ultimo término, la caliza, base del sistema, fuertemente incli-
nada al 8.80., con un espesor de 50 m., es de color gris, esla cru-
zada por velas espilicas y en sitios empasta Lrocilos de pizarra.
Examinada al microscopio (1 ofrece una textura mas crislalina que
la caliza devoniana, de la que difiere por su carencia de restos de
coralarios. Influidos por la erupcion granilica del monte Aya, apa-
recen los bancos invertidos por bajo de pizarras arcillosas, silurianas
0 cambrianas, y apoyados sobre areniscas allernantes con otras
pizarras ferruginosas rojizas, andlogas 4 las hulleras del monte La
Rhune, alineadas al NO. en las inmediaciones de Oyarzun, vertica-
les 6 casi verticales. Esta misma mancha, enlazada con olra de Na-
varra, tiene lan escaso desarrollo en Guiptizcoa, que apenas motiva
descripcion algo extensa, y para evilar repeticiones véanse a conti-
nuacion otros detalles.

Navarra.

Cinco manchitas carboniferas se marcan imperfectamente en el
Mapa general, la mayor de las cuales penelra de Francia por los Al-
duides con una superficie de 58 km., sumando otro tanto las otras
cuatro.

Faustras pE Vera. —La manchita mas occidental es la misma fajita
de Oyarzun, acabada de citar, que penetra de Fraucia al E. de Irin;
descuella en el pico internacional de La Rhune (898 w.), por cuyas
faldas meridionales ocupa una buena parte del término de Vera. Al
SE. de La Rhune sigue por 2 km. la linea fronteriza con un ancho
medio de uno; en otros 6 es enteramentle navarra hasta un punto al
N. de la citada villa, desde el cual se interna una legua en territo-
rio [rancés, para volver & nuesira nacién cruzando de NE. a SO, el

(1) Adan de Yarza, Descr. prov. Guipiizcoa, pag. 53,
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término de Ergoyen (Guiptizcoa). La limitan el trias & P., el per-
miano en Francia, el cambriano al S., y esle altimo con el siluriano
por el E., habiendo sido retocados diferentes veces sus contornos en
los muchos bosquejos que se han ido haciendo de los Pirineos.

Al 8. de la anterior, enlre Vera y Lesaca, atraviesa el Bidasoa
olra faja rodeada de cambriano que toca al tridsico de Echalar en
su extremo oriental, prolongado un poco en territorio francés en
olros mapas.

En ambas fajitas se manifiestan los dos niveles extremos del sis-
tema, es decir, la caliza amigdaloidea y el hullero superior, faltan-
do la caliza melalifera 6 de foces, el hullero inferior y el medio.
Con los caracteres del marmol griotte penetra la caliza amigdaloidea
desde Biriatu (Francia) al N. de Echalar y al S. de Vera, donde con-
tiene senales de coralarios, vy se prolonga ¢ reaparece mucho mas
al S., pues con idénticos caracleres la hemos observado en el arroyo
de La Ferreria, entre Yanci y Aranaz, donde se senala cambriano
todo el paleozdico del Mapa general. Por este lado son extraordina-
rias las dislocaciones de los eslratos, que se desgarran con enor-
mes tajos ¢ inclinan fuertemente al NE., al E.NE. y al E., con ali-
neaciones perpendiculares & la direccion mas general. Enlre esas
calizas marmoreas se intercalan otras azuladas con velas blancas es-
paticas y venillas de cuarzo impregnadas de cristalitos de pirita.

Cerca de Ia frontera, en la fajita mas occidental, sobre dicha cali-
za amigdaloidea, se apoyan las pizarras y areniscas amarillas alter-
nantes con pudingas cuarzosas de cantos menudos y cimento arcillo-
sabuloso micifero, que continian hasta el pie del monte Laviga, al
E. de La Rhune; y & corta distancia del puerto de Echalar, junto a
los mojones 42 y 45 de la frontera, se hallan las ruinas de las anti-
guas labores abiertas sobre lechos de hulla de 2 & 4 cm. de espesor,
intercalados entre pizarras arcillo-carhonosas folidceas, muy lucien-
tes, con muchas caras estriadas, que se deshacen cou los dedos, y
otras arcillo-carbonosas miciceas muy duras, que en algunos bancos
pasan 4 samitas amarillentas micéferas. La mina fronteriza de Iban-
telly, empezada & trabajar en 1861, fué abandonada en 1879, y tan-

COM, DKL MAPA GXOL,—MEMORIAS 18
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to en ella como en Laviga se hallaron numerosas especies vegetales,
hace poco revisadas por el Sr. Zeiller @, guien fijo su horizonte en
el estefaniense, 6 sea el nivel mas alto del hullero superior. Las es-
pecies comprobadas v rectificadas son las siguientes: Pecopleris ar-
borescens, Schl.; P. cyathea, Schl.; P. oreopteridea, Schl.; P. Daubreet,
Zeill.; P. polymorpha, Brong. ®; P. unita, Broug.; P. [emincefor-
mis, Schl. ®; Callipterideum pterideum, Schlot. sp.; Alethopteris
Grawling, Brong. &'; Odentopteris Brardi, Brong.; Dictyopleris Brong-
niarti, Guth.; Sphenophyllum oblongifolim, Gen}n.; Calamites Suc-
kowti, Brong.; C. Cistii, Brong.; Equisetites spptulatus, Zeill.; As-
terophyllites equisetiformis, Schlot.; Annularia stellata, Schl.; A. sphe-
nophylloides, Zenk. ®; Codonospermum anomalum, Brong.; Stigma-
ria ficoides, Stern., y otras indeterminadas de los géneros Sigillaria,
Calamodendron, Cordaites y Cordaicarpus.

Al NE. de Berliz, por las faldas del alto monte de Ascolegui, re-
presentan el hullero las samilas pizarrenas, los conglomerados cuar-
zosos y las pizarras arcillosas iguales & las acabadas de cilar, que
repetidas veces se doblan hasta la cima, donde abunda una brecha
cuarzo-pizarrena de cimento parecido & la samita, y cuyos cantos de
cuarzo se hallan bastante redondeados. Entre Ascolegui y Araquin-
degui las pizarras arcillosas inclinan {uertemente al SE., y al pie del
segundo monte se repile su allernancia con samilas que conservan
el misimo buzamiento.

Fanra pe Urpax.—Entre Echalar y Urdax, limitada al N. y E. por
el trias y al 8. por el cambriano, ocupa unos 10 km. esla fajita, de
idéntica composicion que la anterior. El arroyo Michelenia, al 0. de
Urdax, entre los montes Arlion y Ayariz, esti abierto en pizarras
blandas arcillosas y arcillo-carbonosas, alternantes con samitas que

M) Notes sur la flore des gisements holluiers de La Rhune et d'Ibantelly.
Bull. Soc. géol. France, 3.% serie, tomo XXIII, pig. 482,

@ Confuundido por otros observadores con el P. Milloni, Brong., y pro-
hablemente con el P. Nestleriana, Brong., por otros.

(3 Counfundido por el Sr. Stuart-Menteath cou el P. 4rguta.

(4) cConfundido con el A. Serli, que es de un nivel mas inferior.

(6 En lugar de la 4. brevifolia, que se habia anotado.
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llegan hasta el pie de Pena Plata, con senales de crinoides en la co-
llada de Ascarreco. Es la continuacion de la faja carbonifera que se-
nala el Sr. Stuarl-Menteath entre el trias y el siluriano por el eje del
Baztan, y que estrecha la otra faja tridsica de la bajada oriental de
Pena Plata & Zugarramundi . Las senales de la fajita carbonifera
que el mismo gedlogo marca desde Urdax hasta cerca de Zuabieta, se
observan también subiendo al puerto de Bulalzegui, en los enormes
tajos que rodean las pedregosas orillas del rio Artiz. Debajo de los
conglomerados v areniscas ridasicos asoman alzunos hancos de sami-
tas y pizarras arcillo-carhonosas miciferas, divisibles en hojas muy
delgadas que se prolongan por el monte de Loyzali, entre Goizueta
y Zubieta,

Minceas pE Los ALbumks ¥ VeELate.—La mayor mancha carboni-
fera de los Pirineos navarros es la comprendida entre los Alduides y
el Baztan, limitada al E, por el devoniano, ai S. por el creticeo de
Eugui y Cilbeti, al 0. y N. por el trias. En territorio espaiiol mide
unos 50 km. cuadrados, y entre ellos y el puerto de Velale asoma,
rodeado del trias, otro islote anejo de unos 8 4 10.

Marchando desde Irurita ¢ desde Ciga en direccion & Sayua, en
cuanto se dejan las areniscas rojas de Nubicha, se penetra en piza-
rras arcillosas, duras, azuladas v lustrosas que, inclinadas en un
principio 58° S.SE., pasado el hondo barranco de Yuzctia, se tuer-
cen al N.NO., inclinando al E.NE., de manera que en corto trecho
se doblan las capas casi en dngulo recto. Se intercalan més adelaute
algunas calizas entre las pizarras, que se hacen mis satinadas y ver-
dosas, y tal vez denolen una fajita devoniana cercada del carbonifero,
que en lo alto de Sayua estd representado por samitas hulleras, al-
ternantes con pizarras arcillosas, blanquecinas y blandas, y con otras
arcillo-carbonosas negras y duras, con restos vegetales en las ver-
lientes orienlales de ese montle. Aparecen inferiores los eslratos de-
vonianos hasta el sitio nombrado Pansuchar, & mitad del camino de

) Sur la géologie des Pyrénées de la Navarre, du Guipuzcoa el du Labourd.
Bull. Soc. géol. France, 3.* serie, tomo IX, pig. 304,
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Eugui & Irurita, donde sobre pizarras astillosas y miciferas y otras
awpeliticas, dificiles de clasificar en cuanto & su edad, reaparecen
las samilas alternantes con pizarrillas arcillosas inclinadas 62° NE.,
que mas al E. se Luercen inclinadas 52° E.

En el puente de Erizeta juclinan los estratos 50° S., alineados casi
perpendicularmente & los devonianos que los limitan. En los mon-
tes de la Cheta, desde un kilomelro al N, de Eugui hasta las minas
de la antigua fibrica de Orbaiceta, el hullero se compone (e pizarras
arcillo-carbonosas lucientes, de otras azuladas mates y de samilas
micéferas muy duras, con nodulillos de antracitas, sumando varios
cenlenares de metros de espesor. Por estos parajes enconlro el seior
Stuart-Menteath @ entre otros restos vegelales, Sigillaria elegans,
Taxospermum Gruneri, Calamites Suckon:i, Stigmaria ficoides, Neu-
ropterts heterophylla, Artropitus bistriata, Cardiocarpus avellana,
Trigonocarpus Noggerathi, un Callipteridium parecido al C. ovatum,
olro Calamites parecido al C. Cistii v un fragmento de Calamo-
dendron, especies que encajan en la parle inferior del hullero supe-
rior, un poco mas haja que el de La Rhune.

Anejas & las anteriores se encuentran otras manchitas, que por
sus pequenas dimensiones no se marcaron en el Mapa general. En
algunas canadas que parten de la cima del monte Bagordi, al NO. de
Elizondo, bajo la avenisca roja del trias, yacen olras blanquecinas,
hastas, que alternan con pudingas; y por la bajada del mismo monte
a Amezti, el hullero estd representado por los siguienles estratos,
que miden unos 100 m. de espesor: a, arcilla arenoso-micafera, pi-
zarrena, rojiza y dura, de 60 m.; b, tenue lecho de otra, que se dis-
tingue por su color gris azulado; e, arcillas sabuloso-miciferas, blan-
quecinas, amarillentas y rojizas, con intercalaciones lenticulares de
tierras carbonosas, sumando en junto 25 m.; d, arenisca hasla,
amarilla, con manchas negruzeas, equivalente a 13 m.; e, pizarrilla
arcillosa gris azulada. Cubren 4 estas capas olras areniscas lriasicas
que suman 60 m.

(1) Bull. Soc. géol. France, 3.* serie, tomo XV1, pag. 52.
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Mancrita ok LEiza.—Entre Leiza y Areso, paralelas & la falla del
Bidasoa, que se explicara en olro capitulo, asoman dos fajilas pa-
leozéicas, probablemente carboniferas en opinion del Sr. Palacios @:
una & L., en el sitio Hlamado Aozmendi; otra a P., en las laderas de
Aresenenburu, entre la borda de Ocavio y la tejeria de Areso. Las
pizarras y grauwackas que las consliluyen se hallan en contaclo anor-
mal por el N. con una estrecha fajo de margas y areniscas arcillo-
sas cenomanenses que se muestran infrapueslas.

Huesca.

A unos 12 kni. cuadrados se reduce el sistema en esta provincia,
por cuyo extremo NO. penetran de terrilorio francés dos manchitas,
a las que deben aiadirse otros islotillos marcados en la Memoria
geologica de Huesca, y otros dos indicados posleriormente por el se-
nor Gourdon.

Las dos primeras manchitas, en parte limitadas por el cambriano
y el siluriano, en parte por el trias, que las aisla superficialmente,
radican en el extremo septentrional del valle de Canfranc, donde
constan de dos tramos 1t horizontes muy distintos. Se incluyen en el
inferior las calizas marméreas amigdaloideas (marmoles griotte y de
Campan ), muy desarrolladas en las vertienles francesas y asociadas
a las calizas devonianas de Santa Cristina y La Anglasé, al N, de di-
cha villa, que dejaron de figurar en el Mapa general.

El miembro 6 tramo superior aparece disgregado en Espana en
varios islotillos dispersos, compuestos principalmente de samitas pi-
zarrenas negruzcas y pardo-amarillentas, con reslos de vegelales f6-
siles, alternantes con pizarras arcillosas miciferas, que ya forman
un transilo & aquellas, ya & los liladios divisibles en hojas muy del-
gadas é irregulares. Alrededor del pico Anayet, tocando 4 la fronte-
ra, entre los valles de Canfranc y de Tena, es donde se muestra mas
claramente esta formacidn hullera, con una capa de carbén que en

() Ofitas de la prov. de Navarra. Bor, Mapa geol., tomo XXII, pag. 244.
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diversas épocas se ha tratado de explotar, al E. de Apazuso y las
Arvoyetas, sobre el barranco Colivilla. Ademis de esa capa de car-
hén, hay etros lechos delgados de hulla antracilosa y reluciente, en-
tre pizarras arcillo-carbonosas y samitas que encierran algunos res-
tos de Calamites parecidos & los C. Suckows, Brong., y C. dubius,
Artis; y entre dichas rocas se intercala un conglomerado cuarzoso y
micalero, (ue pasa en sitios & una sefita carbonosa y pizarrena.

Reaparece el carbonifero en el recodo que hace la Canal Roya,
al pie de los picos de Mala Cara, por donde se pasa @ los puertos de
Estun ¢ de Jaca, compuesto de las samitas en poco més de 60 hec-
tareas de extension, y todavia es menor la manchita que se descubre
a P, de Sumport, en las depresiones de Candanchu, donde el trias,
el devoniano y la creta le cercan por NE., S. y SU., respectivamen-
le. Se encueulran entre sus lechos restos de vegelales indelermina-
bles que todavia abundan mis en el cuarlo manchon, de unos 5 km.
cuadrados, extendidos eu la collada y lus puertos de lzas que comu-
nican a Tena con Canfranc. Los cuatro son fragmentos de un solo
deposito, en gran parle denudado y en parte cubierto por rocas Lrid-

;sicas y cretdceas, no legando @ 100 m. el espesor de sus capas,

P Al pie de lus picos de Bernatuara y La Pazosa, por la honda depre-
sion que los separa del macizo de las Tres Sorores (Mont Perdu), en
la subida al puerto de Torla ¢ de Gavarnia, hay una fajita irregular
hullera, de menos de 40 heclareas, compuesta de la allernacion de
pizarras avcillosas micaferas y samilas pizarreias negruzcas o gris-
parduzceas, con vegelales fosiles parecidos d restos de Calamites.

Cowo prolongacion occidental, mierrumpida y muy estrecha de la
maunchila hullera de Evill-Gasleil (Lérida), asoman en Montanuy al-
gunos conglomerados cuarzosos y pizarras deleznables, que comtinian
a orillas del Isabena, cuyo rio descubre ademas lechos de areniscas
pardas y amarillentas de grano grueso, allernantes con gredas are-
nosas. Termiua esta mancha iusiguilicanle entre Las Padles y Espés,
a la izquierda del barranco Turbiué, donde acompana & las gredas
una argilita rosicea y cenicienta, con manchas pardo-rojizas muy
deleznables, inclinando los estratos 52° SO,
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En la cuenca de Esera, por la depresion semicircular nombrada
Los Planes de los Estanques que existe entre el puerto de Benasque
y los Montes Malditos, se apoyan sobre la caliza sacaroidea veleada
de gris unas pizarras negruzcas y grauwackas pizarrefias muy mi-
caceas que el Dr. Garrigou sospecho serian hulleras M. Posterior-
mente, explorando el Sr. Gourdon las inmediaciones de la Renclusa
y la hase del pico Pumero, recogié varios restos de Calamites Suc-
kowi, Brong.; una Sigillaria muy parecida & la S. scutella, Brong.;
un Halonia y un Lepidodendron, iusuficientes para precisar la edad,
pues la primera, la tnica de rigurosa determinacion, existio desde
la base del hullero medio hasta el permiano, advirtiéndose que la
segunda pertenece al grupo de los Rhytidolepis, que se extendié
principalmente en el hullero medio, sin pasar de la parle media del

hullero superior @.
Lérida.

Siete manchitas carbouiferas, que en junto comprenden 68 km.
cuadrados, se senalan en el Mapa general por los Pirineos de Lérida;
pero sou muy escasos ¢ incompletos los datos que de ellas se Lienen.

CueNQuEcITA DE EriLi-Gastein,—Entre el Noguera Ribagorzana y
el Pallaresa, alineada al E. 38° S., en una longitud de 12 km., se
extiende esta cuenquecita desde Erill-Caslell hasta Guird, cruzando
parte de los términvs de Peranera, Sas, Benés, Avellanos y Gas-
tellnou. Se apoya por el N, sobre el devoniano, muy imperlectamen-
te conocido, yla limita por el S. la fajita (ridsica que desde las Tres
Sorores (Huesca) cruza los Pirineos de Lérida hasta la sierra de Cadi
(Barcelona).

Pocas cuencas hay en la Peninsula cuyos estratos hayan sido tan
desarreglados como losde ésta por la aparicion de rocas hipogénicas;
y asi, por ejemplo, al 8. de los escarpados peiascos de diabasita ne-

(1)  Etudes sur Luchon, pag. 98.
(@) Contributions G la géologie des Pyrénées centrales, pag. 92,
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gruzea, 1, sobre que estin edificados Erill-Castell y Peranera, se ex-
tienden las capas hulleras con buzamiento meridional en la disposi-
cion que indica la figura 25; y por el lado opuesto las pizarras de-
vonianas 2. Las areniscas lriasicas 4, del cerro de Punanirri se di-
rigen 0. 45° N., incli-
nando 45°, y las carbo-

14

niferas 3, con capas de

huila descubiertas en la
Fig. 23.—Corte por Erill-Castell, segun depresion que separa ese

el Sr. Vidal. cerro de Erill-Castell, se
alinean 0. 25° N., inclinando 65°, de cuya discordancia resulta que
a1 km. a P. del pueblo las primeras cubren completamente a las
segundas en el barranco dels Obaguins, limite occidental de la cuen-
quecila.

Del lado opuesto, en las faldas de
la montana de San Quirce, & 5 km.
al E. de Erill-Castell y al 8. del pue-
blo de Sas, se repile la misma discordancia, con una circunstancia
digna de atencion que cita el Sr. Vidal . Una parte, a, de las capas

tridsicas (fig. 24), precisamente conglomerados, se dirigen, con 58°
de inclinacion, discordantes al E. 48°
S., mientras otra parle, b, de samilas

Benés,

rojas de grano fino, se arrumban con
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85° al E. 57° 8., sobre el carbonife-

ro ¢. Para explicar esta discordan-

"""" A
AR

1 e ' cia, juzgaria dicho gedlogo lo mds
Fig. 25.—Corte por Benés, segin natural awribuir las capas a al trid-

el Sr. Vidal. sico y las b al permiano; pero desisle
de esa explicacion 4 causa de las dislocacioues producidas por las
erupciones porfidicas, como las que se ven en Baillii de Sas y en
Benés, donde dicho sistema secundario esla completamente separado
de ella, segin se indica en la figura 25 «No es inverosimil, agrega

(1) Bow. Mapa geol., tomo 11, pag. 288,
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el mismo ingeniero, que las porfiritas 1 que lograron arrancar del
contacto con el carbonifero 2, & una parte de las areniscas Lriasicas,
hayan comunicado un movimiento mis brusco al carbonifero, junto
con las capas mis bajas del trias 3, que & las capas mas allas 4, de
este dltimo sistema, determinando un reshalamiento parcial en ellas,
causa de esta notable discordancia.»

Los afloramientos carboniferos siguen al S. de Peranera, Batllin
de Sas y Benés; quedan cubiertos por la arenisca tridgsica en Vilan-
¢os, al 8. de Avellanos y Castellnou, y reaparecen en las cercanias de
Guird, donde un asomo porfidico rojizo se intercala entre ambas for-
maciones, asomando casi verticales las capas de carbén de escasa
importancia, junto & las pizarras devonianas.

En su composicion esta cuenquecila es idéntica & otras muchas,
pues consta de samilas grises y amarillentas en capas que varian en-
tre 2 y 12 m. con Wrozos de Stgillarias y olros restos vegelales al-
ternanles con pizarras arcillosas verdosas, divisibles en pequeiios
fragmentos prismaticos, y con otras arcillo-carbonosas negruzcas que
forman la caja de las capas de hulla. En la parte superior por el
barranco de Benés las areniscas awarillentas son de grano muy grue-
s0, trausilo & conglomerado de canlos pequenos, allernantes con pi-
zarras arcillosas amarillas y verdes, y en el mistmo punto el espesor
del hullero se reduce & 100 m.; pero en el collado de Sopena y ce-
rro de Punanirri se miden 213, de los cuales correspouden unos 12
al Lotal del carhon, que es sece y antracitoso, algunas de cuyas ca-
pas tienen 1,60 de grueso. kn los sitios nombrados Picasonas y La
Menal senalo D. Eusebio Sauchez ) hasta 600 m. de espesor en el
carbonifero, contdndose por esta milad occidental de la cuenca 10
alloramientos de carhon que suman un espesor de 12 m., de los
cuales 6,85 son de hulla limpia y el resto de borrasco.

En los 3 '/, km. que hay desde ¢l collado que separa los términos
de Peranera y Sas hasta Benés, la mayor parte de la faja carbonifera

(1) Noticia sobre la riqueza minera de Catalufia. Rev. Min., tomo XII, paa
gina 634,
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queda oculta bajo el trias y las tierras de labor; pero cerca del uiti-
mo pueblo se descubren seis capas que suman 7™ 40 de espesor.

AL SE. de Benés continua el carbouifero por los términos de Vi-
lancos, Avellanos, Caslellnou y Guiro con un espesor que excede de
80 m., reducido el carbin a ligeros afloramientos, desarrollandose
en cambio con mayor polencia las areniscas y pudingas de la for-
macion. En las inmediaciones de Guiré afloran dos capas de 70 cm.
cada una entre esas dos clases de rocas, compuestas de granos y can-
tos de cuarzo y feldespato con mica abundante, cimentados por ar-
cillas feldespalicas allernantes con pizarras arcillosas y arcillo-car-
bonosas, calizas was 6 menos arcillosas y lechos muy delgados de
oxidos y carbonato de hierro, de los que también se ven nédulos 6
rinones en las areniscas.

La hulla de esta cuenca es seca y anlracitosa, mds pizarrosa y de-
leznable la de Sas y Benés que la de Erill-Caslell y Peranera, distin-
guiéndose en una wmisma capa dos clases de carbon: uno negro, bri-
llante, duro, de fractura desigual y concoidea; otro pizarreno, mate,
algo parduzco y astilloso, alternando ambas en la misma capa en fa-
Jitas de unos 10 cm. Todos son muy pesados; arden lentamente sin
aglutinarse, sin humo ni olor desagradable, con muy poca llama,
blanca ¢ azulada; son poco piritosos y contienen, por término medio,
86 de carbono, 14 de malterias volatiles y de 8 & 50 de cenizas, pa-
sando de 7000 calorias. La pizarra carbonosa en que constantemen-
le encajan arde con muy poca llama, dejando muchas cenizas.

Al hullero superior parece correspouder esta cuenquecila, si posi-
tivamente se encuentran en ella Pecopteris arborescens, Schi.; P. Mil-
tons, Arlis, y P, polymorpha, Brong., que se citan de Erill-Castell,

MANCHITAS HULLERAS DEL NOGUERA PaLLAresa.—Al O. del Puertlo de
Bonaigua existen otras manchilas no senaladas en el Mapa, pero in-
dicadas por el Sr. Roussel, quien alirma que se componen de pizarras
negras y grauwackas cruzadas por diques porfidicos ),

De las dos manchilas que, cruzadas por el mismo rio, encajan

() Etude stratigrafique des Pyrénées, pag. 82,
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entre Sort y Gerri, en Estach y Peramea, se carece de datos.

CrengueciTa pE LA Seo pe UreL—A unos 4 km, de la Seo de Ur-
gel y & corla dislancia de la izquierda del Segre, los arroyos ¢ valle-
jos de Segars, Bastida y Navinés cruzan una fajita hullera encajada
entre pizarras devonianas y areniscas Lridsicas, que en 1858 fué des-
crila incompletamente por Noblemaire @, y més recientemente por
el Sr. Vidal, & quien seguiremos en su informe @, Mide esta cuen-
quecita un largo de 25 km. de E. & 0., pues se ven afloramientos
carhonosos cerca de La Molina de Llelo, situada & 14 km. al E. de
la Seo, y mis 0 meunos manifiestos se pueden seguir hasta cerca de
Argestues @ 17 4 Ponienle. Pero en esa faja que el Segre divide en
dos porciones desiguales, la parle mas interesante es la central, tan-
to por su favorable situacion lopografica, cuanto por hallarse mas
distante de los asomos porfidicos que dislocaron los estratos en el
extremo orienlal de la cuenquecita. Estos porfidos que aparecen en
las verlientes seplentrionales de la sierra de Cadi, frente a Ansovell,
llegan hasta la Bastida y concluyen en el torrente Segars, lerminan-
do cerca del mas de Llarol en una vénula, en que se reduce, por su
extremada descomposicion, a una areilla verdosa y morada.

En el sentido de su espesor la cuenquecita se divide en dos par-
les: una inferior que encierra las capas de combustible, y olra su-
perior de 100 m. de espesor, compuesta de arenisca amarillenta de
grano de cuarzo, con cimento ferruginoso, en capas delgadas que ya-
cen bajo las areniscas rojas del Lrias. La parte inferior mide un grue-
so maximo de 14 m. en Ja izquierda del Segre, de 40 en la derecha,
y en ella el combuslible, acompanado de pizarras arcillosas negras,
se iulercala eutre areniscas gris-rojizas de granos gruesos de cuarzo
con algunos Lrocilos de las pizarras verdes inferiores. En las piza-
rras arcillosas negras se hallaron reslos de Calamites, Neuropieris y
Sphenopleris, todavia indelerminados, recogidos en los vallejos de
Segars y de la Bastida.

() Etudes sur les richesses mingrales du distriot de la Seo d'Urgel, Ann. des
Mines, 5% serie, tomo XIV, pag. 85.
) Cuenca carbonifera de Seo de Urgel: Barcelona, 1883,
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Entre estos dos ultimos desgarra las capas una masa porfidica 1
muy descompuesla, con venas de jaspe sanguineo, (ransformada en
sitios en una especie de brecha; y en su contacto asoman desgarradas
las pizarras devonianas 2, las pizarras carbonosas 3, amarillentas y
azuladas con capas de hulla de 0,05 4 0,60, las areniscas hulleras
4y las rojas tridsicas 5. Las areniscas hulleras son de diverso grano
con lechos arcillosos inlercalados, las mas baslas formadas de guijos
cuarzosos, pasando & un conglomerado con fragmentos de pizarra y
de piedra lidea. Mas arriba de la Bastida, siguiendo el camino de
Fornols, sitios hay en que el hullero alcanza un espesor de 100 m. @);
pero pasado un asomo porfidico se reduce el sistema & las areniscas
superiores y & unas pizarras carbonosas, donde apenas se perciben
delgadas venillas de combustible. Don-
de éste ofrece mejor aspeclo es en el
bosque de Llarola y el citado torrente

Fig. 26.—Corte de la cuenca S€gars, cuyas capas alcanzan de 0,45 4
df Urgel, segun el sedor (),60 de grueso.

Vidal. Por el extremo oriental de la cuenca,
bajando de la sierra de Cadi a Vilanova de Benat, antes de llegar 4 la
masia de la Molina, entre ese pueblo y Ausovell, también olros islo-
tes porfidicos atraviesan el hullero, reducido & unos pocos bancos de
arenisca.

Lejos de los porfidos siguen los afloramientos con regularidad ha-
cia el NU. hasta la divisoria de los torrenles Segars y Navinés, alra-
viesan el torrente de esle ullimo, pasan & los de Arfa y del Pla, se
muestran cierto trecho & lo largo del barranco de Las Clots, hasta
perderse por las colinas de su izquierda, buzando constantemente
las capas al SO., con inclinaciones que varian de 25 a 45°.

Noblemaire no vié en esta cuenquecita mas que insignificantes
venillas de carbén de 15 4 20 cm. de espesor en los vallejos de Bas-

() La cifra de 80 m. que sefiald el ingeniero Noblemaire en sus Etudes
sur les richesses minérale du district de la Seo d'Urgel, es inaceptable, segin
el Sr. Yidal,
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tida y Navinés, y una capa en el de Segars, en que distinguié dos
clases: una en el fondo del barranco, que empasta trozos de pizarra
negra, y es brillante, fragil, de fractura poliédrica, produciendo
mas de 22 por 100 de cenizas, y otra mds compacla, menos impu-
ra, surcada de venillas ocriceas procedentes de la descomposicién
de las piritas. Por labores de invesligacion mas recienles praclica-
das en una longitud de mas de 5 km., se ha descubierto que la can-
tidad de combustible mejora rapidamente en profundidad, al par
que aumenta el espesor de las capas & medida que se avanza & P.,
lo cual es efecto de que el metamorfismo y los trastornos estraligrd-
ficos producidos por los portidos no extendieron su accion mas alla
del torrente de Segars. Aqui las capas reconocidas miden de 0,50 d
0,80 de grueso, si bien dos se reinen hasta alcanzar 12,20, y todas
juntas suman un espesor de 2,50; mientras que en el barranco de
Las Clots, situado en el extremo 0. de las concesiones actuales, la
faja carbonifera cortada por una transversal mide 59=,40, resultan-
do con una potencia de 10 m., de los cuales hay 4 de carbon, dis-
tribuido en cuatro capas de 0,80 a 1,50.

Los afloramientos hulleros ocultos bajo las areniscas tridsicas al
aproximarse al Segre, reaparecen sobre la derecha de este rio en la
cumbre del cerro de la Parroquia, cruzan por el barranco de Gra-
mos, y desde este pueblo & Argestugues, igualmente en contaclo con
el devoniano por el lado del N., descubriéndose claramente también,
en las margenes del Cabo & 4 k. de Novés. Por este lado mide el
sistema un espesor de 20 m,, y estd representado por pizarras car-
houosas alternantes con areniscas grises que llevan algunas venillas
de carbon, y una argilolita muy dura, agrisada, divisible en prismas,
sobre la que yace un banco de melaxila de 8 m. de grueso. Esta roca
es blanqueciua, pierde en muchos puntos los granos de caolin que
van empaslados en su masa cuarzosa, y aparece exleriormente llena
de celdillas. Las labores efectuadas por esos parajes cortaron dos ca-
pas de hulla de 0,40 y 0,60,

Los carbones de esta cuenca son antracilosos, limpios de pirita,
con ligerisimos indicios de sulfato cdleico; arden con poca llama y
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sin olor; no producen por su incineraciéu gases amoniacales ni hi-
drocarburos, y sus cenizas son blancas y arcillosas. Como término
niedio de diversos ensayos, la hulla escogida de 1,59 de peso espe-
cifico, tiene 82,66 de carbono, 5,40 de cenizas y 11,90 de malerias
volatiles con 7000 calorias. En la hulla sin escoger resultan esas ci-
fras de 67,85, de 21,45 v 10,70 respectivamente.

Supone el Sr. Vidal que en esta cuenca existen mas de 44 millo-
nes de Loneladas de carhén, la cuarta parte de las cuales podrin ex-
plotarse con desagiie natural, alacando las capas por un socavon ge-
neral en el barranco del Pla, cerca de su confluencia con el torrente
de la Obaja de las Molas, que alcanza un desnivel de 521 con res-
pecto & la parte més elevada de las mismas.

Gerona.

Cuenca R San JUaN bk Lis ABabEsas.—Se figura en el Mapa ge-
neral con Lres fajilas comprendidas entre el siluriano y el devoniano
por un lado, el trias y los porfidos por el opuesto, alineada la pri-
mera de 0. & E. y las otras dos de SO. a NE. En total mide 15 km.
de largo, con un ancho medio de 2280 m., pues su latitud es de
1600 en Mas Mans, de 4600 en los Pelats, 2800 en la Torre de los
Moros y 800 en el Mas Junci. Eutre el Puig Roma, punto mas alto
de la cuenca (1588 m.), y la fuente del Pinté, que es el mas hajo, bay
una diferencia de nivel de 442.

Tres niveles ¢ tramos se advierten en la cuenca de San Juan de
las Abadesas, & saber: el de las calizas pizarrenas en la hase, el de
las pizarras carbonosas con bancos de hulla en la parte media y elde
las areniscas y pudingas cuarzosas en hancos numerosos, sumando
un espesor considerable.

Las calizas corresponden, como en Asturias y Leodn, al horizonte
mas inferior del sistema, 6 sea del marmol amigdaloideo; hordean
por el N. los afloramientos hulleros de Surroca y Ogassa, y sus ca-
racteres petrograficos coinciden con los ya descritos. Muchas de esas
calizas muestran cuando se pulimentan secciones de Goniaites, so-
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hre todo las de Isobol, cuyos marmoles son de vivos colores y los més
fosiliferos, formando esos restos los nodulos ¢ amigdalas, general-
meunte rojos, rodeados por una pasla de materia filadica agrisada 6
en zonas de diversos matices. En Freixanel los marmoles son de fon-
do pardo rojizo con vetas blaucas y venillas rojas.

En su nota Sur les bassins houillers de la partie orientale de la
chaine des Pyrénées @, compard Paillette hace mas de medio siglo
estos marmoles con los de otras localidades francesas; pero desig-
nandoles con el equivocado nombre de calizas de Clymenias de Ogas-
sa, y como tales Clymenias se creian lales restos. Examinados mu-
cho después por el Sr. Barrois @ en el Museo de Paris, reconocié

Pinté y Dulce. Gallina.

Fig, 27.—Corte transversal de la cuenca de San Juan de las Abadesas,
segun el Sr. Vidal.

que son ejemplares de cefalopodos en los cuales no se pueden ver ni
el sifon ni la sutara, y, por tanto, indeterminables genéricamente.
La impropiamente llamada Clymenia Pailletei por Orbigny liene la
forma general del Guniatiles crenistia, y la Clymenia dubia se apro-
xima mas al Gonwatites Henslowt.

Los estralos de esla cuenca se ofrecen en muchos sitios con pe-
quenas inclinaciones 6 casi horizontales, si bien en otros se desga-
rraron é invirtieron volcandose sobre areniscas y pudingas tridsicas,
segin maunifiesta la figura 27. Las capas se acodan dos veces; y entre
la caliza amigdaloidea C y las rocas hulleras /I se intercalan unas

(1) Ann. des Mines, 3.® serie, tomo XVI, pags. 149 y 663.
(2) Le marbre griotle des Pyrénées.
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cuarcitas M que sélo se ven en algunos puntlos. Las areniscas y pu-
dingas tridsicas T aparecen infrapuestas al hullero en las zonas Pin-
16 y Dulce, ¢é inferiores a toda la serie asoman las calizas y margas
lidsicas E. Un manto de acarreo Z, formado de fragmentlos, & veces
muy voluminosos, de calizas, areniscas y pudingas, cubre & Lrechos
parte del trias y del carbonifero al NO. de dichas zonas. Las galerias
Dulce, Pinté y Gallina, estan senaladas en la figzura con los nime-
ros 1, 2 y 3 respeclivamente.

Sufrieron las capas de carbén, cono todas las adyacentes, gran-
des movimientos, frecuentes cambios de buzamiento, fallas é inter-
posiciones de rocas hipogénicas, que unas veces asowan & la super-
ficie y otras se descubrieron por las labores mineras. El porfido que

causo lales desarreglos dividié la cuenca en tres porciones, levan-

&
4
<
<

Fig. 28.—Corte longitudinal de la cuenca de San Juan de las Abadesas,
segun el Sr. Vidal.

tando la intermedia, llamada Faig, & considerable altura sobre las
otras, segun se indica en la figura 28, y produciendo la inversién
representada en el corte anterior, en el cual apenas se indica dicha
roca erupliva, que se muestra mas al E. en el pico llamado el Tossal,
entre los lorrentes de la Juncarasa y de la Fongran. Una falla sepa-
ra las pizarras silurianas S de las areniscas y pudingas triisicas T,
sobre la cual se invirtieron poco inclinadas las capas hulleras H y
la caliza amigdaloidea C. Estos dos miembros carbouniferos yacen en
contacto directo con los pdrfidos en la zona Faig, desgajados por
otra falla que los separa de las mismas rocas extendidas mas a L.
en la zona Gallina.

Tales trastornos estratigraficos motivaron evaluaciones muy equi-
vocadas respecto & su valor industrial, El ingeniero Maeslre en su
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Memoria @, cuyos cortes son muy incorreclos, considera cualro ca-
pas distintas que son una sola: 1.2, la de las galerias Pinté, Mare-
dedeu y Juncd, de 8,50 de espesor, inclinada 70° N; 2.2, la de las
Pla den Dolz, Covas, Balanza, Gallina y Camp de la Font, de 6 m.
de potencia, buzando 47°8.; 5.% y 4.%, otras dos capas de 1 m. de
espesor y con igual buzamienlo que la 2.2, supouniendo asi un lotal
de 16m,50 de hulla. En 1873 publico el Sr. Gisper una mounografia de
las Cuencas carboniferas catalanas, trabajo de compilacion, sin obser-
vaciones propias, cayendo en los errores de los que le precedieron y
sumaudo un espesor de carhon de 36 m. En su importante obra sobre
los Carbones minerales de Espaiia, el Sr. Oriol supone dos capas equi-
valentes 8 m. en la zona del Sur, seis con una polencia total de 22
melros en la del centro y tres que suman 6 m. en la zona del Norte
y son prolongacion de las del centro, resultando un total de 30 m.

Otros informes de minas de esla cuenca se han publicado que
conlienen varios errores, y & éstos han contribuildo, advierte el se-
nor Vidal @, «la irregularidad en el grueso y nimero de Jas capas
cuando se miden @ grandes distancias y la diferencia de su compo-
sicion quimica, segun su posicion estratigrafica; fendémeno de in-
lerés, pues se ha observado que son secas todas las capas que buzan
al S. y grasas las que buzan al N.» Las variaciones en el namero y
espesor de las capas se comprende, como en todas las cuencas, por
la irregularidad de la accion sedimentaria que pudo acumular en
unos puntos mayores cantidades de materias vegetlales que en otros;
pero la diferencia en su composicion quimica no se¢ concibe ni por la
proximidad de los porfidos, ni por sus diferencias de altitud, ni por
su mayor ¢ menor grueso. Es posible, sin embargo, que la explica-
cion se encuentre en el hecho de ser grasas las huallas cuyas capas
han sufrido inversion, y secas las que ocupan su posicion normal, de
lo cual resulté que las primeras quedaron ocullas bajo un espesor
mayor de terrenos que las segundas, y pudieron conservar mejor que

(1) Cuenca carbonifera de San Juan de las Abadesas.
(%) BoL. Map. geol., fomo XIII, pag. 353.
COM. DEL MAPA GREOL.—MEMORIAS 19
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estas ultimas sus materias volatiles. «Si las fallas no estuviesen lan
bien acusadas y reconocidas por los lrabajos mineros, agrega el mis-
mo gedlogo; si no se percibiesen tan bien en el exterior los pliegues
del terreno, la idea de Maestre de que las hullas grasas y las secas
forman dos capas ¢ grupos de capas distintos, tendvia grandes visos
de probabilidad, & pesar de ser erronea.»

Considerada en conjunlo en sus dos extremos de Levantle hacia
Callallera y de Poniente en Bruguera, es donde menos espesor mide
esla cuenca. La parte central que antes ocupaba la mina Veterano,
hoy de la Sociedad Ferro carril y Minas de San Juan de las Abade-
sas, es donde mayor niimero de capas se cuentan y en donde alcan-
zan mayores gruesos, eslimandose como lérmino medio del total
9m 60 en toda la longitud de sus afloramienlos. A causa de los mo-
vimientos sufridos y por los declives del Lerreno, las capas afloran
escalonadas de Poniente & Levante en una faja que va oblicuando li-
geramente desde el Norte, donde se ven lus mds altas, hasta el Sur,
donde yacen las mas bajas, dividida la cueuca en lres grupos: del
Norle, del Centro v del Sur, cuyas minas decrecen gradualmente de
altitud desde 1352 m. que mide la Faig, hasta 954 de la Dulce.

En la zona del Norte se hallan la mina Juned, que explota una
capa a veces bifurcada de 2 a 4 m. de espesor, inclinada de 50 a 50°
N., siendo grasos sus carbones, y la mina Faig, cuyas tres suman
6 m., buzan al S. y dan hullas secas.

En la zona del Centro las minas Balansa y Gallina explotan carbo-
nes secos en las llamadas Norte, Centroy Sur, que llegan & Lener en
ciertos sitios hasta 12 m., 6=,60 y 9 m. respectivamente de espe-
sor, agregandose a veces la Inlermedia, que en algunos puntos mide
7,70; pero el grueso lolal de las cualro reunidas no suele pasar de
20 w. Inclinan 70° S., y en profundidad se aplanan.

En la zona del Sur las miunas Rosinyol y Marededeu estan casi
agoladas, y se sostienen los Lrabajos en la Pinté y en la Dulce, por
bajo de cuyo ultimo nivel el pozo Barbara corté los carbones a
100 m. de profundidad. La hulla de esle grupo es grasa, sus bancos
buzan fuerlemente al N. y se van juntando en profundidad; de modo
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que apareciendo en nimero de tres por encima de los desagiies na-
turales, en el fondo del pozo de investigacion se reinen en uno solo
con una potencia de 14 m. En el nivel de la Dulce se separan ya dos
capas que lienen 5 m. de grueso la Norte y 6,20 la Sur, distin-
guiéndose tres en los demés pisos, 4 saber: la Norte con 3,30, la
del Centro con 5,20 y Ia Sur con 6,50,

«Ante eslas diferencias en el mimero y grueso de las capas me-
didas en un mismo plano vertical, agrega el Sr. Vidal, se compren-
de que son unas mismas las que fueron transportadas & puntos
tan apartados por los movimientos geolégicos; y asi se comprueba
en los trabajos subterrineos, pues ninguna de las largas galerias
transversales que, arrancando de una capa de hulla, se han abierto &
distinlos niveles, corté otras nuevas de carbén. La mas imporlanle
de esas galerias es la Eugenia, de 500 m. de largo, dirigida desde
los carbones grasos del Pinté & huscar las hullas secas de la Gallina,
Y, sin embargo, éstas quedaron por encima de ella tal como manifies-
ta el corte de la figura 27.»

No escasean los restos fosiles en esta cuenca, sobre todo en las
minas Faigy Juncd; y en el harranco (ue media entre esla tltima
y la boca-mina Balanza se levanta casi vertical un banco de arenisca
con grandes y largos troncos aplastados en mal estado de conserva-
cion, En las pizarras arcillo-carbonosas se han encontrado Calamites
Suckowt, Brong.; C. Cistit, Brong.; C. dubtus, Artis; C. approxima-
tus, Schlot.; Calamocladus longifolius, Bronn.; C. equisetiformis,
Schl.; C. grandis, Stern.; Macrostachya infundibuliformis, Brong.;
Annularia radiata, Brong.; Sphenopleris Scholotheimi, Stern.; Ma-
riopteris latifolia, Brong.; Cyclopteris tricomanoides, Brong.; Neurop-
teris Loshit, Brong.; N. Grangeri, Brong.; Pecopleris arborescens,
Schl.; P. oropteridia, Schl.; P. unita, Brong.; P. Miltoni, Artis;
P. polymorpha, Brong.; P. hemiteloides, Brong.; P, Mesiani, Brong.
Goniopteris arguta, Brong.; Alethopteris Serlis, Brong.; A. aquilina,
Schl.; A Grandini, Brong.; A. Dournaisii, Brong.; Lepidodendron
aculeatum, Stern., y Stigmaria ficoides, Brong. La mayor parte de
ellas denota que la mancha se incluye entre el hullero medio y el

.
’
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superior, y en las antiguas minas de las Covas y la Gallina es donde
mas abundan.

En el adjunto cuadro se marcan las cifras relativas & la composi-

cion de esos carbones, segin ensayos hechos por el Sr. Ducloux:

i . 1
CAPAS Carbono. Cenizas. Cok. lv ﬁ?:?f’:s i Calorfas.

— - |

|
Mina Juncd.........| 170,20 7.00 (2} | 77,20 (&) 22,80 ¢ 67
Norte de Ia Balanza.| 172.70 10.00 (b) | 82,50 (f)  17.30 7133
Sur de la Gallina.,..| 66,00 110,00 (b)|56,00 (g) 24,20 | 6837
Norte de la Gallina..| 173.93 9.30 (a) | 83,25 (f) 16,75 | 6643
Pozo Bdrbara.......| ¢9.50 6,00 (~) | 73,50 (h) 24,50 | Th24
Centro de ia Pinté...| 67,50 550 (d) | 73.00 (/) 25,00 . 7190
Norte de la Pinté....! 60.00 13.00 (¢) | 73.00 (f)  27.00 6363
Sur de la Pinté.....: 71,50 £.00 (¢} | 73,50 - 24,50 - 5260
PROMEDIOS......! 68,91 8,10 62,02 22,98 | 6970

(a) Cenizas blancas y ligeras.—(b) Cenizas grises.— (c) Cenizas
rojizas.—(d) Cenizas obscuras.—(e) Cok ligero y brillante.—(f) Cok
pulverulento y mate.—g) Cok abotellado, brillante en el interior,
mate al exterior.—(k) Cok poroso, hinchado y brillante.—(i) Cok
poco brillante.

El término medio de los pesos especificos es 1,38, siendo el mas
ligero el de la Balanza, cuya densidad es 1,26, y el mas pesado el
de la capa Sur de la Gallina, que llega a 1,65.

La explotacion de la parte central de esta cuenca principié en
1842 por la Sociedad El Veterano, pero no adquirio gran desarrollo
hasta que se construyd el ferrocarril y se plantearon grandes mejoras
en el lavado, aglomeracion y acarreos, una parte de las cuales se
deben & la acertada direccion del sabio ingeniero ). Luis M. Vidal.
La produccion de las minas del grupo principal fué de 56174 tone-
ladas en 1882 v de 45267 en 1885,

Junto al molino de Rocabruua, & una legua al NE. de la cuenca
de San Juan de las Abadesas, hay un pequeno asomo hullero en
que se trabajo una capa de borrasco ¢ pizarra fuertemente car-
bonosa.
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Barcelona.

Asowos pEL cuLy EN EL PucHer Y VarLcarca.—Confundidos con el
siluriano, sobre cuyos filadios se apoyan, han estado largo tiempo al-
gunos asomitos del culm, cuya clasificacion eronoldgica hizo el P. Al-
mera en 1889, Esta formacion se descubre en la base oriental del
Puchet hasta la riera de Cassolas, y cruza las calles de la Alegria y
Concordia, de Gracia. Se marca lambién detras de los Jusepels en la
calle de la Costa y Paseo de la Diputacion, en cuyos extremos N. y O.
la limitan las capas de dichos filadios muy levanladas. Se oculla
desde ese punto hasta el lado N. de can Juliach de Vallcarca, en
donde reaparece por el torrente de Nueslra Senora del Remedio, del
Coll, v parte del de Paradis y de Carabassa, de Horla. «Asi, agrega di-
cho gedlogo (I, desde detris de can Juliach corre su limile por de-
lante del can Falcd; sigue por la ladera meridional del cerro de ese
nombre; dobla el Coll por can Oliva; remonta al caserio de Nuestra
Senora de Lourdes; contlinda por can Morros, can Grau, fondo del
Paradis, can Mas y Galup hasta can Nuevas 6 Bacardi, & trechos
oculto bajo travertinos cuaternarios. Desde el fondo del Pavadis do=
bia por fas inmediaciones del Santuario del Coll, donde tiene un Lin-
te rojo parecido al de la pudinga triiisica; sigue por delrds de ecan
Mora, cou un color morado hasta unos 100 metros del Coll de la
Foul den Xirot, de donde sigue & Ia cima del cerro de can Sola, pasa
por el hosque de can Ventosa y termina en el fondo del valle, cerca
de la antigua venta de la Farigola.»

También asoma el culm en la falda meridional de la montana Pe-
lada y de Mont Baro, cerca de la calle de la Salud, de Gracia; en la
del Alegre de Dalt y de las Camelias, 6 sea desde el N. del can Toda
hasta el extremo del cal Cipreret.

(1) Descubrimiento del carbonifero inferior 6 culm en el Puchet y Vallcarca,
Cron. cient. de Barcelona, tomo XII, pag. 393.
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Estos asomos, cuyo espesor uo pasa de 15 m., se componen de
grauwacka de elementos muy desiguales, en unos sitios microscopi-
cos y parecida & una greda sabulosa con abundancia de restos vege-
tales; en otros tan voluminosos, que pasan & una pudinga. General -
meute se apoya sobre los filadios silurianos; pero en el can Morros,
por el lado de Horta, se halla en contacto con un lecho de caliza par-
do-amarillenta. En los cerros de can Faleo y de can Mora se oculta
bajo bancos de caliza dolomitica compacta, en cuyo contacto domina
por las dimensiones de sus elementos de caricter pudinguiforme, con
cantos de cuarzo negro, fellespato, caliza parda ¢ ferruginosa, gra-
nito, porfidos, trozos de pizarra arcillosa y silicea de distintos colo-
res, cimentados todos por arcilla siliceo-micafera de variable consis-
Lencia. Sus colores son abigarrados, v cerca de la ermita del Coll,
donde brota la Font Rubia, toma un tinte rojizo como las rocas del
trias inferior, con cuales se habia confundido.

Entre los restos vegelales descubiertos por el Sr. Almera, reco-
nocié Saporta las siguientes: Bornia radiata, Brong. (Calamites
transitionis, Goep. vel.; Archeocalamites radiatus, Star.); Calamites
tenuissimus, Goep.; Archeopteris lyra, Stur.; A. pachyrachis, Goep.;
A. Tchermaki, Stur.; ;Schisopteris lactuca, Presl. M),

SeNALES EN EL Pra pE Arors.—Como exiguos restos de la prolon-
gacion de la cuenca de San Juan de las Abadesas, indicé Marés en el
Pla de Arols una manchita constituida por lechos de pizarra arcillo-
carbonosa, cuya clasificacion en este sistema no parecio del todo jus-
tiicada & los Sres. Maureta y Thos (2,

1) Crén. cient. de Barcelona, tomo XIV, pag. 114,
(3)  Descrip. fis. y genl. de Barcelona, pag, 251.
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ARTICULO 1V

REGION CENTRAL

De igual modo que el devoniano, asoma por el centro de la Pe-
ninsula con exiguas superficies el carbonifero, reducido a pequenas
manchitas que apenas suman 131 kw. cuadrados de extension, co-
rrespondiendo 72 & Burgos, 40 & Ciudad Real y el resto 4 Logrm.lf),
Guadalajara y Cuenca. Alendida su pequenez, haré su euumera(n'on
al propio liempo que se detallen sus caracleres, ad\'ll"lltEﬂ(IO previa-
mente que en las cinco proviucias el sistema solo esta representado
por los tramos superiores, faltando en absoluto la caliza.

Burgos.

Crenca pe Juarnos.—Si se atiende al Mapa general, tres manchitas
constituyen la cuenca hullera de Juarros. La mas occidental se des-
pliega en arco desde San Adridn hasta cerca de Galarde, .cm-upren-
dida entre Urrez y Villorobe y entre Villasur y Uzquiza, lmnlada- al
N. y 0. por el trias, & 8. y E. por el siluriano y tocando en el 111.10-
ceno su extremo septentrional. A corta distancia al E. de la anterior,
limitada al N. por cuaternario, lerciario y trias, y en los demis
rumbos por el siluriano, se hallala segunda manchita en términos de
Uzquiza, Alarcia y Valmala, estos dos ultimos edificados sobre ell:jl.
La lercera, al S. de las dos anleriores, se extiende por ambas ori-
llas del Arlanzon, encajada enteramente en el siluriano hasta mids
arriba de Pineda de la Sierra, edificado en ella. Esta distribucién de
Jas manchas hulleras difiere mucho de las que el Sr. Larrazet, que
recientemente ha explorado el pais, seiala en sus Noles straligra-
phiques et paleontologiques sur la province de Burgos @, donde mar-

() Bull, Soc. géol. France, 3.* serie, tomo XXII, pag. 366,
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ca cinco manchitas. La wayor, limitada al N. y 0. por el trias, al
S. y E. por el siluriano, comienza por el N. entre Villasur y Uzqui-
za; de este pueblo desciende a Pineda, de donde vuelve al 0. hasta
cerca de Matalindo, pasaundo cerca de Urrez hasta terminar en Vi-
Hasur con una extension de 60 km. cuadrados. Al Levante de esla
mancha hay otra muy pequena en Alarcia y olra alargada entre Val-
mala y Santa Cruz del Valle, ambas limiladas al N. por el trias y al
S. por el siluriano. Las otras manchilas, también muy diminutas,
se hallan al E. de San Adridn y al 8O. de Brieva, muy proximas en-
tre si, en el remale occidental de la gran mancha siluriana, confi-
nando con el rias.

Segin las observaciones de los ingenieros Sampayo, Aranzazu
Y Zuaznavar @, la composicion de esta cuenca es idéntica a la de
las otras de Caslilla, de las que parece ser un resto respetado por
la denudacion de una gran mancha en otro tiempo unida. Al-
lernan repetidas veces las pizarras arcillosas y las samilas, predo-
winaudo éstas en la parte superior con abundancia de reslos vege-
tales,

Tales samitas son muy cousistentes en San Adrian y Urrez; blan-
das en Brieva y Villasur, intercalandose un conglomerado muy
duro.

Varian mucho sus condiciones estratigraficas, pues hay puntos en
San Adrian donde las capas estén horizontales 6 inclinan suavemen-
te al O.; en Brieva oscilan entre 15 y 20°, buzando del U.S0. al
8.80.; la inclinacién es de 50° 0.80. en Santa Cruz, y en Urrez de
20° NE.; en Alarcia se alinean casi verlicales de N, a S.; en Valmala
una de carbon ensanchada hasta 1m,50, inclina 50° 0.NO.; en Prado-
luengo otra de 0,60, 50° S.; en Pineda 40° SE. otra de 0,80, que en
Villasur se tiende a 25° SO. Tales diferencias se deben a frecuentes
dislocaciones y fallas que recortan y aislan diversos fragmentos de la
cuenca.

Posteriormente & tales observaciones de caracler general, el se-

4) Bov. Mapa geoli, tomos I, IIl y IV,
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for Larrazet detallé otras circunstancias dignas de tenerse presentes,
considerando Lres regiones 6 grupos distintos (.

Grupo oriental.—Consla de dos cuenquecilas situadas en la falda
septentrional de la sierra siluriana de la Demanda, y son las de Val-
mala y de Alarcia.

La primera mide 5 km. de largo y uno de anchura media enlre
Santa Cruz del Valle y de Valmala, alincada de E. & 0., compues-
ta de la alternacion de pizarras, areniscas y pudingas sumamente
dislocadas. Las pizarras negruzcas arcillo-carbonosas se dividen en
hojas delgadas, son muy pobres en carbon y contienen varios reslos
vegelales del hullero superior; las pudingas son esencialmente cuar-
zosas; las areniscas, mas ¢ menos miciceas, 4 veces negruzcas, se
dividen en hojas de 5 a 20 cm. de grueso. Inferiores & esas rocas, &
400 m. 0.NO. de Valmala asoman olras pizarras y areniscas, en que
primero Yerneuil @, y después el Sr. Larrazel, encontraron por el
camino de Pradoluengo restos de un Spirifer, del tramo dinantiense,
atirma el segundo.

Con idéutica composicion, la cuenquecita de Alarcia es mas rica
en capas de carboun, habiéndose encontrado en sus pizarras Cordailes
lingulatus, Grand’ Eury; Sphenopteris cherophylloides, Brong.; Dic-
tyopteris Brongniart, Guib.; D. Schutzei, Roem.; Letodermaria spt-
nulosa, Germ,; Calamites Suckowi, Brong.; C. Cistii, Brong.; Aste-
rophyllites, Tylodendron y Stigmaria indeterminados.

Grupo central.—Es el mis importante, y se exliende por el térmi-
no de Pineda, euntre este pueblo y Villasur de Herreros y al E. de

Matalindo. En Pineda esta constituido por areniscas arcillosas mica-
feras abigarradas, pizarras negruzcas con vegetales y pudingas, al-
gunos de cuyos canlos cuarzosos llegan & un decimetro cibico. Sus
capas alinean lo mismo que las cuarcilas y filadios silurianos que
las limitan, pero reducida su inclinacion de 15 4 45° $.80. A 2 km,
al B.SE. de Matalindo, por el camino de Pineda, en el contacto de

(1) Recherches géologiques sur la region orientale de la province de Burgos
et sur quelques points des prov. d'Alava et de Logrofio, pag. 53,
@) Bull. Soc. géol. France, 2.* serie, tomo X.
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ambos sistemas, se observa un cambio de huzamiento al 0.NO. con
mas fuerles inclinaciones.

La mayor anchura del hullero alcanza 4 10 km. entre Pineda y
Villasur; y como sus allitudes estan comprendidas entre 1250 y
1450, y pasa de 2000 la del macizo siluriano que se alza mas al 0.,
supone el Sr. Larrazel que aquel sistema se hundié 4 lo largo de una
falla, notandose ademas que por esta parte se desvia el buzamiento
entre el 0.80. y el 0.NO., al propio Liempo que sus areniscas son
menos arcillosas y los bancos de pudingas mas polentes. A 5 km.
al NO. de Pineda se ve claramente la allernancia de lechos de hulla
con bancos de areniscas, algunas de las cuales tienen el aspecto de
olras lridsicas que pudieran confundirse con éstas, inclinando 15
0.50. En orden ascendente se suceden los siguientes estratos, suman-
do un espesor de 15™,60:

i.—Pizarras con impresiones vegelales............... (m 20
2.—Arenisca micacea negruzca ¢ amarillenta.......... 0,50
o.—Arenisca agrisada con impresiones vegetales........ 1m 50
4.—Arenisca abigarrada compacta y muy dura......... 2= 00
o.—Samila negruzea, gris y amarillenta,............. 0m,50
6.—Arenisca abigarrada compacta y dura............. 2m 50
7.—Arenisca dura pizarreina con impresiones vegelales.. 2m 50
8.—Pizarras con vegelales de la parle mas aita del hullero. 0m, 50
Y.—Samila negruzca en hojillas delgadas.. ............ 0m,50
10.—Arenisca abigarrada compacla, muy dura y tabular., 3m,90

N | L 1
12.—Avenisca gris pizarrefia............o0000veee... 0m60

11.—Arenisca abigarrada tabular,......

Entre Villasur y Uzquiza se intercalan entre esas capas otras de
pudinga, y 4 800 m. al E. de Villasur, & la izquierda del Arlanzén,
se iuvesligo hace liempd una de hulla, junto 4 la cual se hallan Ca-
lamites dubius, Pecopteris abbreviata, Lepidodendron y otros reslos
vegelales, Gontinuando més al E., por debajo de las areniscas Lridsie
cas yacen las siguientes:
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{.—Areniscas grises micaceas, divisibles en lechos de 0m,50.
9.—Pizarras arcillo-carbonosas.
.—Masa de pudingas de mas de 30 m.
.—Alternancia de gruesos bancos de pudinga cuarzosa con arenisca
de granos blancos y negros, quebradiza, y aspera al tacto,
divisible en lechos delgados, lenida de rojo y amarillo.

.—Pizarras negruzcas con impresiones vegetales.

(2]

-

or

Contande con una inclinacion de 40° término medio, el espesor to-
tal de esla serie es de 270 .

Grupo occidental.—Comprende varios isloles apoyados sobre el si-
Juriano en Brieva y San Adridn de Juarros, entre cuyos dos pueblos
las pizarras y areniscas alternantes inclinan 50° N.: A5 km. al E.
del segundo abundan los restos vegetales del hullero superior, en
contacto de las capas de hulla anteriormente resenadas, y entre
aquéllos se han determinado los siguientes: Calamites Suckows,
C. approximatus, C. dubius, C. Cistii, C. canncefornus, Sphenoplzy.llur.n
emarginatum, S. erosum, Sphenopteris Schlothesmis, Neuropterts gi-
gantea, N. flexuosa, Pecopleris arborescens, P. Miltons, P. polymor-
pha, Dictyopteris Brongmarty, Lepidodendron dichotomum, L. aculea-
tum, L. rimosum, Knorria imbricata, Lepidophloios rimosum, L. lars-
cinus, Sigillaria Goeleri, elc.

En una zona de 54 m. de anchura se cuentan cuatro capas de
carbou: las dos primeras de hulla seca, de llama larga; las olras dos
algo grasas: sus espesores varian enlre 20 y 5 cm., y en los silio's
en que pasan de un melro, se intercalan en ellas diversos lechos pi-
sarreios. El carbon de San Adrian es mas duro que el de Brieva y
Villasur. El de la segunda capa, sita & 25 m. de la primera, tie-
ne 57 por 100 de carbén, hasta 30 de cenizas ¥ 12 de materias vo-
Jatiles; éstas varian de 16 4 21 en la tercera, distante 45 . de Ja
primera, y llegan hasta 30 en la cuarta, que solo conliene de 5 &4 6
por 100 de cenizas, y que con un espesor de més de 1 m. en algu-
nos parajes, reaparece en la manchita meridional cerca de Pineda,

A partir de 1844, en que se empezo & trabajar en esta cuenca, las
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cuatro capas han sido objeto de diferentes explolaciones, de cierto en

cierto tiempo interrumpidas.

Logroiio.

Limitadas al N. por conglomerados y areniscas miocenos, y al S.
por calizas Lridsicas, asoma una fajita hullera al S. de Préjano y otra
al 8. de Turruncin, que juntas no miden mas de 16 km. cuadrados;
y & pesar de sus exiguas dimensiones, pues en pocos sitios llegau a
800 m. de ancho, se eslima su espesor en 600, conslituyéndolas
rocas idénticas & las de la cuenquecila anteriormente enumerada.
Predowmninan las areniscas en sus dos variedades arcosa y samila,
ésta de grano fino, con frecuenles transitos & la pizarra arcillosa,
generalmente parduzca. Las arcosas son & veces blancas, pero casi
siempre lienen colores parduzcos y rojizos; en muchos punlos pre-
sentan nédulos ferruginosos de estructura concéntrica que llegan
hasta 30 cm. de diametro, y con ellas alternan pudingas de granos
de cuarzo blanco, mezclados con trocitos redondos de hematites roja,
cimentados por una pasta arcillosa desmoronadiza.

Se descubrieron hasta 15 capas de hulla; pero solo dos parecen
explotables. El combustible es graso y piritoso en diversos grados;
segln su procedencia, en silios le impregnan velas de caliza espa-
tizada; en otros lleva algo de cuarzo blanco, acompanado de clorita,
Y aunque en corla canlidad también venillas de yeso agrisado, pro-
cedente de los lerrenos mas modernos que limitan el sistema.

Cerca de Préjano, 4 la derecha del baranco San Jusle, poco antes
de su confluencia con el Gollizo, asoman cinco capas, cuyos espeso-
res varian entre 50 cm. y 2 m., separadas entre si por espacios de
14, 10, 27 y 25 m. respeclivamenle. Una muestra procedente de la
anligua mina Morena ® acusé 53,50 por 100 de carbono, 40 de

@ Urrutia, Datos geoldgico-mineros de la provincia de Logrofio, BoLerix
Mapa geol., fomo V, pag. 317,
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subslancias volatiles, 6,50 de cenizas y 6380 calorias. Olra mueslra
del mismo término dié respectivamente 50, 35, 15 y 6410 calorias,

y otra de la mina Santa I'sabel rindio 46,21 de carbono, 43 de subs-
tancias volatiles, 10,79 de cenizas y 5190 calorias. Eslos carbones
arden con Hlama larga, son algo menos piritosos que los de Turrun-
ctn v producen 60 por 100 de cok, término medio.

Las capas aparecen bastante dislocadas; pero de un modo general
buzan al S. 20° 0., con inclinaciones que varian enlre la vertical y
los 40°. Al S. de Préjano, las mas altas en contaclo de las carniolas
triasicas inclinan 65° al 0. 30° S., y los conglomerados inmediatos
al terciario cortados por el barranco de la Yasa, cerca de Tarrun-
cun, se dirigen al S. 400 E. casi verticales 6 muy inclinados al SO.

Los restos fosiles recogidos en esla cuenca corresponden & las es-
pecies Pecopteris arborescens, Schlot.; P. alethopteroides, Grand’
Eury; P. Mantelli?, Brong.; Mariopteris nervosa, Brong. sp.; Eremop-
teris artemisiefolia, Schimper; & un Aleptoteris y varios Calamites
mal couservados, correspondientes & la parte mas baja del hullero

superior.

Guadalajara.

CuENQUECITA DEL JaramA.—Apenas llega i 2 km. cuadrados la ex-
tension de la cuenquecita del Jarama, reducida a tres menguadas
manchitas de escaso interés iudustrial. La mayor ocupa, al O. de
Valdesoto, el fondo y las laderas del barranco Palancar, rodeada de
siluriano; en la confluencia del arroyo de las Huertas existe la se-
cunda, ltocando al S. con el creticeo, al N. de Bonaval, muy proxi-
ma & Retiendas, entre cuyo pueblo y Tamajon, cerca de la izquierda
del Jarama, se manifiesta la tercera bajo el cuaternario.

Escasamente llega a 20 m. el espesor que en ellas liene el hulle-
ro, representado en Retiendas por areniscas miciferas o samilas
amarillenlas directamente sobrepuestas a las pizarras silurianas.
Como base de la formacion, se descubre en algunos bancos que aflu-

yen al Palancar, al NO. de Valdesoto y en las cercanias de Bonaval,
[ ]
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un conglomerado brechoide, gris azulado con manchas rojizas y mo-
radas, de cantos de cuarzo y Lrozos pequeiios de pizarra, acompaia-
do de arcilla carbonosa pizarrena, al que siguen areniscas de grano
grueso, cubiertas i su vez por otras agrisadas micaferas, y dos lechas
de carbén que apenas pasan de 10 cm. de espesor si se prescinde de
un corto trecho en que llegan & 50. Hay también algunos lechos de
arkosa que varia de colores, del blanquecino al amarillo rojizo y par-
do negruzco, alternante con otros de melaxita deleznable en Tor-
tuero y cerca de Bonaval. Inclinan las capas en Valdesotos 50° S.SE.;
en el Monte de las Majadas, 58°S.; 4 la izquierda del arroyo Arremo-
jon se reduce & 10 m. el espesor de las areniscas, y por la orilla
opuesta asoman los lechos de hulla inclinados 10° 8.

La hulla de esta cuenquecita es baslante grasa; desaparece con
frecuencia, y en el arroyo Manzano se reduce 4 pizarras bitumino-
sas que tienen la propiedad de arder, y que ensayadas hace treinta
ahos para aprovechar sus aceiles por destilacion, acusaron la com-
posicion siguiente: carburo de hidrégeno liquido, 15 por 100; idem
volatil, 3; agua, 12; residuos fijos, 70.

Los Sres. Donayre, Palacios y Castell (1), que sucesivamente vi-
sitaron esta cuenca, hallaron las especies siguientes: Annularia lon-
gifolia, Brong.; Pecopteris Miltoni, Artis; P. arborescens, Br.; Ale-
thopleris aquilina, Schl,; Sigillaria rentformis, Br.; S. Groters,
Stern.; S. intermedia, Br.; Calamites pachyderma, Br.; C. Cistii, Br.;
Lepidodendron rimosum, Stern.; L. Sternbergii, Br.; Lycopodites se-
lagenoides, Stern., correspondientes al hullero superior.

Cuenca.

Manchira auLLers pe HeNaresos.—En la reducida extension de 7
hectometros, con capas discordanles sobre las devonianas en que se
apoyan y las triisicas que se sobreponen, asoma una manchita Ju-

1) Bov. Mapa geol., tomo I, pag. 269; tomo VI, pag. 339; tomo VIII, pa-
gina 182,
]
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llera en el valle de los Castillejos, & 9 km. al S. de Henarejos, cons-
tituida en su parte inferior por pudingas, samitas de grano grueso y
areniscas grises, fino-granudas, con hojuelas de mica blanca y maun-
chas carbonosas que & veces contienen dispersas algunas guijas de
cuarzo como las de pudingas.

Asoman en la parte alla las pizarras arcillo-carbonosas, wiciceas,
en ocasiones califeras y manchadas por pirita de hierro, intercalan-
dose entre ellas cinco lechos de hulla. No son raras entre las sami-
tas y pizarras las concreciones esferoidales de siderosa ¢ hidréxidos
de hierro, algunas hasta de 50 cm. de didmetro, encerrando en su
centro nodulos de aragouito y hasla cristales de cuarzo hialino.

Puede evaluarse en unos 80 m. el espesor medio de esta manchila,
mas de la mitad correspoudieute i las capas sabulosas en que no existe
combustible, habiéndose hallado entre las pizarras las siguientes espe-
cies del hullero medio y del superior: Calamites Suckow:, Br.; C. can-
neformis, Br.; Calamocladus longifolius, Br.; Neuropteris af,'uli/olia,
Br.; Pecopteris Miltoni, Br.; Alethopleris aquilina, Schlot. sp., ade-
mas de otras de los géneros Pecopteris, Sigillaria y Lepidodendron.

Discordantes sobre los devonianos, que muy levantados se alinean
N. & S., los hulleros se dirigen al E. 20° N., con inclinaciones que
por el lado del N. descienden de los 55° 4 la horizontal, mientras que
a la izquierda del arroyo se marca un cje anticlinal y presentan
mayores pendientes al 8. Por este lado la hullu se reduce & dos
capilas que apenas suman 75 cm. de espesor; pero en la margen sep-
tentrional del arroyo esta mejor caracterizado el sislema, observin-
dose ¢inco lechos cuyo grueso varia de 10 cm. & 1,40, sumando un
tolal de 4 m. Adviértase, sin embargo, que la hulla es en gran parte
pizarreia y terrosa, con baslante pirita, y sélo en la capa mdis grue-
sa existe la grasa, propia para cok. Algunas muestras lomadas del
interior de la mina produjeron hasta el 80 por 100 de cok excelente,
desarrollando 6916 calorias, siendo el conlenido de ellas de 76,30
por 100 de carbon, 19,70 de malterias volitiles y 4 de cenizas. Otra
muestra procedente de la galeria principal tenia respeclivamente
G4, 33y 5.
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Advierte el Sr. Cortazar @ que si la cuenca de Henarejos ha de
lener importancia industrial, es preciso que por bajo del trias de las
margenes del Caslillejos las capas de carbon, tan quebradas y del-
gadas en la superficie, se encuentren & mayor profundidad, con me-
jores condiciones de yacimiento y composicién. Con arreglo & esa
idea, lo mismo que se ha hecho en otras cuencas, se emprendieron
varios sondeos desde 1862 en las canadas de Agua Dulce y del Pe-
ral, donde avanzaron hasta 163 m. de profundidad, sin resultados
definitivos, como tampoco los dié el que comenzi en 1878 en el arro-
yo de los Castillos.

En esle ullimo punto, como en la distancia de 25 m. descienden
las rocas carboniferas a la profundidad de 50, se puede suponer un
pliegue muy pronunciado en sus estralos, 6 que exisle una falla cuyo
salto se acerca & esos 50 m. Asi debe ser, pues en cortos trechos se
midieron dngulos de 10 & 40° para las lineas de mixima pendiente
desviadas hasta 15° en silios al E. y en sitios al 0. Ademas, por lo-
das partes se notan fuertes y numevosos pliegues y saltos que pro-
dujeron lisos y estrias de resbalamiento.

Tratindose de encontrar la continuacion de las capas de hulla por
bajo de las rocas triasicas, se deberian colocar los sondeos mas al
Mediodia del punto en que afloran aquéllas, y no al N., como se hizo
en un principio, pues de esta tllima manera solo se penelra en las
areniscas de la base desprovistas de carbon.

Agrega, por fin, el Sr. Corlazar que si bien el carhon no debe fal-
tar en profundidad, 4 causa de la poca coherencia de las rocas hulle-
ras, exigiria aguél para su arranque grandes gastos de forlificacion;
y teniendo en cuenta ademds la permeabilidad de las areniscas tria-
sicas que se alzan sobrepuestas hasta mas de 800 m. sobre la vagua-
da del arroyo, los gastos de desagiie habrian de ser muy considera-
bles relativamente & la riqueza de la cuenca.

(1) Cuenca de Henarejos. BoL, Mapa geol., tomo X, pag. 158.
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Ciudad Real.

Cuenca pe PuertoLLsno.—A pesar de su favorable siluacion para
ser reconocida y estudiada ficilmente, hasta 1873 no se descubrio
a corla distancia al S. del pueblo la cuenca hullera de Puertollane,
que por su proximidad a la via férrea de Badajoz y ser la menos dis-
tante de Madrid, ha sido investigada y trabajada con excepeional ac-
tividad en estos veinte aiios ultimos. A lo largo del Qjailén, alineada
de E. a 0., mide 22 km, de largo con un ancho medio de 2, si bien
en su parle central tiene mas de doble, hallaindose limitada al N.
por erestas de cuarcitas silurianas que inclinan 45° 8. en la sierra
de Santa Aua y 70° N, en el lado de la Alcudia.

Los cualro caracteres distintivos de esta cuenca son los siguien-
tes: 1.° Se oculta casi enteramente hajo un espeso manto de acarreo
que impide su examen superficial, y por el cual se explica la tar-
danza de su descubrimiento. 2.° Se apoya directamente sobre las
cuarcitas silurianas, sin intermedio de la caliza carbonifera ni del
devoniano. 3.” Sus estratos encajan con peguenas inclinaciones, sua-
vemente ondulados, en amplios espacios easi horizontales, 4.° Acom-
panan y desgarran @ sus capas diferentes islotes basilticos, alinea-
dos de E. 4 0. paralelamente a la cuenca, kista ultima circunstancia
es exclusiva de Puertollano entre todas las de la Peninsula, pues si
hien existen rocas eruplivas en varias de Asturias y en San Juan de
las Abadesas, son en éstas de mayor antiginedad y de caracteres dis-
tintos. En la cuenca de Bélmez, sin embargn, encontraremos ciertas
analogias en este punto, Tales basaltos no produjeron alteraciones
grandes en la estratificacion; pero si dislocaciones pareiales, segin
luego se detallari.

El manto de acarreo, que casi enteramente oculta los estratos, se
compone principalmente de Lierras rojas con abundancia de cantos de
cuarcita desgajados de las siervas silurianas, y jostitica el gran nu-

COM. DEL MAPA GEOL. —MEMORIA> 20
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mero de sondeos efectuados en la cuenca, no todos de satisfaclorios
resnitados.

Segiin los verificados en la mina Asdrubal, hasta los 180 m.,
fuera de las dos capas proximas a la superficie, solo se encuentran
lechos excesivamente delgados. El pozo Hilarién de la misma corto
entre los 50 y 55 m. dichas dos capas, habiendo atravesado en sus
60 de profundidad los siguientes estratos (@: lierra vegetal, 1,23;
arcillas y areniscas cuaternarias, 2,40; pizarras hulleras, 6,85; bo-
rrasco carbonoso, 0,40; pizarras cuarzosas, 10,05; carbon embo-
rrascado, 0,66; pizarra arcillosa, 7,49; carbon puro, 0,10; arcilla,
0,10; earhén puro, 0,05; pizarras arcillosas y areniscas, 19,75;
carbén puro, 0,25; arenisca pizarrena, 0,25; carbén puro, 2,50;
arenisca pizarrena, 1,70; carbon puro, 0,35; pizarras y areniscas,
5,85. Depositados los bancos en lentejones de variados gruesos, los
lechos inmediatos 4 la capa principal, en la miva Aurora, suman un
espesor de 5 m. divididos en dos fajas por otra de pizarra de 0,40.

En el pozo nombrado San Emilio, de la mina Maria Jsabel, se corto
la capa principal con 2,40 de carbon hueno, 1 de pizarra y olros 2
de borrasco, estrechando todas mas hacia el N. Obsérvanse por este
lado orieutal de la cuenca diversss irregularidades causadas unas
por la desigual repartision de los sedimentos durante la época hu-
llera, molivadas otras por la influencia de las emanaciones basalti-
cas que en la misma cuenca asoman en pequenos cerritos sobre la
derecha del Ojailén. Al reducirse & la mitad de su espesor las capas
de carbén en la Maria Isabel, se intercala entre ambas un banco de
arenisca cuyos gruesos varian enlre 0,50 y 0,80. En la galeria nu-
mero 6 de la misma mina se observan intercalaciones de tierras ar-
cillosas basalticas diversamenle ramificadas, reducidas por la des-
composicion @ un barro plastico, agrisado y blanquecino que se des-
hace entre los dedos. Estas tierras basallicas estrecharon considera-
blemente las capas de carbon y produjeron en ellas y en las are-

(1) Massart, Cuenca carbonifera de Pueriollano. Reo. Min., B, tomo 1V,
pag. 346,
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niscas del techo varios saltos y desgarres de pequenas longitudes.

Los sondeos y las lahores efectuados en eslos veinte anos altimos
han dado & conocer que la cuenca se compone de tres zonas diferen-
tes: una saperior, en gran parte explotada; otra media, reconocida
principalmente pov los trabajos de La Mejor de Todas, y olra infe-
rior & la maxima profundidad de 200 m. i que llegaron los sondeos.
Prescindiendo de ciertas ondulaciones y roturas parciales que se
marcan en cortos trechos junto al pozo nam. 3 de la citada mina, y
en las tejerias proximas d la poblacion en el dngulo NO. de Ta misma,
y prescindiendo también de algunos trastornos estratigrificos de pe-
quena exlension eausados por los basaltos, las tres zonas estin dis-
puestas en casquetes concéntricos cuya concavidad mira al exterior
en forma de fondo de barco.

Zona superior.—Figura un 6valo comprendido en las minas As-
drubal, Terrible 2.2, Maria Isabel, Aurora, Extranjera, Perseveran-
cia, y ¢l extremo S0. de La Mejor de Todas, doude radican sus po-
20s 1 y 2. Las tres ultimas estin cruzadas por el Ojailén, y las res-
tantes radican sobre su derecha, donde se encuentran las principa-
les labores sobre la capa mayor, a la que se llego & los 60 . en
el pozo Santa Maria de la Asdribal; & los 50 en el San Hilarion de
la misma, correspondiendo unos 100 en el pozo de la Arguelles. Tl
Emilio de la Maria Isabel, la encontro & los 65; el San Juan de la
Extranjera, a los 77; el San Vicente, de la misma, y el Santo Do-
mingo, de la Perseverancia, a los 42. Mis bien que al relieve del
suelo, con muy poco declive hacia el Ojailén, contribuyen & esas di-
ferencias de profundidad las dislintas inclinaciones de la capa, que
vace horizonlal en el centro y se levanla gradualimente con suaves
pendientes y opueslos buzamientos en sus hordes.

Generalmente varian entre 1y 2@ 40 los espesores de la capa
principal, euyo carbon Hega & 9 por 100 de cenizas por término me-
dio, aunque es muy puro en diferentes secciones. Corresponden los
mavores a la parte meridional de la zona, y los menores & fa sep-
tentrional, observandose diversos resaltos v estrecheces; pero sin
fraccionarse la capa por verdaderas fallas. Una linea, no de fractura,
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sino de brusca disminucion de espesor, que baja de 2 m. a 1,60, cru-
za la Maria Isabel y sus colindantes de NO. & SE,; otra estrechez
hay & 200 m. wmas al SE. por la intrusion de un banco de arenisca
de 0,50 a 0,80 de grueso, que rebajo en olro lanto el espesor de la
capa explotable, v todavia en el extremo SE. de la citada mina exis-
te olra fercera angostura causada por una faja de arcilla blanca, en
cuyo contacto disminuyo el grueso del carbon en espacios irregu-
lares.

La aparicion de los basaltos produjo esas perturbaciones que no
pueden compararse con las grandes dislocaciones y fracturas de
otras cuencas hulleras, donde ex regla general que los estralos eslén
fuertemente inclinados y segmentados por numerosas fallas. Lu la
de Puertollano las inclinaciones de las eapas en varios sitios pasan
de 50° por largos espacios estan comprendidas entre 5 y 10, y son
casi nulas en el fondo del harco con que suavemenle se encorvan.
Tan débiles pendientes perniiten la explotacion de todas las minas
por el sistema sencillo y econémico de hnecos v pilares.

Las rocas hasalticas que se alzan sobre el suelo de los cerros de
la Valona y Los Castillejos penelraron suavemente entre los bancos
hulleros, transformadas 0 descompuestlas en tierras arcillosas hlan-
quecinas o grises, sumamente plasticas, sin alterar kv warcha gene-
ral de la capa que hoy se explota. Asi se ve en los confines de la
mina Asdribal y de la Terrible 2.2, donde aquéllas atraviesan d ésla
en un graeso de 0,80, segin el corle de la galeria, en la cual son
bien perceptibles lales tierras, cuyo aspecto es ¢l de un porfido, y al
propio Liempo tan blandas que se deshacen entre los dedos.

Dos caracleres conserva invariablemente la eapa principal en to-
das las concesiones donde se ha reconocido. En primer lugar se in-
cluye en ella, & una distancia de 0,25 & 0,50 de su muro, una capita
muy delgada, pues apenas pasa de 0,05 de arenisea con pirita de
hierro, que por su color mis claro se distingue en las labores sub-
terraneas & manera de cinla, y en segundo lugar acompaia con igual
constancia a la principal otra de carhin muy puro de 0,08 & 0,10 de

grueso & unos 0,30 por encima del techo. Este consiste en pizarras
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arcillosas de que se han recogido en varios sitios algunos vegelales
fosiles, propios del hullero superior.

Debajo de la capa explotable v separada por una faja de pizarras
arcillo-carbonosas, otra de carbon impuro se subdivide en varios le-
chos por otros de borraseo ¢ pizavrilla arcillo-carbonosa, por regla
general tan excesivamente abundante que la hace inaprovechable,
En la terminacion meridional de esta zoua superior ambas capas,
espaciadas de 0,30 a 0,40, se aproximan hasla reunirse en un solo
cuerpo, como sucede en la mina Awrora, donde suman un espesor
de 5 m., en su mayor parte explotables, y de los cuales correspon-
den 2,80 & la superior.

No baja de dos millones de toneladas la cantidad de carhén ence-
rrado en esta zona superior, teniendo en cuenla que el espesor me-
dio de la capa explotable es cuando menos de 2 m., y una pequena
fraccion de esa suma corresponde al extremo S0. de La Mejor de
Todas, donde se calcula un Lotal de 15 4 20000 toneladas.

La pequena profundidad & gque se encuentra la capa prineipal y la
firmeza del terreno en (que se presenta i causide su pequena inelina-
cion y de la dureza del carhon, permiten una explotacion econiomi-
ca con exiguo gasto de madera, pues las galerias generales y de re-
corte de los tajos en muy pocos sitios necesitan entibacion. Unica-
mente el arranque de los macizos exige alguuos estemples, el 90 por
100 de los cuales vuelve & extraerse al efectuar la fabor en retivada.

Zima media.—Las labores de esta zona son mucho mas escasas
que las de la superior, por cuyo molivo no se halla suficienlemente
conocida y solo podemos guiarnos por los sondeos de las minas San
Vicente, Balmes y La Mejor de Todas, y por las labores todavia
poco desarrolladas de la ltima.

El sondeo de la San Vicente, después de atravesar 70 m. de terre-
no estéril, cortd en los 7 siguientes tres capas de carbon: la superior
de 2,40 de grueso, la del medio de 1,20y la inferior de 1, 6 sean
en total 4,60, separando & Ta 1" de la 2.% un lecho de 0,60 de pi-
zarva negra, vy otro de 0,80 & la 2.8 de la 5. Estos resultados han
sido satisfactorios; pero no lo fueron tanto los del pozo de la misma
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mina que se abrio mas al N. junto al borde septentrional de la cuen-
ca, y, por lo tanto, & las cuarcitas que la limitan.

Si los datos recogidos son exactos, no indica mis favorahles condi-
ciones el soudeo de la Balmes, que i los 35 m. de profundidad corto
upa capa de 0,50, seguida de olra de igual espesor, pero de carbon
descompuesto 6 muy mezcludo de arcilla. En los § m. siguientes
solo se hallaron lechios inaprovechables de carbon sucio y de borras-
co enlre pizarras grises y negras.

Aparte de su pozo num. 3, los 15 sondeos de La Mejor de Todas
dieron resultados muy diferentes. Los 5, 10 y 15 no cortaron car-
bou; los 1, 3, 6, 9 v 12 hallaron velas iuferiores & 0,50, y los otros
cualro acusaron capas de hulla con espesores dignos de atencion. En
el 4 se presentaron dos vetillas pequenas, después una capa de 2 m.
y luego otra de 1,50, separadas awbas por 1 . de arenisca. A los
52 m. el 7 corto carbon en un grueso de 3,905 el nium. 8 enconlro
dlos 11 m. una de 0,905 pero was abajo solo se acusaron lechos
delgados eunlre borrascos, y por fin, el 41 dlos 19 wm. descubrio
una de 2,41, seguida de dos pequenios lechos separados por pizarras,

Hubicran sido satisfactorios estos resultados si por labores inte-
riores uo se hubiese descubierto posteriormente que alguuas de esas
capas son practicamente aprovechables. Convertida en pozo de re-
convcimiento la parte inferior del sondeo 4, se vio que las dos capas
que se juzgaron de carbon mis bien se componen de repetidas alter-
nancias de hulla y de rocas estériles. La superior & la capa de are-
nisca esta formada de los elementos siguientes: carbon, 0,40; piza-
rras, 0,25; carbon, 0,66; pizarra, 0,105 carbon, 0,05; pizarra,
0,05; carbon, 0,045; pizarra, 0,03; arenisca, 0,02; carbon, 0,40.

En esta serie de lechos se suman, es cierto, 1m,81 de carbou; pero
las cualro inlercalaciones estériles hacen desmerecer el valor del
criaderv, cuya explotacion, por esmerada que se hiciese, habria de
rendir una proporcion de eribado mucho menor que en la capa prin-
cipal, gruesa y limpia, que hoy se trabaja en la zona superior.

De menor valor es la capa iuferior & la de arenisca, subdividida

del modo siguiente: horrasco, 0,25; varhon, 0,25; pizarra, 0,10: car-

DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA 3
hou, 0,12; pizarra, 0,08; carbon sucio, 1,15, En tales condiciones
puede juzgarse como inaprovechable,

Eu casi todas sus galerias, abierlas entre el pozo 3 y el de bajada
de la misma mina, se observan interrupciones ¢ intercalaciones de
tierras gredosas basdlticas con irregularidades y multiplicadas bifur-
caciones entre los estralos. La proximidad de los islotes hipogénicos
causo ademas dislocaciones y fracturas que no se hallan en las dela
zona superior.

A los 42 m. de profundidad corto el pozo 3 dos capas de carbon
de poco mas de 2 m. cada una, separadas por un lecho de 0,40 de
greda, prescindiendo de varias velillas carbonosas encontradas en
sus 37 primeros melros, compaestos casi del todo de allernaucias
de pizarras y areniscas. Eu la galeria nim. 2 que le une con el pozo
de bajada, siguiendo la rampa que hay & coutinuaciou de éste, se pa-
san repetidas alternaciones de pizarras, areniscas y borrascos, y &
los 35 m. de su fondo se penetra en un gredon brechoide y barroso
basaltico, cuya aparicion cortd la continuidad de la capa. Eslo se
reconocio en la galeria nim. 9, & la que se llega por un pocillo de
2 . que hay & la derecha de fa galeria 2 warchando hacia la 1. En
fa nam. 9 se encontro & la izquierda carbon; pero & la derecha des-
aparecio el criadero.

Continuando el examen de S. & N., en la interseccion del pozo
nitm. 3 con la galeria mim. 1, se presenta de arrviba hacia ahajo la
siguiente sucesion de capas: fajila de arenisca que separa las dos se-
ries de capas de carbon, 0,08; primera banda de carbon de la serie
inferior, 0,37; borrasco, 0,55; pizarra, 0,06; carbon, 0,20; pizarra,
0,06; borrasco, 1m,00, En estas condiciones el criadero es inapro-
vechable por esle lado,

AL N. del pozo de extraccion, la galeria nim. 1 aparece en sus co-
mienzos mds favorabie; pero al lerminar el plano inclinado huja ré-
pidamente el techo del criadero que se anula, reducido & una simple
guia de pizarrilla carbonosa, por la aparicion en el muro de un ban-
co de arenisca dura de superficie convexa.

Inmediata al puzo de extraccion, y muy préxima al pocillo inte-
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rior abierto para reccnocer el sondeo niam. 4, arranca de la 2.2 la
galeria nim. 6, donde las capas inclinan de 5 & 15° NO., terminando
en una comba por la intrasion de una brecha arcillosa rojiza que
envuelve fragmentos de pizarra y de carbon, inlimameunte relacio-
nada con las erupciones basillicas que claramente se manifiestan
desde su cruce con la 2. en toda la galeria 6.%, blandas y des-
compueslas. Esa intrusion hipogénica produjo en las pizarras y en
el carbon numerosas interrupeiones y fracturas,

Perpendicular a la galeria 6.% por el costado oriental de las labo-
res, esla casi paralela d la 2." la num. 7, en cuvo fondo se presen-
ta ligeramente inclinada al 8. la serie superior, compuesta de arri-
ba para abajo con el siguiente orden: pizarras de techo, 0,70; car-
bén, 0,50; pizarra dura negra, 0,20; carhon, el mas limpio del
grupo, 0,705 pizarra compacta, 0,20; barro basaltico, 0,50.

Hacia el medio de la porcion de galeria al S. de la 6. se desga-
rrau las capas en todos sentidos, habiendo trechos donde sus ineli-
naciones pasan de 45° y en el cruce de la 7. con la 6.* se mues-
tran las mencionadas lierras baséllicas naturalmente relacionadas
con dichas fracturas y con un salto de 1,50 que se observa en ¢l
final de la 7., 6 sea en su seccion septentrional.

La investigacion de capas de carbon en la zona inferior, todavia
inexplorada, pudiera aconsejarse a las empresas que con positivas
utilidades benefician la capa superior, cuando sus campos de labor
comiencen a agotarse.

Eu conjunto corresponde la cuenca al hullero superior, pues son
de esta edad casi todas las especies siguientes encontradas en ella:
Volkmania gracilis, Stern.; Walchia piniformrs, Stern.; Calamites
Suckowni, Brong.; C. Cistit, Brong.; Pecopteris arborescens, Schl.;
P. dentata, Brong.; P. pteroides, Brong.; Goniopteris elegans, Brong.;
Catenaria decorata, Germ.; Sphenophyllum fimbriatum, Brong.;
S. emarginatum, Brong.; Asterophyliites grandis, Brong.; Sigillaria
tessellata, Brong., y Stigmaria ficordes, Brong. Ademas de eslas espe-
cies vegelales, se han encontrado restos de Actinocrinus, Productus,
Orthoceras y de un pez de la familia Omphypteride.
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El carbon, bastante impregnado de pirita, es seco, de Hama larga,
propio para usos domésticos, fundiciones de plomo, hornos de alfa-
reria v pequenas industrias, produciendo de 6000 & 6500 calorias y
de 10 4 20 y aun mas por 100 de cenizas, segiin sus procedencias.,
No hay dalos seguros acerca de la caulidad tolal que pueda con-
tener esta cuenca; pero sin duda alguna es inadmisible la cifra de
400 millones de loneladas que supuso el Sr. Pzibilla @, quien cal-
culaba nada menos que 2000 m. de espesor para el hullero de tan

pequena manchita.

ARTICULO V
REGION MERIDIONATL

Mucho mayor interés tiene el sistema en esla region que en la
anterior, lanto desde el punto de vista cientifico, cuanto industrial-
mente comparada, senalindose en primera linea la provincia de
Cordoba y contando ademis con la muy importante de Villanueva
del Rio.

Cordoba.

La cuenca de Bélmez, su prolongacion SE. hasta el Guadalquivir,
y varias manchitas anejas de aquélla, sitas en el extremo NO. de la
provincia, merecen ser detalladas con algin detenimiento, la prime-
ra por su importancia hullera, las otras por la novedad de los datos.

Cuenca pE BEumEz.—La prim,:ipal‘ mancha carbonifera del Medio-
dia de Espana es la de Bélmez, muy notable por sus caracteres y muy
importante por la produceion de sus carbones. Su forma es la de una
faja alineada de NO. a SK., veinticinco veces mis larga que ancha,

(1) Hev. Min., B, tomo V1, pag. 383,
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pues en una longitud de 60 km. tiene una latitud media que apenas
Hlega @ 2400 m. Comienza su extremo septentrional en las inmedia-
ciones de Fuente-Obejuna, en gran parte cubierta por tierras de
acarreo en lerreno Hano, sin que hiciera sospechar su existencia
alloramiento alguno de rocas del sistema en grandes Lrayeclos, por
los cuales eruzan capas de carbon de mucho interés. Por ese lado,
hasla Peniarvoya, su ancho es de 3 km.; pasa de 4 frente & Villanue-
va del Rey al S. de Bélmez, v antes de llegar a Sierra Palacios se
estrecha ripidamente, veduciéndose & 800 m. entre Espiel y la sierra
de su nombre, pasada la cual se difunde entre el estrato-cristalino
en varias fajas secundarias por el término de Villaharta.

Se acomodan sus estratos a la alineacion general del Guadialo,
paralelamente al cual se marca una larga falla que los separa del
estrato-cristalino, ampliamente desarrollado mas al 0,

La mancha carbonifera de Bélmez es de las mas completas de Es-
pana, pues consta de Lres elementos muy distintos en el reducido
espacio de 144 km. cuadrados que ocupa: la caliza, el culm y el hu-
llero propiamente dicho. Este altimo y la caliza se destacan en su
suelo al primer golpe de vista por el conlraste que hacen sus carac-
teres lilologicos y el aspecto del terreno. El culm 6 hallero inferior,
desprovisto de carbon, queda a P. de los otros dos, y se confundio
constanlemenle con edades mas antiguas.

Caliza carbonifera.—No asoma en una serie continua desde el
comienzo al {inal de la cnenca, sino en islotes y serrijones, impri-
miendo al pais los rasgos orograficos mas salientes con cierto aspec-
to pintoresco muy diferente del resto de Sierra Morena, Por el ex-
tremo seplentrional, entre Fuente-Obejuna y Penarroya, asoman pe-
queitas manchitas que en juntono llegan a 2 hectareas en el cerro de
las Caleras y junto al Guadiato y el harranco de la Parrilla. Tocando
d Bélmez por su extremo septentrional, el cerro del Castillo, que
mide un diametro de 840 m., se deslaca sobre el hullero, distin-
guiéndose por su forma conica desde largas distaneias. Sin duda es
la prolongacién al SE. de otra maucha formada de la misma caliza
en la sierra Boyera, que se eleva a 1 kw. al Q. de dicha villa en el
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cuarto del Acebuchal, en contacto con una fajita de enarcilas siluria-
nas y areniscas califeras devonianas (ue hace poco tiempo hemos
encontrado. Entre sus bancos se observan muchos cerinoides, el Pro-
ductus punctatus 'y el P. giganleus, v algunas de sus oquedades v
grietas estan rellenas de tierras blancas v rojizas con fosforita ferru-
ginosa de haja lev,

A 4 km. mis al S. se levanta en el centro de la cuenca la Sierra
Palacios, formada de tres picos desiguales con anchos comprendidos
entre 200 v 500 m. en cerca de 2 km. de longitnd; signe a 2 km.
al S. de Espiel la sierra de Nava Ovejo, mis extensa que las aunterio-
res, pues en una longitud de 5 km. mide la anchara media de 1500
metros, aleanzando también mayores altitudes; v por fin, mas ale-
jada del Guadiato, asoma otro islole importaute, el del cerro Cabe-
Ho, inmediato & la estacion de la Alhondiguilla. Esios dos isloles se-
paran la depresion de la Ballesla del valle del Guadiato, y las crestas
peiascosas de sus cumbres se alinean en dos filas: una que se pro-
fonga @ la collada de la Estrella, y otra gradualmente mas deprimi-
da, que por los cerros de la Adelfilla une las cumbres de ambos.

A partir de Navacaballo se interrumpe fa continnacion de la cali-
za de montana, que reaparece en dos filas de mogotes: una cerca de
la via férrea, entre la Alhondiguilla y el Vacar; y otra que asoma en
varios puntos del término Villaharta, y que se enlaza por Pedriquejo
con los afloramientos de San Francisco del Monte, Villafranca de
Cordoba y Adamuz.

Aparte de esas dos filas hay olros islotillos, anejos de los que for-
man el cordon principal paralelo al eje de la cuenca. Uno asoma en-
tre micacitas muy siliceas & 200 m. al 0. del Guadiato, & corta dis-
tancia de la Casa Blanca, siguiendo el camino de la estacion de Es-
piel & Villanueva del Rey.

Continnando este iltimo, mis cerca ya de la segunda poblacion
que de Ja primera, poco anles de llegar al Puerto de Gregorio, se
alza un cerro alargado, compuesto de caliza de crinoides, que en la
fractura fresca es casi negra, y conliene almendrillas de cuarzo de
varios colores y algunas aslillas de pizarra. Aunque parece ser car-
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bonifera, no deja de recordar la devoniana de ciertos parajes, rela-
ciondndose con las pizarrillas verdosas del Culm por una roca inter-
media que contiene nidulos calizos.

Semejante d la de ignal edad de la region cantabrica en estas man-
chas, la caliza es de color claro algo azulado, compacta, de fractura
astillosa vy concoidea, muy lenaz, en ciertos silios un poco silicea ¢
con nidulos siliceos, segiin se observa en las sierras Palacios v de
Espiel, en muchos puntos de las cuales esti fisurada y rellena en
sus grielas por arcilla ferruginosa con sefales de fosforita testacea v
concrecionada, hace anos arrancada enlre sus velas.

Las capas superiores de la sierra de Espiel contienen gran canti-
dad de crinoides y coralavios. En las inferiores abundan los hra-
quiopados, y entre ellos los siguientes: * Rhynchonella pleurodon,
Phill.; * Spirifer lineatus, Mart. sp.; = 8. bisulcatus, Sow.; S. pin-
yuis, Sow.y * Productus semirveticulatus, Mart. sp.; * P. punclatus,
Martin sp.; P. striatus, Fisch.; P. fimbriatus, Sow., y P. giganteus,
Mart. sp. De esta dltima hemos visto ejemplares de extraordinario
tamanio en la sierra Bovera de Bélmez. Entre los crinoides abundan
sobre todo los artejos del = Poteriocrinus crassus, Miller, asociado d
placas y radiolas sueltas de un Archewocidaris parecido al A. Muns-
terianus, Kon.. y a la Fenestella retsformis, Schlot., cuvos restos se
hallan tanto en la sierra de Estrella como junto al Caslillo,

Entre las diversas especies de coralarios de la caliza de la cuenca,
la mds abundante parece ser el Lithostrotion Martini, Edw. el H.,
encontrandose ademis Zaphrentis cylindrica, Scoul. <p.; Z. Bower-
banki, Mil. Edw. et I.: * Amplexus coralloides?, Edw. et H.; Cya-
thophyllum Murchisoni?, Edw. el I,

Las siele especies precedidas de un aslerisco se encuentran en el
hullero inferior (tramo de Lena, en Asturias, 6 de Visé, en Bélgica),
denotando el conjunto de su fauna que la caliza de esla cuenca no
corresponde precisamente & la edad mas inferior del sistema, 6 sea
a la caliza carbonifera de los canones 6 de las hoces, segn Barrois,
de la region cantdbrica, sino al tramo que medio entre ella y Ja for-
macion propiamente hullera de la Peninsula. Es decir, que sus re-

DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA 317
laciones de edad son mas directas con el Calm que con la division
mas inferior del carbonifero.

Por regla general los bancos de caliza de eslos isloles inclinan
fuertemente al SO. voleados sobre las pizarras v samitas hulleras,
aparte de gran namero de trastornos locales que en estas iltimas y
en las capas de combustibles se senalan eon profusion. Relacionados
con sus dislocaciones parciales asoman pequenos isleos de porfivitas
v diabasas, tales como las del cortijo de la Torve y del extremo
oriental de Navaovejo.

Al pie de la sierra de Espiel, 1 km. antes de legar i la eslacion
(km. 52), asoman numerosos diques de pértidos feldespiticos des-
compueslos enlre un pequeno asxomo de micacitas sumamente dislo-
cadas que con su aparicion desgarraron los bancos carbouiferos.

Por el lado opuesto de la misma sierra se destaca de cerro Cabe-
llo v Piedras Blancas un cordin de la misma caliza que mide entve
15 y 30 m. de anchura, euncajado con los estratos invertidos enlre
el hullero y las cuarcitas silurianas, hasta que se restablece su po-
sicion en las inmediaciones de Villaharta, asomaudo fenlejones ais-
lados en las cercanias de los hanos nuevos de Dona Elisa. A 2 km. d
Poniente de éxtos, en fa Era del Rayo y la Nava del Molero, abun-
dan los coralarios entre hancos que enciervan tambicn el Productus
grganteus, Sow.

En Ja faja carbonifera que se prolonga desde Ta Alhondiguilla @ la
estacion del Vacar asoman enclavados entre pizarras varios islotes de
caliza @ modo de lentejones que no es ficil sospechar si estavdn uni-
dos en profundidad 6 son restos aislados de una zona en olro ticmpo
coutinua. En el ko 45 de Ta via férvea se intercalan lechos de 30 i
90 em. de caliza obscura con vetas blancas, granillos de arena y
trocitos de erinoides; & 200 m. al E. del 39 allora otro lentejon de
caliza azulada, cuyos bancos buzan al 8O, y en el 54 cruza el fervo-

sarril otra faja de ealizas con erinoides, corales v vetas ferruginosas
pardo-amarillentas.

Culm 6 hullero infertor—Se presenta el Culmi por las mirgenes
del Guadiato, desde ¢l pie de la sierva Boyera de Béhmez hasta fas
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inmediacivnes del Castillo y estacion del Vacar. En el Mapa general,
lo mismo que en el eroquis de mi Reconocimiento geoldgico 1, se
mareé cambriana una fajita de 1 a 2 km. de
anchura como limite occidental de la cuenca,
por ciertas analogias de composicién, forma-
da de la alternancia, mas de eien veces re-
petida, de unas grauwackas pizarrenas muy
miciferas y de pizarras areillosas de matices
azulados y verdosos sumamente parecidas a las
cambrianas.

Recorriendo en estos ultimos afos el pais,
he reparado que en las grauwackas se mar-
can cierlas impresiones vegetales muy delga-
das semejantes & las de los calamites, y que los

por el castillo de Bélmes.

nudos y vetillas de cuarzo blanco lechoso que
tanto abundan en el cambriano faltan aqui
por completo. Confrontando ademis esas grau-
wackas muy micéferas gris-verdosas y las pi-
zarras con las rocas del Culm de Huelva, se
observa una identidad casi absoluta. Nada
tiene de extraio, si realmente son de esta
edad, que su determinacion haya quedado
tantos anos indefinida 6 mal apreciada, pues

29, —Corte a traves de la cuenca,

por un lado la carencia completa de carbon

o

apartaba de esta faja las miradas de cuantos
ingenieros examinaron la cuenca desde el
punto de vista industrial, y por otra parte,
los trastornos estraligrificos de todas las for-

maciones de esta zona de la provincia de
Cordoba dificultaron fijar su verdadera posi-

cion en el orden cronoldgico.
Desde este punto de vista hay una circunstancia digna de aten-

M Bow. Mapa geol,, tomo VII.
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cion, cual es el contacto directo de esas capas del Culm con la cali-
za carbonifera de varios islotes resenados. Esta faja del hullero in-
ferior se apova junto al Guadiato sobre la caliza con Productus gi-
ganteus de la sievra Bovera de Bélmez, v se desarrolla con nolable
anchura por el orden que se indica en la tizura 24, siguiendo el ca-

mino de Dona Rama.

I.—Micacitas arcillosas blandas v lustrosas del estralo-cristalino,
con intercalaciones de argilofiros brechoides, anfibolitas y
pizarras siliceas y talcosas,

2. —Pizarras v filadios cambrianos invertidos sobre las cuarcitas.

—~QCuarcitas silurianas, discordantes con la base del hullero, del

Q1

que estan separadas por una falla,

4.—Faja de cuarcitas silurianas, areniseas v calizas arcillo sabu-
losas devonianas y calizas carhoniferas con Productus de la
sterra Boyera de Bélmez.

5. —UCaliza carbonifera del castillo de Bélnez en una gran masa o

lentejon,
Caliza carbonifera en lechos delgados intercalados en el Culm.

6.
7.—Dique de diabasa gris. amigdaloidea, con nodulos de caliza es-
_patica y costras de epidola, en un espesor de 50 m.

8.-— Alternancia de pizarras azules v gris-verdosas del Culm, y
grauwackas miciferas pizarrenas con vegetales fosiles, in-
clinadas entre 45 v 70° 0.80., sobre la derecha del Gua-

diato.
9.— Conglomerados cuarzosos de cimento rojizo de la hase del hu-

llero medio.

10. —Conglomerados cuarzosos de cimento gris y cantos desiguales,
mas inmediatos al carbon.

11.—Faja del bullero medio de pizarras, samitas, pudingas y capas
de carhon.

12.—Rama de la parte superior del hullero medio separada de la
anterior por la caliza b del castillo de Bélmez.
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Con anchos comprendidos entre { y 2 ko, esta faja del hullero
inferior eruza proxima a la derecha del Guadiato, junto al islotillo
de caliza de la Casa Blanca, al S. del camino de Espiel & Villanueva
del Rey, hasta 200 m. al NE. de cuyo pueblo avanza. En el término
de esla ultima se extiende ampliamente la misma formacion, que con-
tinua el Puerto Gregorio, donde dibuja varios plieguecillos anticli-
nales en contacto con el islolillo de caliza mencionado.

Continuando mas al S.SE., en el cruce de la via de Bélmez y del
camino de Obejo a Villaviciosa, las pizarras y grauwackas, ¢ samitas
micaferas gris-verdosas en fajas cien veces allernantes, se abren casi
verticales con caidas rapidas al SO. y al NE., cubiertas a este lado
por las pudingas hulleras, circunstancia que acredila su relacion
con el hullero medio de la cuenca; y todavia mnas adelante la faja se
aparla cada vez mis de la izquierda del Guadiato por la canal de
ramonosa, prolongdndose por el ensanchado vallejo que marca el
arroyo del castillo de Vacar. Por loda esta depresion se extienden
las pizarras astillosas y grauwackas pizarrenas con fosiles vegeta-
les, avanzando hasla los cerros del Alamo, dobladas en varios plie-
gues y predominando el buzamiento al SO. Las cruza normalmente
el camino de Villaharta a Villaviciosa, entre la estacion de la Alhon-
diguilla v el Guadiato, midiendo 1609 m. de aucho desde este rio
hasta la via férrea, que las corla con dicho huzamiento en los kilo-
melros 48 y 49, v entre 100 y 500 m. al E. de ellos comienza la
caliza de la sierra de Espiel. En el km. 50 se retuercen y desgarran
en Lodos sentidos hasta su contacto en el H1, con un asonmio de mica-
citas alternantes y entrecruzadas repelidas veces, con porfidos fel-
despiticos descompuestos y terrosos pardo-amarillentos, pequena re-
presentacion del estrato-cristalino.

En los desmontes del k., 43 del fervocarril de Cordoba a Bélmez,
de 500 @ 1000 m. al N.NE. de la Alhoudiguilla, abundan los vege-
tales fosiles de los géneros Archeocalamites, Pecopteris, Lepiloden-
dron, ete., en casi Lodas las capas que corta la via en mas de 200 m.

Hullero medio.—Se acomoda i la aliveacion general de la caliza
de montana, desarrollado sin interrupcion & izquierda del Guadiato
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en la longitud de 60 km., desde las caleras que hay entre Fuente-
Obejuna y los Blizquez hasta la Fuente Agria al S. de Villaharta. Su
auncho es de 800 m. en la Cruz de Ja Ballesta, de 3 a 4 km. en el
centro de la cuenca, no pasa de 2 entre Bélimez y Penarroya, y dis-
minuye gradualmente entre este pueblo y Fuente-Obejuna, acodan-
dose al NO. Suponiendo un ancho medio de 2000 m., resulta una
superficie de 120 km. cuadrados.

En conjunto se compone de pizarras arcillosas, samilas bastas y
capas irregulares de carbon, allernantes con pudingas en su base,
cuyo buzamiento es casi conslantemente al S0., es decir, hacia el
Guadiato. Con la falla & que se ajusta este rio corresponden otras
varias de menor enlidad; y las roluras que & consecuencia de ellas
dislocaron y desagregaron las fajas interrumpidas de caliza carhoni-
fera, causaron varias intrasiones del hullero por bajo de esta alti-
ma, segiin se observa en varios sitios. En la bajada al Guadiato des-
de Espiel, las samilas y pizarras anormalmente dirigidas de E. a 0,
¢ inclinadas 40° 8., se ocullan, en parte, bajo aquéllas, y al E, del
castillo de Bélmez se nota un hecho andlogo. Las hruscas sacudidas
que sufrié el carbonifero se muestran ademas en los conglomerados,
que estan casi vertlicales al SE, de la Alhoudigailla, al paso que en
Espiel inclinan suavemente al SO., y de nuevo se levantan con bu-
zamicnlo opuesto a Ja izquierda del arroyo Tamujar.

No hay en Espana cuenca comparable & la del Bélmez por el enor-
me desarrollo de los conglomerados; y uno de los parajes donde mas
claramente se muestran es por las mirgenes del Albardado, en el
extremo oriental de la formacion. Signiendo ese rio en mas de 2 km.
por lo menos de la segunda mitad de su curso, sohresalen con in-
clinaciones variables enire 15 y 80° y un espesor de 600 m.

A 1 km. al NE. de Bélmez reaparecen entre las nliimas algunos
de esos conglomerados, los cuales se muestran en diferentes puntos
de la cuenca en contaclo inmediato con ecapas de carbon, y sobre-
puestos a las areniscas blandas muy arcillosas se descubren al 0. de
dicha villa, & orillas del barranco Hondo, hasla su unién con el Gua-
diato, inclinados 45° 0.50.

COM. DKL MAPA GKOL.—MEMORIAS 24
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Junto al camino de Bélmez & Villanueva del Rey, entre el Guadiato
y el Fresnedoso, asoman hancos de pudinga con areniscas hulleras
en contacto con el Culm que también siguen sobre la derecha del
Fresnedoso 500 m., hasta una falla que los separa del eslrato-cris-
talino. El ferrocarril de Bélmez & Cordoba, desde el km. 67 al 69,
corla en dngulo reclo esas mismas capas, distinguiéndose en las pu-
dingas unas de canlos voluminosos y otras de guijo menudo, en las
cuales no escasean las impresiones de Calamites, Sigillarias y Stig-
marias. Frente al k. 68 cruzan los mismos bancos & la derecha del
Guadiato.

Las pizarras arcillosas son en parte carbonosas, de color agrisado,
en parte ferruginosas, pardo-amarillentas, intercalindose ademas
Ienl.ejones irregulares de hierro carbonatado liloide, con espesores
variables que rara vez llegan a 1 m., gredas plasticas azuladas y
areniscas micaferas con granos feldespaticos blanquecinos.

La principal riqueza de la cuenca se halla entre Espiel y Pena-
rroya, puesen sus extremos escasea mais el carbon y no es de tan
bhuena calidad. Por el SE., & excepcion del grupo de la Ballesta, ca-
rece la cuenca de interés; y por el lado opuesto, entre Penarroya y
Fuente-Obejuna, disminuye mucho en importancia industrial, pues
sus bancos fueron enérgicamenle desgarrados por las rocas hipogé-
nicas de Masalrigo y los Castillejos, hacia los cuales buzan irregu-
larmente. Todavia se prolonga Ia cuenca mas al 0., pues con 2 km.
de anchura asoma 4 lo largo del arroyo Majavacas, donde sus capas
se arrumban anormalmente de E. a 0. con 350 de inclinacion, en-
cajadas entre una [alla del estrato-cristalino y otra mas al N. de las
cuarcitas silurianas.

Los vegelales fosiles recogidos en esta cuenca corresponden a las
especies siguientes: Calamiles Suckow:, C. approximatus, C. undula-
tus, C. Cistis, C. canneformis, Calamocladus foliosus, Sphenophyllum
emarginalum, Sphenopleris artemisiefolia, S. tridactylites, Neurop-
teris cordata, N. gigantea, N. flexuosa, N. heterophylla, N. Cistii,
N. Scheuchzeri, N. auriculata, Pecopleris pennaformis, P. Meriani,
P. Plukeneti, P. hemiteloides, P. Miltoni, Alethopteris Serlii, Dic-
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tyopteris Brongniarti, Ptychopleris manodiscus, Lepidodendron dicho-
tomum, L. rimosum, L. obovatum, Sigillaria tesseilata, S. elegans,
S. levigata, S. caploceenia, S. sculellata, §. mammillaris, S. rhom-
boidea, S. Brongniarti, Cordailes borasifolius, Stigmaria ficoides,
Cardiocarpus emarginatum, Rabdocarpus indet., Xilomides eradia-
tus, Areit., la mayor parte de las cuales corresponde al hullero me-
dio y el comienzo del superior.

Considerada en detalle, distingue el Sr. Parran () en esta cuenca
las siguientes divisiones de abajo arriba: 1.%, conglomerados de la
base; 2.*, subtramo del Terrible; 3., subtramo de Cabeza de Vaca;

*, subtramo del Guadiato y la Ballesta. Si esta clasilicacion no es
rigurosamente cieulifica, tiene al menos inlerés praclico, y en cou-
junto, las cuatro divisiones se manifiestan y cubren sucesivamente
de N. 4 S. con buzamiento meridional, descansando la primera so-
bre formaciones mas antiguas. Bordean los conglomerados de la base
la parte oriental de la cuenca, distinguiéndose las mas inferiores por
su cimento morado 6 rojizo y sus cantos cuarzosos mas volumino-
sos, siendo muy desiguales las anchuras que ocupan en el terreno,
tanto a causa de las variaciones de inclinacién, cuanto porque se
depositaron de un modo sumamenle irregular. A orillas del Albar-
dado es por donde mayor desarrollo tuvieron en el término de Bél-
mez, y mas al SE. se votan en ellos repetidos ensanches y estreche-
ces con espesores comprendidos entre 50 y 500 m. En la parte alla
del arroyo del Valle se reducen d 2 m. de grueso, volviendo & ensan-
char en Espiel, en parte edificado sobre ellos, que adquieren su ma-
yor desarrollo con cantos muy voluminosos por todo el arroyo de la
Hortezuela, al E. de la collada de Nava-Obejo; mds al SE., hacia el
arroyo de la Adelfilla (mina San Rafael), vuelve & reducirse su ancho
4 130 m., y por fin, en el extremo meridional de la cuenca, desapa-
recen casi del todo en la Ballesta, por las margenes del arroyo de los
Puerros (mina Trapisonda).

(1) Note sur la géologie du bassin houillier de Bélmez. Bull. Soc, géol. de
France, 2.* serie, tomo XXVIIL
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La circunstancia de hallarse el extremo septentrional en gran par-
te cubierto por formaciones recientes de acarreo que aplanaron 6 re-
llenaron anteriores desigualdades intermedias entre Penarroya y
Fuente-Obejuna, han sido causa de no incluir en esa division una
parte de bastante inlerés, descubierta en estos ultimos afios por me-
dio de sondeos. Es la comprendida en el colo Porvenir de la Indus-
tria, lodavia insuficientemente explorado, cuyas dos capas de carbén
suman en algunos sitios hasta 7 m. de espesor, si bien por lérmino
medio cada una es de 2, Inclinan suavemente al S.; se hallan sepa-
radas por una zona pizarrena de variable anchura; su carbén es seco,
hojoso, brillante y duro, que rinde el 40 por 100 de cribado ys0a
35 de galleta. Con el pozo maestro de la explotacién actual se corla-
ron a 55 m. de profundidad.

El subtramo hullero de la Terrible, sobrepuesto & los conglome-
rados, empieza al 0. del barranco de la Parrilla, compuesto de are-
niscas, pizarras y carbon, el cual esla en sitios muy metamorfosea-
do y endurecido por la influencia de los porfidos cuarciferos rojizos
que alli asoman. Mas al E., por el arroyo de la Hontanilla, mejoran
sus caracteres y liene gran importancia industrial en las explotacio-
nes de la Terrible y Santa Elisa, en los arroyos del Alhardado y de
la Jl.lllﬂllﬂ; pero al llegar al de la Lozana son insignificantes sus aflo-
ramientos, que lerminan en punta @ Levante de Espiel.

Eutre la Parrilla y Bélmez predominan las pizarras; y como las
areniscas ofrecen poca resistencia, unas y olras han desaparecido en
parte por denudacion, reemplazéindolas en un espesor de 3 4 4 m.
un depdsito detritico de cantos rodados siliceos, que a trechos las
ocultan. Al E. de Bélmez las areniscas son mas duras Y pasan & una
pudinga, mientras que las pizarras y la hulla disminuven. La polen-
cia niedia de este subtramo es de 500 m. en la Tc::ribte y Santa
E.hsa, sucediéndose el siguiente orden de estratos, & partir de las pu-
dingas de la base:
a.—Areniscas, pizarras y capa inferior de 1 m. de espesor,
b.—Arenisca explotada como piedra de construccion, pizarras, y I

capa la Terrible, de una potencia de 13 m. en mis de 1500
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de longitud, de carbon duro, poco piriteso, sin mis de 5
por 100 de cenizas, rindiendo 65 de cok excelente.
c.—Arenisca, pizarras y capa de hulla intermedia.
d.—Arenisca, pizarras y capa superior, de 3 & 6 w., cuyo carbon es
sumameule seco en San Rafael, y una mezcla de seco y se-
migraso en la Morera.

En la Terrible, en su mayor parte ya explotada, la capa principal
forma, entre otras ondulaciones, una en que se ofrece horizontal en
una longitud de 40 w. & la profundidad media de 13, con lentejones
de extraordinario espesor, que en sitios miden hasta 80 m., lo que.
permitio hace veinlicinco aios preparar la explotacion i cielo abier-
to en esa parle. Paralela & ella, a distancias que varian entre 5y
10 m., hay otra de 1,50 & 2 m. de grueso, que se explota al propio
tiempo por medio de recortes espaciados 50 m. Generalmente la in-
clinacion de las capas de este sublramo es de 60° S.; pero en ciertos
puntos de San Rafacl y la Terrible se aproxima 4 la vertical. e
contornean con variables inclinaciones lambién meridionales en Bél-
mez, llegando sus bancos hasta el pie de la sierra Boyera, i 1 km.
al 0. de esa poblacion, y donde se nota una discordancia estratigra-
fica, segin la cual las cuarcilas silurianas se alzan hasta la cresta de
aquélla con 65° inclinacion NE.

Aparte de la Terrible, el grupo de minas Santa Elisa, Ana, Pe-
queiin y San Marcelino es el mis rico de la cuenca, en opinion del
Sr. Brard, quien supone en aquél una riqueza de 6 muillones de
toneladas, admiliendo que se llegue en profundidad hasta 500 m.,
la cual me parece exagerada. lin esle grupo se distinguen Lres zo-
nas: la seplentrional, con tres capas explotables; la meridional, con
cualro que suman un espesor de b m., y la central, donde se vienen
explotando hace cuarenta anos las grandes masas 6 holsadas de la
Terrible. La capa priucipal de esta ullima se contornea, repliega,
bifurca y ramifica con lan irregulares ensanches y estrecheces, que
no podria formarse idea aproximada de su forma sin tener a la vista
numerosos corles Lransversales y longitudinales Wrazados & diversos
niveles. Las figuras 50 y 34 representan algunos de esos detalles de
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esla capa, que fué violentamente esirujada y desgarrada, aparte de
las extraordinarias desigualdades con que ya en su formacion se
acumulé la materia carbonosa en fondos de relieve sumamente irre-
gular. Sin las labores sublerréneas no seria ficil comprender que
las dos ramas que afloran muy inclinadas en San Miguel y Santa
Elisa, estin unidas en una sola capa ondulada & cierta profundidad
segln se explica en la fig. 51.

Fig. 30.—Corte & través de la capa principal de Santa Elisa.

Entre Santa Elisa y Bélmez radica el grupo de minas tituladas
Muchachas, Muchachas 2.*, Herrero, Herrero 2,*, Gitano, Gitano 2.*,
Pala y Pala 2.*, y como advierte el Sr. Oriol @, la carencia de labo-
res en los 4 kni. que separan dichos dos puntos hace extraordina-
riamente dificil caleular la profundidad y situacién de las capas del
grupo de la Terrible en su prolongacién meridional. Sin embargo,
supone que la profundidad maxima a que pueden encontrarse las ca-
pas es de 289 meltros: en el Gilano & los 100 de distancia del limite
de Santa Elisa, & los 525 en la divisoria del Gitano y Pala, y 4 789
en el extremo S. de esta ultima mina. «En vista de las ondulaciones

(1) Rev. Min., gerie C, tomo VI, pag, 317,
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de las capas, agrega, &4 medida que nos aproximemos al limite NE.
de las concesiones, la profundidad serd naturalmente menor. Por
esto puede decirse, en lérminos generales, que las minas las Mucha-
chas 2., las Muchachas, llerrero, Herrero 2.* presenlan mas facili-
dades para las labores de investigacion en las capas hoy conocidas
que las olras cualro del grupo, en las cuales es facil cortar capas
desconocidas en la Santa Elisa superiores & la reconocida en ésla y
la Terrible.»

En la transversal de 645 m. que une el pozo Camondo de Santa
Elisa con el plano inclinado de la Ana, se han cortado & la profun-
didad de 132 m. tres borrascos, que es posible sean explotables en
aquellas minas.

Fig. 31.—Corte de la capa principal de Santa Elisa y San Miguel.

Aumentando el espesor de los estratos hulleros por cima de la capa
de Santa Elisa, 4 medida que se penetra en el Herrero y los Gitanos,
son mayores las probabilidades de encontrar nuevas capas de hulla
enlre aquéllos.

Kn resumen, se puede afirmar que la capa muy gruesa que se
explota en la Terrible y Santa Elisa es la misma que se laborea en
San Miguel y Ana, y que se extiende por debajo del grupo del Gita-
no; y la rama explotada en San Miguel y Ana se podri explotar fa-
cilmente en las Muchachas, Herrero y Herrero 2.*, mientras que la
rama que podemos llamar central de la Terrible y Santa Elisa se po-
dra trabajar en el Gitano, Gitano 2., la Pala y la Pala 2.%, sin més
dificultad que el aumento de costo en las instalaciones por la mayor
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profundidad que alcanzarin las labores que en ella se establezcan.
No es posible resolver por falta de dalos si el grupo de capas que
se explotan en las minas Santa Isabel y Cabeza de Vaca llega & pe-
netrar tawbién en las concesiones las Palas, los Gutanos y los Herre-
ros, grupo wds moderno que el de la Terrible y Santa Elisa.
Subtramo de Cabesa de Vaca.—Se deposilo eu la depresion de cali-
za que exisle enlre San Rafael y Herndn Cortés hasta 500 m. al E. de
Beélwez, y la serie de crestones que ewpiezan al 0. de La Parrilla y
conlintau hasla mas abajo de kspiel. Su anchura wedia es de 500 m.;
su polencia de 500 & 400, y se compone de pudingas siliceas con al-
gunos canlos calizos en bancos separados por pizarras, en las cua-
les abundan las coucreciones de caliza blanca y rinoues de siderosa.
luclivadas por términoe medio 72° 30., se encuentran en este gru-
po cualro capas principales: la primera, en rosario, con espesores
de 6 a Y m. de carbon seco y duro mezclado con 20 por 100 de bo-
rrasco; la seguuda, de 1,25 4 1,50, es de hulla menos seca, pero
mas sucia, asi como la lercera, que se reduce entre 0,75 y 1 m.; la
cuarta es una serie de deposilos en rosario, alguno de los cuales
mide 80 w, de largo por 18 & 20 de grueso en ciertos puntos, si bien
se reduce a 11 su anchura mas frecuenle y a 5,50 el 1érmino medio.
Yace sobre un bauco de pudinga; produce 40 por 100 de borrasco y
el olro 60 es de carbon de aspeclo bituminoso, que se quiebra en
fragmeutos angulosos, y produce un cok poroso, ligero y duro. Las
olras lres capas no coquizan. La primera, sila unos 100 m. mas
arriba que la cuarla, es la de la Torre, y ambas se hallan menos se-
paradas en Santa Rosalia, wina sita al pie de la Sierra Palacios, y
en la cual los espesores de awmbas se reducen & 5 m. y 1,50 respec-
livamenle, quedando representadas las intermedias por delgados le-
chos de carbon inaprovechable. Pudiera muy bien suceder que eslas
cualro capas se redujeran a dos enérgicamente dobladas, segin se
indica en la figura 52, trazada segun las labores acluales de Cabeza
de Vaca.
Adewds de eslas cuatro capas, en este grupo hay otras siele mas
delgadas, enlre ellas algunas de carbon graso propio para cok.
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En la mina Santa Isabel, al pie y por bajo de las casas de Bélmez,
se han reconocido con la direccion NO. a SE., las tres capas del sub-
tramo inferior y seis del de Cabeza de Vaca. La mas inmediata 4 los
conglomerados de la base es la San Pedro, veconocida en 160 m.
Asoma detrds del ferrocarril de Santa Elisa & orillas del arroyo de
la Virgen, y sus espesores varian entre 1,50 y 4 m., reconocidos
hasta los 180 de profundidad. A los 65 m. de la anlerior encaja en
pizarras la Santa Elisa, que en sus 50 primeros melros presenta
masas de borrasco muy impuro hasta de 25 m. de grueso, con ho-
las irregulares de carbon, y miis por bajo, hasta los 180 m., mide
espesores de 15 & 20, con
zonas de desigual pureza. A
los 45 m. mas al SO. se
halla la Auwrora con 2,30 de
potencia media de carbon
muy impuro en su parte
superior. Las hullas de es-
las Lres capas soh semi-gra-
sas y coquizables; pero las
otras seis del subtramo me-

e N

dio, que comienza & 545
Fig. 32,— Corte de las capas de Cabeza

de Vaca. metros de la Aurora, son

secas. Las cualro primeras
se agrupan en un espacio que varia entre 10 y 15 m., presentando-
se en lenlejones de muy distinlos espesores y con tan diferentes
grados de pureza, que asi como hay algunos de carbones con me-
nos de 5 por 100 de cenizas, en olros se convierten en borrasco
inaprovechable. A 45 m. de eslas cualro sigue la llamada La Torre,
reconocida con carbon hasta los 210 m. de profundidad, también
subdividida en lentejones, algunos de los cuales miden 14 melros.
A 15 m. mas al SO. se descubrié recientemente la nombrada Cero,
corlada por transversales & los 150 y & los 210 de profundidad, con
el espesor medio de 7 m., pero estrechandose en sitios hasta redu-
cirse 4 0,20. Algunos lentejones de esta capa solo dan de 2 & 6 por
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100 de cenizas y conlienen hasta 40 por 100 de materias volaliles,
siendo parcialmente coquizables.
Por falta de labores que actualmente se hallen practicables y por
los multiplicados trastornos estratigraficos que por doquier se ob-
servan, no es facil deslindar el subtramo medio y el superior de esta
parte del sistema en el espacio comprendido entre el Alhardado y
Espiel, por donde la cuenca mide anchuras de 2 & 3 km. Los indi-
cios son de que su valor en combustible desmerece notablemente, si
bien no escasean los afloramientos de algunas secciones ricas por re-
conocer y deslindar, sobre todo en las iniediaciones del arroyo del
Valle, entre 5y 5 km. al NO. de Espiel. Cerca del camino de este pue-
blo 4 Bélmez, en las concesiones El Barbero y Los Arboles, se incluyen
en el hullero varios islotillos y cunas de un porfido feldespatico des-
compuesto parecido & una arcilla ferruginosa, con la cual ha sido
confundido hasta la fecha, y otra manchila de igual roca hipogénica
descuella mas al NO. en el cerro del Ladrillo. No hay duda que las
multiplicadas dislocaciones de los eslratos en esta parte de la cuen-
ca se deben en gran parte a la aparicion de tales rocas eruptivas.
Subtramo superior del Guadialo y la Ballesta. —Desde el 0. del
arroyo de la Parrilla hasta la mina Mayor, este grupo esti separado
del anterior por una fila de crestones calizos, intestando al S. el su-
perior contra el eerro de la Calera, reapareciendo al E. en la Balles-
ta y Villaharta, donde se divide en dos ramas por una protuberancia
siluriana coronada por un crestén calizo. Su espesor varia mucho,
estiméndose por término medio en 400 m. Sobre lus pizarras grises
6 amarillentas, quebradizas y eslériles del Culm de las mirgenes del
Guadialo, en las cercanias de Bélmez, se apoya una serie bastante
potente de pudingas, pizarras y afloramientos carbonosos, desarro-
llada principalmente desde el Albardado hasta el extremo oriental de
la cuenca, cuya zona juzgd Parran poslerior 4 los grupos descritos.
A partir de Villanueva del Rey, son més importantes y numerosos los
afloramientos de hulla intercalados entre las pudingas superiores;

pero segun afirma el mismo ingeniero, no adquieren verdadero valor
hasta la Ballesta.
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Por su situacién occidental, atendiendo al buzamiento predomi-
nante en este sentido, sin duda, como lo indico el Sr. Parran, co-
rresponde al subtramo superior la pequena fraccion de la cuenca
que se extiende hasta el culm sobre la de-
recha del Guadiato al E. de Villanueva del
Rey, y por donde radican, entre otras mi-
nas, la Rosario y el colo Rigueza cordobesa.

En la dehesa de Dos Hermanas, & 1 km.
del rio, cruza un cordon de caliza gris azu-

Guadiato.

lada algo silicea con un ancho de 70 m.,
dividida en dos fajas inclinadas 50° SO. y
prolongadas hasta cerca de la conclusion
del arroyo Ruidero. Siguiendo aguas arri-
ba las margenes de ésle, se presenta la si-
guiente sucesion de rocas: 1.9, fajila irre-
gular hullera con gruesos bancos de con-
glomerado y bolsadas irregulares de car-
bon, algunas hasta de 4 m. de grueso, en-
tre pizarras y lechos de hierro carbonatlado
litoide, & orillas del Guadialo; 2.°, dique

Castillo de Espiel.

de un porfido descompuesto de color ladri-

Fig. 33.—Corte de Espiel al Guadiato.

llo parecido a una arenisca ferruginosa, de
20 m. de espesor; 5.°, corddén de cuarcilas

Arr. Robadizas.

silurianas, de 60 m.; 4.°, serie hullera del
subtramo superior con dos capas de car-
bon, aparte de varios lechos de poco grue-

Mina Luz.

so, exlendida hasta el pie del cerro de la
Urraca, donde la limita el culm con inter-

Espiel.

calaciones de caliza.

Por las vertientes meridionales del mis.
mo cerro existe un cambio brusco de buzamiento, relacionado con
un porfido feldespatico amarillento, & causa del cual y en cuyo con-
tacto asoma una fajita de 80 m. de ancha de pizarras cloriticas co-
rrespoudientes al nivel mas alto del estrato-cristalino,
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Un corle 4 través de la cuenca entre el Guadialo y Espiel, pasan-

do por la sierra del Castillo, mostraria discordancias como las de
la figura 33.

1.—Asomo hipogénico rodeado de una fajita de micacitas.
2.—Micacilas inclinadas 50° 80., 4 la derecha del Guadiato, desga-

rradas por otro islote porfidico y destacadas del culm por
una falla,

5.—Cuarcitas y pizarras silurianas.

4.—Caliza carbonifera con buzamiento septentrional.

5.—Pizarrilla arcillosa negruzca del Culm, inclinada 30° SO.

6.—Conglomerados hulleros.

7.—Pizarras y areniscas del hullero medio, muy dislocado, con fre-
cuentes cambios de inclinacion,

8.—Asomo porfidico rodeado de micacitas.

Las dos capas principales continian con bastante regularidad has-
ta més alla de Espiel, al E. de cuyo pueblo se extinguen sobre las
pudingas de la base. En algunos sitios como en la mina Esperanza,
la principal de aquéllas mide espesores de 5 4 7 m.

Por su extremo occidental este grupo avanza hasta los dos ter-
cios del camino de la estacion de Navacaballo, predominando a la
derecha del Guadialo las pizarras abigarradas y las areniscas pardo-
rojizas apoyadas sobre la faja occidenlal de conglomerados que se
prolongan hasta alli desde las inmediaciones de Bélmez por la parte
del camino de Villanueva del Rey.

Siguiendo la via férrea desde la estacion de Espiel hacia la Alhon-
diguilla, se extienden las pizarrillas hulleras, muy impregnadas de
oxidos de hierro, en los km. 52 y 51 hasta su contacto al pie de la
sierra de Espiel con el manchoncito de micacitas y porfidos descom-
puestos, 8, que enteramente las rasgaron.

A lo largo del arroyo de Majada Honda, que cruza normalmente
las capas de la Ballesta, es donde mejor puede observarse la disposi-
cion de los estratos de esta parte de la cuenca. A partir de los con-
glomerados que por el borde oriental tocan las cuarcitas silurianas
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de la mina San Rafael, 4 los 46 m. asoma el primer afloramiento
con 0,50 4 0,70 de grueso; & 16 de ella mide la 2. hasta 1,50 en
ciertos sitios; 4 100 mas al SO. ofrece la 5.2 lentejones de 5 & 4 m.;
A 54 de la 3.% esta la 42, que puede ser su repeticion; 84 m. mas
alla la 5.2 se reduce & un lecho de 0,30; después, i los 24, la 6.* se
subdivide en tres fajas que suman hasta 3 m.; sigue Jla 7.% 4 los 60
con 5 de caja y 3 de combustible en algunos puntos, y por.fiu, a lo.s
82 se presenta la 8.* que suma hasta 2 m. junto & la union de di-
cho arroyo y el de los Puerros. Como en esla faja de 400 m. de an-
cho se observan tres cambios de buzamiento, probablemente esas
ocho capas corresponden & tres efeclivas, cuyo espesor m'edio total
no bajara 4 m.; mas si se observa lo tendidas que en varios puntos
se presentan aquéllas y lo mucho que estrecha la cuenca desde el
N. de la collada de Nava-Obejo, no debe contarse con mas de 100 m.
de profundidad media explotable, pasada la cual las pizarras y cuar-
citas silurianas por un lado, las calizas carboniferas por el opuesto,
estrechan v dan fin al terreno hullero. o

La 2.* capa tiene en la mina Trapisonda 1™,350 de espesor, 11?cllna
50° S. y da un cok excelente; y en la San Rafael 5.7 se exploto otra
de carbon seco que llego @ 7 m. de polencia en el arroyo de la Adel-
filla, si bien, por término medio, no pasé de 2, donde abundan los
calamites y los helechos entre arcillas cenicientas carhonosas aso-
ciadas 4 una pudinga de guijo menudo, inclinada 55° 0.80. Los
conglomerados asoman con mas fuerte inclinacion en los km. 45y 4-6
de la carretera de Espiel 4 la Ballesta, por donde se exliende la serie
de areniscas abigarradas intercaladas en aquéllos, cuyos cantos des-
iguales tienen un cemento deleznable.

Entre la Ballesta y los baios de Santa Elisa (Villaharta) predo-
minan las areniscas duras y las pizarrillas hasta el km. 40 de dicha
carrelera, avanzando hasta el pie NE. de cerro Cabello sobre el ba-
rranco que le limita. Aqui los estralos se alinean segin un anticli-
nal en cuyo vértice asoma, en fajitas curvilineas de 30 m. de'an.)chu-
ra, una diabasa que desgarré y limité el sistema con la aparicién de
olras formaciones anteriores, segun se dibuja en la figura 34.
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Fig. 34.—Corte al S, de la Ballesta.

.—Anfibolitas pizarrenas, 8 m.

2.—Micacitas blandas, 10 m.

3.—Filadios cambrianos, 50 m.

4. Lu.:::xslzlsals:(l{l:lzflil;iss .en penones salientes, ferruginosas con cen-
5.—Caliza de crinoides y corales.

6. —Conglomerados hulleros deleznables de cantos desiguales, denu-
dados en 30 m. de espesor por el barranco Ronquillo.
7.—Serie hullera de la Ballesta, formada de areniscas moradas Y

pardo-rojizas y pizarras carbonosas.

En el término de Villaharta el hullero se bifurca por las Todas y
las solanas del Sacristdn con gruesos bancos de conglomerado que
con las areniscas se extienden entre la fuente de la Lastra Y 50’0 m
al 8. de dicho pueblo. En la canada del Moralejo, entre el cerro dei
Peiion y los Morros, se retuercen al EINE. con 50° de inclinacién
septentrional; y junto 4 la Fuente Agria se desgarran y pliegan de
mil modos hasta su conlacto con el estralo-cristalino, que le inte-
rrumpe en el km. 27 de la carretera de Cordoba, al pie del castillo
del Vacar, donde lerminan con las pizarrillas obscuras del Culm. La
trocha que Haman de Dona Elisa & Don Elias coincide proximamente
con la separacion del estrato-cristalino y del hullero.

La via férrea de Bélmez & Cordoba cruza cerca del limite cceiden-
tal del hullero entre la estacion de la Alhondiguilla y la del Vacar.
Desde el km. 44 al 43 las pizarras arcillosas de colores claros, pro-
bablemente del Culm, inclinan desde 60 & 75° SO.; en el 41 tuerce
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el buzamiento al NE., que se halla casi exclusivo hasta el 59, donde
se restablece el opuesto mantenido en los 58 y 37°, si hien las capas
estan rizadas en todos sentidos. Correspouden ¢stas al hullero me-
dio, intercalandose, aunque escasas, algunas de areniscas muy arci-
llosas; y de 100 a 300 m. mas al E. asoman los conglomerados in-
feriores que se cortan en los km. 36 y 35, cerca del cual se rasgan,
dejando paso & las talquilas verdosas arrugadas del estrato-cristali-
no. A 200 m. antes del mojon 55 se vuelven & cortar los conglome-
rados de la base con intercalaciones de pizarras siliceo-arcillosas.
Desde dicho kilometro hasta el Vacar el buzamiento contrario al NE.
induce 4 sospechar que las pizarras duras inferiores 4 las pudingas
corresponden mas bien al hullero inferior.

En resumen, los caracteres distintivos de esta cuenca son los si-
guientes:

1.° Se reconocen tres elementos diversos, a saber: la caliza car-
bonifera intercalada en varios cordones salientes, desgajada por fa-
llas entre los otros dos; el culm 6 hullero infervior desprovisto de car-
bon en una faja continua por el V., tocando al estralo-cristalino, y
el hullero propiamente tal, casi lodo & la izquierda del Guadiato.

2.° No hay en Espaia cuenca comparable a la de Bélmez por el
enorme desarrollo de los conglomerados 6 pudingas, pues abundan
en la base y se intercalan & diversos niveles con las pizarras y are-
niscas.

5.0 Tampoco hay cuenca donde abunde tanto el hierro carbona-
tado litoide, si bien excesivamenle diseminado en lechos que rara
vez llegan 4 1 m. de espesor por la zona central 6 eje de la cuenca
principalmente.

4° ‘Todas las rocas de la cuenca, especialmente los conglomera-
dos de Ia base y el carbon, tienen anchos y espesores en extremo va-
riables y desiguales; y como también hay mucha desigualdad en el
tamaio de los cantos de la pudinga, con dificultad habra otra cuen-
ca cuya formacién haya sido lan tumultuosa.

5.0 Los espesores del carbon pasan de 80 m. en algunos silios,
reduciéndose en otros & pocos centimetros; apareciendo el combus-
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tible & modo de lentejones 6 holsadas de muy variables dimensiones
y de conlornos sumamenle irregulares.

6.° Mas de una docena de islotes de porfidos cuarciferos y anfi-
bolicos de color rojo ladrillo 6 amarillento desgarran la cuenca en-
tre Fuente-Obejuna y la Ballesta. Por su estado de descomposicion
6 alteracion lienen el aspecto de areniscas, con las cuales han sido
comunmente confundidos hasta la fecha; pero es indudable que su
aparicion coincidio con las grandes dislocaciones é irregularidades
en los estralos, asi como en las variaciones de composicion y de los
caracteres exteriores de los carhones.

7.° Varian los caracteres de las hullas hasta el punto que exis-
ten desde las mas antracitosas, sin mas que 9 por 100 de materias
volatiles ( Porvenir de la Industria), & las secas con el 15 (Segunda
Parrilla), las semigrasas con el 18 al 20 (La Terrille), las grasas
de mucho gas (Sanla Elisa) y las grasas sin grisou (Santa Ana ).

8.° En su conjuuto las capas de carbon y las rocas en que enca-
Jan se alinean con muy variable inclinacién de NO. & SE., con bu-
zamiento al SO.; pero & causa de diversos dobleces en todos sentidos
se notan en trechos relativamente cortos huzamientos al NE., al E.NE.
y al N.NE., siendo rara la concesion donde no existan inflexiones a
modo de cubelas 6 fondos de barco.

No todos los ingenieros juzgaron en un principio como de ex-
traordinaria riqueza la cuenca de Bélmez, pues hace cuarenla aios
Lan apreciaba su importancia del siguiente modo M: «Sin que dis-
cutamos el porvenir de esta cuenca, lo que es casi imposible por los
pocos trabajos hechos de exploracion en un terreno que no liene me-
nos de 254 50 km. de largo, debo observar que es, al menos, intem-
pestiva la reputacion de riqueza que se la atribuye. Hasta la fecha
sélo se han encontrado anchurones de hulla, muy pura, es cierto,
pero en limiladas extensiones, como los del Terrible y Santa Elisa.
Las explolaciones, apenas comenzadas en otros puntos, locaron es-
pesores mucho més reducidos y calidades con frecuencia muy infe-

(1) Annales des Mines, 5.* gerie, tomo XII, pag. 567,
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riores. Los indicios son muy numerosos; pero los hechos anterio-
res, unidos & ciertos caracteres superficiales, hacen temer una dis-
posicion en lentejones, mas bien que grandes continuidades.»

La riqueza de la cuenca, sin embargo, es mayor de lo que sospe-
ché Lan, si hien es general, efectivamente, la segmentacion de las
capas en lentejones irregulares. Cou sus multiplicados ensanches y
estrecheces estos lentlejones afectan la forma de pes, nombre con que
vulgarmente se designan en el pais tales masas aisladas 6 casi aisla-
das de combustible; y entre lodas, la mas notable hasta la fecha es
la que midio hasta 28 m. de grueso junto al arroyo del Lobo en la
mina Terrible, formando nudos hasta de 60, si bien su potencia media
se reduce 4 unos 4 a 5. En estos ensanches extraordinarios de las
capas son frecuentes las ramificaciones 0 recinchos de pizarras ne-
gras arcillo-carbonosas que llaman laja, con espesores variables en-
tre 5y 20 cm. Otras veces las capas de pizarra del pendiente ¢ del
yacente 6 los lechos de laja intercalados en el carbou llevan vetas
de hulla compacta y brillante, recibiendo el nombre de borrasco.

En oposicion & los calculos demasiado bajos de Lan, segin cuen-
tas que hace mas de Lreinta anos echo el ingeniero Lagarde @), la
parte central encierra unos 155.000000 de toneladas de carbin, y
agregando lo que puedan contener los dos extremos, eleva la cifra &
5300.000000, cantidad que generalmente se cousidera excesivamente
elevada, tal vez diez veces mayor que la riqueza efectiva.

Esta cuenca presenta hullas de todas clases, desde las mas gra-.
sas y biluminosas que predominan en su centro entre Bélmez y Pe-
narroya, hasta las mas secas y antracitosas, segun se deduce de las
cifras de composicion que mas adelante se marcan. Al NO. de Pe-
narroya, desde el arroyo de la Parrilla & Fuente-Obejuna, son secas,
antracitosas y arden con dificultad; en la Terrible y Santa Elisa sue-
len ser de pocas cenizas en una de sus principales capas grasas, &
proposito para fraguas, fabricacion de gas y de cok; las semigrasas
de llama larga abundan entre Bélmez y Espiel, y en esle término se

(1) Rev. Min., tomo XVII, pig. £28.
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hacen més secas y se aglomeran dificilmente al aire libre. En espe-
cial las de Santa Elisa son negras, brillantes, compactas, de textura
laminar, con indicios de pirita; producen gran cantidad de grueso,
de combustion un poco tarda, arden con llama brillante, se agluti-
nan, dan cok resistente y cenizas rojas arcilloso-calizas, Las de Ca-
beza de Vaca son de combustion viva, con llama larga, buenos para
reverheros y gran cantidad de vapores bituminosos; dan un cok li-
gero, cavernoso, baslante lenaz y cenizas hlanquecinas, siendo de
combuslion més rapida las de las capas 3 y 4, que se aglomeran mas
y rinden cok mas fuerte.

La dureza de los carbones varia mucho, pues existen desde los mas
terrizos y deleznables hasla los mas duros. Capas hay formadas de
tres lechos: uno de hulla dura en el medio y los otros dos blandos;
y en las de mayores espesores se suelen hallar nédulos que por su
tenacidad merecen el nombre de acerados, entre otros que se des-
hacen con mas del 70 por 100 de menudo.

La composicion de diferenles muestras es la siguiente:

Carbono | Materias vo- .

MINAS $jo. litiles, Cenizas. Cok.
Santa Elisa........0e0000uueees| 65,83 34,98 3,47 68,68
Cabeza de Vaca 4.%,........... 54,80 51,40 6.80 58,60
Idem 2.8 . i viiinnnrnennaneas| 50,60 43,20 6,20 56,60
Idein 3% ... oiiiieiiininies]| 3840 40,60 9,00 57,40
Idem &% .. .. oiiiiiiiiaa o] B340 k2,00 2,60 58,00
Confianza. ....vvvevnvniaena.. | 87,20 38,80 4,00 64,20
Sauw Rafel...ooooiiiiiias. | 56,60 39,60 3,80 60,40
Luz y Llama (Espiel).......... 62,93 33,55 3,50 66,45
Espiel (segin Brard)......... 65,00 23,00 42,00 »

La pirita llega hasta 1,50 por 100) en Cabeza de Vaca.

Cowmparadas las polencias luminosas y la produccion de cok de
los carhoues de Bélmez con los de Barruelo y Puerlollano, se oblu-
vieron, segun el Sr. Brard, los siguienles resultados:
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\Sant& Elisa.| Barruelo. [Puertollano.

|
Metros cuibicos de gas por 400 kilogramos.| 32,000 28,940 30,780
Potencia luminosa. ».eeeeeeeseseessennesl 479,60 195,29 128,22
COk..........-........................i 74,000 74,58 65,60

ProrLongAciON AL SE. pE LA cuEnca pE BELMEZ.—Por lo inculto, des-
poblado y riscoso que es el territorio comprendido entre Villaharta y
Obejo de un lado, Adamuz y Villafranca de Cordoba por otro, ha
sido hasla la fecha insuficientemente explorada la prolongacion me-
ridional de la cuenca de Bélmez, que se suponia cortada en las in-
mediaciones de los dos primeros pueblos. Verneuil y Collomb, sin
_embargo, en su Mapa geoldgico de Espaia, apuntan por esa parle
unas manchitas carboniferas, a las que no se dié importancia por
carecer de detalles explicativos; y si bien esta prolongacién meridio-
nal de la cuenca carece de interés industrial, no pasaron inadverti-
dos algunos afloramientos de carbon que en ella existen y que hace
tiempo motivaron rabajos infructuosos de investigacion.

La caliza de montaia con crinoides y corales se prolonga desde
los bafios de la Fuente Agria & las canadas de Pedriquejo en una fajita
saliente de 50 a 200 m. de anchura, destacada entre el hullero y las
cuarcilas silurianas, & causa de su color blanquecino, por los cerros
del Bujo, la Pita y la Calera, hasla las margenes de’ tuadalbarbo. Eu-
tre las calizas las hay azuladas puras, otras veleadas grises, olras
algo sabulosas y arcillosas y olras con grauillos de cuarzo.

Al pie del cerro Martin, el arroyo Pedriquejo corla areniscas muy
duras, asperas, ferruginosas, pizarras arcillosas y otras negruzcas
con lechos carhonosos de 0,20 & 0,40 de espesor, objeto hace anos
de inttiles labores. Las capas estan onduladas y arrugadas en Llodos
sentidos; pero el buzamiento al §O. con 75° inclinacion es el prome-
dio, y los lechos carbonosos se ramifican en una zona de 1 m. de
ancho por cierlos parajes.

El molino de Pedrique esta sentado en el borde de esla fajita, cuya
caliza gris azulada, espatizada en parte por los restos de crinoides,
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inclina entre 40 y 60° S.80., buzaudo en sentido contrario las piza-
rras. con pequefas concreciones verdosas y parduzcas, allernantes
con areniscas ferruginosas, y la disposicion de los estratos es la si-
guiente: 1. Micacitas arcillosas y talquitas-estralo-crislalinas, con
velas cruzadas de cuarzo blanco.—2. Caliza carbonifera destacada
entre dos fallas—3. Hullero infrayacente a las micacilas, en una faja
irregular de 100 a 500 m. de anchura.

Desde Pedrique contintia la caliza por la Piedra de Fuenlabrada y
Pena Paulino & Jas mirgenes del Guadalharbo, en unos bancos bas-
lanle pura y veteada, en otros arcillosa y magnesiana, recortada en
riscos y peiiascos muy agudos, con un ancho de 200 m., prolengadas
por las Piedras Llana y del Portugués.

En el hullero, ademas de las rocas citadas, hay una capa de carbén
al pie del cerro Martin y por la Umbria del Huerlo, extendiéndose
entre 200 y 500 m. & la izquierda del Guadalbarbo. Junto & la Casa
de la Mina las pizarras duras arcillosas gris-azuladas y verdes, con
costras de hematites parda, y las areniscas cuarzosas, blanquecinas
& de color rojizo claro, se doblan en un anticlinal, buzando 75° NO.

Al'S. de los collados de la Candelera y de las Cabezas Chica y
Grande, aparece entre dichas pizarras un banco de conglomerado de
cantos menudos inclinado al NE., buzamiento predominante del sis-
tema en esla parte de la cuenca del Guadalharbo, reapareciendo por
esos sitios el cordon de caliza gris. Sobresale ésla en el castillo de
Lara, los Castillejos, El Cuchillar y EI Morrion del Francés, al pie
del cual se juulan los tres rios, Guadalbarbo, Gato y Varas, y aso-
ciadas 4 ella contintian en faja estrecha las rocas del hullero junto
al raso de la Tiesa.

Mas al E. de los rios se desdobla la caliza carbonifera en varias
tilas de erizados y allos riscos: la mis seplentrional se dirige hacia
Adamuz por la Solana del Arriero, el Aguadillo y la loma de Quir-
ba; la otra se desvia hacia el NO. de Villafranca de Cérdoba por el
cerro de Millante, Pendn Blanco, cerro de la Huerla, Allo de Jesus
y loma de la Ermita, que limitan las amplias depresiones nom-
hradas Nava Chica y Nava Grande de San Francisco del Monte. Estas
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se hallan limitadas por dos cordoues de calizas: la del S., que Luerce
4 Penon Blauco, cerro de Jests y Morras del Convenlo, donde queda
corlada, y la del N., que de la Solana del Convento se entila hacia
Adamuz por la loma de Meca, donde es pura y azulada en unos ban-
cos, pardo-amarillenta en otros, con muchas senales de crinoides,
coralarios y Productus.

Apoyada sobre la segunda faja de caliza, se desarrolla con mucha
mayor amplitud la mancha hullera, en capas muy tendidas y ondu-
ladas, por el valle de Las Maravillas y los llanos del Jaraliou de las
Mestas, y la inversion estratigrafica anotada en Pedrique se observa
igualmente al pie del moute Cemellon, donde se muestran casi todas
las rocas del sistema. Avanzan aquéllas hasta muy cerca de Villa-
franca de Cordoba, & 2 km. al N. de cuya poblacion, eu los cerros de
Penas Pardas, Alwagreras y del Tabaco, el hullero inferior esta re-
presentado por pizarrillas obscuras con lechos de caliza arcillo-fe-
rruginosa, donde abundan les crinvides, el Productus giganieus y
el P. semi-reticulatus, al propiv liempo que alguuos vestigios vege-
tales parecidos & Calamites ¢ & lallos gruesos de helechos. Al S. de
estos baucos, la caliza obscura, compacta, semi-marmorea, sobresale
en un serrijon, en gran parte explotado, y donde abundan, ademas
de los crinoides, las dus especies de Productus acabadas de citar; los
Productus costatus, Sow.; P. undatus, Defr.; P. spmulosus, Sow., y
P. punctatus, Mart.; Spirifer integricosta, Phill; S. striatus, Marl.;
Rhynchonella acuminata, Phill.; Phidlipsia, y vavios coralarios. Eutre
esas canleras y Villafrauca reaparecen las calizas arcillosas pizarre-
nas y las pizarrillas, & trechos cubiertas por irregu.ares depositos de
tierras rojas diluviales,

Para reconocer el extremo occidental de las manchas carboniferas
de Villafranca, conviene recorver la derecha del Guadalquivir entre
ese pueblo y el Puente de Alcolea. Descuellan las pizarras y las sa-
mitas verdosas con reslos vegelales en el cerro Gamero, y se desarro-
llan en las tres hondonadas que rodean a éste, y se Haman Nava de
la Ventilla, Nava Llana y Nava del Rineon, inclinando las capas con
mucha regularidad de 70 4 80° NE. Ese cerro esta coronado por un
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casquete de caliza tosca miocena, y en los 7 kni. que median entre
él y Villafranca son numerosos los asomilos de rocas hulleras entre
pequenas € irregulares manchitas terciarias y cuaternarias desde la
poblacion y la Huerla del Cuco, donde el sistema que deseribo se
muestra clara y definitivamente al descubierto. Las calizas de las
canleras de Villalranca y del cerro del Tabaco se prolongan al N. de
dilicas Navas por los cerros de La Velilla, del Palo, las Lenliscosas
y Coruicabra.

Al pie del cerro Gamero, por el lado del S., alternan onduladas
las samilas y pizarras en lechos muy delgados, normalizindose su
buzawiento al NE. con mas fuertes inclinaciones por ¢l cerro del
Rejo, y plegdndose de nuevo en varios sentidos en la Cuerda de la
Mojonera y los Campillos. El cuaternario y el Lerciario las ocultan
2 km. al E. del Puente de Alcolea; pero los arroyos del Tesorillo y
de los Cawmpillos las descubren en su fondo, asi como con mayor
amplitud el Guadalquivir, sobre cuya derecha aparecen profunda-
mente recorlados los estratos del sistema en el lanchar del Molinillo.

El itine-ario de Villafranca 4 Adamuz es también interesante para
conocer en su remate meridional la prolongacién de la cuenca de
Bélmez. Al pie de Villafranca, por su lado del N., el arroyo Puente-
jou descubre bajo mantos diluviales algunos asomos de pizarra; cor-
tase & 1 kui. del pueblo una faja de 40 . de caliza compacta, incli-
pada 70° NE. y limitada por manchitas miocenas, pasadas las cuales
se peuelra en la gran maucha de cuarcitas y pizarras siliceas siluria-
nas, que contintan en capas onduladas y muy tendidas por las Mojo-
neras y el cerro de la Tortola hasta las orillas del Tamujoso.

Pasado ésle en direccion & Adamuz, los depdsilos terciarios y cua-
ternarios, muy irregularmente recortados, ocullan los paleozdicos;
pero si se cruza hacia el Carpio, en la bajada 4 la barca de esta villa
desde la Huelga, se encuentra la terminacion del carbonifero apoya-
do sobre las cuarcitas de [ucoides y pizarrillas arcillosas silurianas,
también en ese cerro definitivamente cortadas por el rio. Aparece
primero Ja caliza compacta con crinoides, en gran parte magnesiana,
ocupando un ancho de 200 m.; y sobre ellas se extienden con 75° de
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inclinacion al S. las pizarrillas negruzeas concrecionadas y las sami-
tas blandas muy arcillosas con profusion de restos vegelales seme-
jantes & los del culm, frente al moline de San Jacobo y por la orilla
derecha del Guadalquivir junto a la barca del Carpio.

La faja carbonifera septentrional que desde el término de Obejo pe-
netra en el de Adamuz, a partir de las Mestas, sobresale en las mar-
genes del rio Varas, en los altos crestones de caliza de las Zumagque-
ras, Peiias de Arcon y Mocon y loma de Quirba, prolongacion al SE,
de los de igual composicion que cierran el estrecho de los Coslilla-
res, por donde se encauza ¢l rio Gato. Muéstrase igualmente esta
base del sistema en la pintoresca gargantla de Canaveralejo, en los
peiones de las Burracas y en la desembocadura del arroyo de la
Viuda en el Varas, en cuyo punto, sobre la caliza con muchas seiia-
les de crinoides y coralarios, se apoyan pizarras concrecionadas y
conglomerados de cantos poco rodados, enlre los cuales encaja un
lecho de carbon que no es facil descifrar si pertenece al hullero me-
dio 6 al inferior. Asoma en pocos metros de longitud, inclinando
55° NE., sin que manifiesle caracleres que promelan interés indus-
trial. Muéstranse igualmenle los conglomerados alternantes con pi-
zarras y samitas en la caseria de Posada Nueva, y predominan las ul-
timas entre la loma de la Reina y el Tamujosillo.

Hacia las margeunes del Tamujoso, entre 2 y 3 km. al N. del ca-
mino de Obejo, forman una faja de 100 m. de espesor las pizarras
carbonosas de cuesta Prieta y la fuenle Cabrera, y countintan hasta
el puerto del Alcornoquejo y el comienzo de las Maravillas, donde se
elevan con altos riscous los conglomerados cuarzosos de cantos pe-
queiios. Por esta parte los lechos se pliegan y rizan cou pequenas
inclinaciounes, buzando en su conjunto al NO., ensanchindose la man-
cha més de cuatro kilometros.

Si desde Adamuz nos dirigimos a Villanueva de Cérdoba, 4 200 m.,
de aquel pueblo, en contacto con las areniscas ferruginosas siluria-
nas se hallan desde luego las samitas y pizarras duras del colin, y
después las calizas que sobresalen en las Piedras de San Roman,
donde se contornean y desgarran con buzamiento meridional predo-
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winante. Con la caliza compacla yacen la brechoide veteada y dos
clases de conglomerado: uno de pocos canlos cuarzosos, muchos
calizos y cemento calizo, y olre de pasta siliceo-arcillosa.

Ocullas casi enteraente bajo el trias y el mioceno, las fajas car-
bonileras de Adamuz reaparecen en el término de Montoro por las
margeues del Arenoso a1 k. autes de la unidn de este rio y el Gua-
dalquivir. Los baucos nchinan al NE., y sobre la caliza mas clara Y
veleada que la de Villafranca, con 50 m. de espesor, yacen pizarras
de fucoides brechoides, de matices verdosos con caliza y cantos poco
rodados. Hay en la caliza corales, crinoides y trazas de braquiépo-
dos, y por bajo de las Lierras rojas pedregosas se oculla esa roca en
direccion al SE., cerca de las margenes del Guadalquivir,

OTRAS CUENQUECITAS ANEIAS.~— Aunque sea secundaria su impor-
tancia iudustrial, bien werecen anolarse olras cuenquecitas anejas
de la de Bélmez que & continuaciou se detallan.

Manchutas de la Granjuela.—Por su extremo septentrional, entre
Fueute-Obejuna y la Granjuela, asoman anejas & la principal dos fa-
Jitas de caliza lnlerruwpidas @ uno y otro lado de los crestones sa-
lientes de cuarcitas que de la sierra de la Grana se prolongan a Peia-
rroya: la septentrional es de 100 m. de ancho; la meridional de 400;
buzaun sus capas al 8.80., y prolongacion de ambas son dos man-
chitas muy pequenas que afloran junto al arroyo de Nava la Grulla,
notandose eu lus cualro iguales caracleres pelrogrificos é idénlicas
senales de crinoides que los de las sierras Palacios y Espiel.

Asomo de Valsequillo.—A 1 km. al 8. de Valsequillo se encuen-
tra un pequeiio asowmo hullero representado por conglomerados, ya
de cuntus gruesos y desiguales, ya de guijo menudo, sobre que esta
edilicado el pueblo, Contindan & 1 km. al NO. del mismo, si-
guiendo ei camino de Monterrubio hasta ocullarse bajo tierras pe-
dregosas diluviales, pero sin indicaciones de otras rocas del sislema.

Manchite del Bembezar.—Como reslos dispersos, en ofro liempo
unidos & las manchitas inmediatas de Badajoz y Sevilla, no lejos del
mojon comun de eslas dos provincias y la de Cordoba, al S. de Pi-
concillo y sobre la derecha del Bembezar, se halla la cuenca de las
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Churchejas, compuesta de pizarras arcillosas y arcillo-carbonosas y
cuarciferas, transilo a samilas, dirigidas de E. a 0. con variable in-
clinacion al S. Encierran ademas varios lechos carbonosos inaprove-
chables y una capa de hulla que en algunos sitios pasa de 1,50 de
espesor; descansan sobre grauwackas pizarrenas brechoides, y las
cubren otros conglomerados cuarzosos de cantos poco rodados.

La longitad de la manchila es de 5 km., y en pocos sitios excede
de uno su anchura.

Cuenca del Benajarafe.—A 500 m. al SE. de la Casa de la Solana,
al pie de los cerros de los Almendros y del Castillo, & 5 km. al N. de
los Hatillos, comienza esta cuenquecila, sita entre 400 & 700 m. de
la margen izquierda del Benajarafe. Se compone de pizarrilla arci-
llosa algo concrecionada y blanda, allernante con otra pizarra siliceo-
carbonosa, negra y tabular, con algunas senales de Calamiltes, bival-
vas y otros fosiles. Entre aquéllas se encierran nédulos siliceo-arci-
losos ferruginosos pardos y duros, y velas de caliza espalica con
chispitas de piritas de hierro y de cobre.

En su base por su extremo seplentrional comienza por un conglo-
merado de canlos cuarzosos y lrozos poco rodados y muy desiguales
en gruesos bancos hasta de 40 m. inclinados al E., que terminan dis-
cordantes en los filadios que buzan 35° 80.

Se situaron en esta cuenca las cuatro concesiones nombradas Ara-
piles, Nueva Carmela, Argelina y Sanla U'rsula, sumando en tolal
127 heclareas, en las cuales se abrieron cuatro pozos de investiga-
cion. El num. 1, situado mas al N., corté & los 33 m. una capa car-
bonosa de 1 m. de espesor. Kl nim. 2, de 39 m. de profundidad,
corté 5, las 2 primeras de 0,50 término medio, la 1. y la 5.” de 4 m.
cada una, y la 4.* de 1,70. A los 19 el pozo 5 corté un lecho de
0,08. En los 38 del num. 4 se encontraron dos capas: la 1.* de
0,50, en que por galeria 4 los 7 m, se reconocio con 1 m. de espe-
sor, y la 2.%, de 0,50, con carbon mds compacto. Se abrieron tam-
bién socavones al N. de la Nueva Carmela: el primero, de 11 m., si-
guio la capa de 12,40, y el segundo, de 52 m., corl6 cuatro lechos
comprendidos entre 8 y 30 cm. de grueso.
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Dos islotillos insignificantes asoman proximos a esta cuenquecita:
uno & 1 km. al E. 15° N. de la Casa de los Hatillos, al pie S. del
cerro de los Aviones, marcandose en el arroyo de este nombre su
contaclo con los filadios cambrianos, reducides & unos bancos de
conglomerado cuarzoso estrujados entre vetas de pérfidos derivadas
de la masa hipogénica de Penas Rubias; otro & 700 m. mas al E., al
pie de la fuente del Madroiio, representado por delgados lechos de pi-
zarras arcillosas.

Manchita de Hornachuelos.—Entre Hornachuelos y las Navas de Ia
Concepcion (Sevilla), coronan los altos crestones que rodean al Gua-
dalora por su derecha bancos potentes de conglomerado que tal vez
representan el hullero.

Sevilla.

Como restos de una grande mancha carbonifera, no interrumpida
en muchos kilometros de exlension de la vertiente meridional de
Sierra Morena, existen en la provincia de Sevilla varias cuenqueci-
tas hulleras, la mas importante de las cuales es la de Villanueva del
Rio ¢ de La Reunidn.

Los caracteres petroldgicos de las tres son idénticos, pues en to-
das alternan las areniscas amarillentas, las samitas, las pizarras car-
bonosas y gruesos bancos de pudingas, deduciéndose de su examen
que falta el carbonifero inferior, tan desarrollado mas al O. en la
provincia de Huelva; y todo indica que mientras al SO. de la Penin-
sula se depositaba la zona mas anligua correspondiente al culm,
gran parte de la actual meseta central estaba fuera del mar, ¢ 4 lo
sumo formaba puntos bajos y pantanosos, en donde se acumulaban
los sedimentos de estas euenquecitas. Estos depésitos apenas han sido
trastornados, y cuando mis, se levantan con inclinaciones que no pa-
san de 45°, buzando ya al SO., ya al NE.

Cuenca ok VicLanueva peL Rio.—Entre las pizarras talcosas ¢ tal-
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quitas del estrato-crislalino, sobre las cuales yace discordante en su
extremo seplentrional, y el mioceno que la limita y la oculta por el S.,
figura esta cuenca la proa de un barco, cuya quilla se orienta de N.NO.~
4 S.S0. Bl rio Huesna la divide en dos porciones, buzando las capas
al ESE. en la occidental y al 0.80. en la del E., torcidas lateral-
mente en un anticlinal de mauera que en el centro de la cuenca
apenas llega & 20° la inclinacion de los bancos, mientras que en sus
bordes aumenta gradualmente hasta 50°. Obsérvase ltambién que
mientras  la derecha del Huesna existen cuatro capas de carbon re-
conocidas con el espesor medio de 2 m., por el lado de la izquierda
solo se presenlan dos con espesores muy diferentes.

El espesor total de la cuenca es de 80 m., correspondiendo 25 4
las pudingas y areniscas de la base, 10 & 15 4 pizarras y capas de
hulla alternantes y el resto a las areniscas y pudingas superiores.

Un poco al N. de la confluencia del Tamujoso y del Huesna se ob-
serva un levanlamiento hacia el N., & cada lado del cual las capas
caen casi horizontales. La inclinacion de las capas es de unos 30° en
la orilla izquierda del Huesna; pero en los afloramientos de la opues-
ta llega a 70, si bien pronto disminuye gradualmente.

Por la parte occidental, al pie del cerro de los Pedernales, se su-
man 4,45 de carbon, subdividido en cuatro lechos por intercala-
ciones de pizarras en un espesor lotal de 8 m.

Segun las observaciones del Sr. Thiery, el orden estratigrifico de
los elementos que constituyen esta cuenca es el siguiente de abajo
hacia arriba:

1.° Pizarras rojas y pardas que lerminan en la capa 4.°

2.° Pizarra pudinguiforme comprendida entre la 4.* y 3.*

5.° Pizarras grises y negruzcas con la capa 3., ¢ sea el Cajon,

4.° Pizarras blancas y duras que producen al golpearse un pol-
vo jabonoso, comprendidas eutre las capas 3.* y 2.

5.° Pizarras biluminosas gris-rojizas y negras con venillas de
carbdn especular, correspondientes 4 la capa denominada Banco prin-
cipal.

6.° Pudingas amarillas, grises y moradas, de pasta muy arci-
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Hosa, con areniscas pizarrenas y lechos carbonosos interpuestos.

Aparte de los pliegues y trastornos en la estratificacion hacia el
extremo NO. de la cuenca cerca del pozo Pedernales y de los muchos
ensanches y estrecheces de las capas, debe senalarse como accidente
notable una falla transversal llamada falla de Montalvo, inclinada
al NO. A izquierda del Huesna produce unsalto de 50 m. al N.; pero
si existe @ la derecha, es hacia el S. y menos pronunciado. Entre ella
y el limite septentrional de la cuenca existen olras fallas Hamadas
barrones en la localidad, cuyos saltos no son haslanle grandes para
dificultar las labores de explotacién.

Hay también algunas zonas estériles que corresponden 4 la proxi-
midad de las prominencias estrato-cristalinas inmediatamente infe-
riores y discordantes, y las mis extensas son la del pozo Magdalena
y la inmediata al puente sobre el Huesna entre los pozos Terraplén
y San Francisco.

Las cuatro capas de hulla se designan con los nombres del Banqui-
llo, Cajon, Banco principal y Banco de arriba, & partir del mas infe-
rior. EI Banguillo se explold algo porla derecha entre los pozos Alto
Y Lealtad, hasta la profundidad de 70 m.; varia su espesor de 1 &
1m,59; en algin sitio hasta 3 m.; pero en pocos es aprovechable por
los 6 & 7 lechos interpuestos de arcilla 6 de arenisca fiva muy dura
y con pirila de hierro, & que respectivamente llaman en la localidad
soletas y recinchos. Esta capa yace sobre la pudinga de cantos gruesos
en la base de la cuenca. El Cajon tiene de 0™,80 4 1,20, llegando &
2 m. en algunos' puntos; a trechos se interponen en él soletas y re-
cinchos con bastanle abundancia para hacerlo inexplotable; su car-
bén es mas denso y brillante que el de las otras capas y dista del
Banquillo entre 1 y 15 m. Desde el pozo Curro Leal, siguiendo el eje
de la cuenca, ha existido esla capa & la derecha del Huesna; desapa-
rece en el centro, entre dicho pozo y el arroyo Tamujoso, y reapa-
rece en la orilla izquierda. Como su nombre lo indica, el Banco prin-
cipal es la capa més importante por su conslancia y regularidad;

varia su espesor de 1,50 4 2m., y tomando como promedio el de 1,70
se compone de abajo para arriba de los siguientes lechos: hulla, 0,89;
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recincho, 0,05; hulla, 0,25; soleta, 0,01, y halla, 0,50. Si la capa
se achica, desaparecen las dos velas estériles intermedias; si aumejn-
ta, suele haber otro recincho; si el lecho presenta escalones, el re?m-
cho esta quebrado y sus fragmentos se encuentran & diferentes nive-
les, y en ocasiones hay en su parte inferior un aumento de espesor
que los mineros Haman velas de abajo, y son dos o tres, separadas
por uno ¢ dos recinchos de 8 4 10 cm. de grueso, llegando el grueso
total de 60 4 80 cm. La distancia que separa el Banco principal del
Cajon varia entre 0 y 25 m. En los 100 primeros melros, & partir
del pozo Dos Hermanas, se confunden con un espesor total de l,7j(');
en las labores del Magdalena, el Banco principal liene 2 ., el Cajon
1,20 v el Banquillo es inexplotable; en los pozos Alto y Lealiad des-
aparece el tercero y los otros dos se separan, aunque creemos que
en la orilla izquierda. Encima del Banco principal, cuando falta el
Banco de arriba, se presenta una pudinga de canlos cuarzosos lla-
mada chinole grueso, que cubre  los dos cuando reaparece el segun-
do. El Banco de arriba wide de 1,50 a 2,50 m. de grueso, y se eX-
ploté en corto trecho & la derecha del Huesna entre el pozo Leonor,
los afloramientos septentrionales y el limite de la cuenca por el arro-
vo Tamujoso, y se observan eu ¢l velas de carbon arcilloso y te-
;'rizo. La circunstancia de estar circunserito & un extremo de la for-
macion y de no existir zona estéril que le separe del anlerior: .dc’l
que & lo sumo solo dista 2 m., hace suponer que es una expansion o
un ensanche de la capa subyaceute.

Un sondeo practicado por la Compania de la Reunion en 1841, en
la ladera oriental de la cuenca, llego & la primera capa de carbon &
los 100®,60 de profundidad. Antes de ella alraveso 36,85 de are-
nas, arcillas y areniscas miocenas; después un banco de pudinga d«?,
9,70, y por fin, una alternancia de pizarras y samitas. Se prolongo
el sondeo 21 m. més abajo, siguiendo otras dos capas de hulla, la se-
gunda, de 2,50, separada de la primera por un hanco de pizaﬂrra de
3,60, y la tercera, de 1,55, separada por 10,92 de areniscas. El pozo
nombrado Balbo, 4 340 m. al S. del anterior sondeo, no encontré la
primera capa de hulla hasta los 48 m. de profundidad.
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El carbon de esla cuenca es, en conjunto, de buena calidad, negro,
brillante, compacto, no muy duro, algo piritoso y arde con facilidad
con llama rojiza. El lérmino medio de diferentes ensayos da 67 por

100 de carbono, 28 de materias volatiles v 5 de cenizas, 7755 ca-
lorias y 72 por 100 de cok brillante y ligero. De 100 partes salen
63 de menudo, 14 de granza, 14 de granalla v 9 de grueso. El car-
bon de la mitad occidental de la cuenca es mas puro que el de la mi-
tad oriental.

Entre las pizarras arcillo-carbonosas inmediatas al carbon se re-
conocen las siguientes especies: *Calamites Suckows, *C. Cistii, Neu-
ropteris cordata, *N. heterophylla, N. Schenchzeri, *Pecopleris lep-
torachis, P. Meriani, P, arborescens, P. hemiteloides, Alethopteris
lonchiticha, A. aquilina, *Sphenophyllum saxifragefolium, *Sigillaria
Cortei, *S. Davreuxi, *S. Brardsi, S. orbicularis, S. elongata, S. mam-
millarts y trazas de Cordaites @, en su mayor parte correspondien-
tes al final del hullero medio y comienzo del superior.

CUENQUECITAS SECUNDARIAS.—Aunque desprovistas de imporlancia
industrial, analogamente & lo que se observa en el extremo seplen-
trioual de la provincia de Cordoba, existen otras de secundario in-
terés, que & coutinuacion se expresan, en la de Sevilla:

Cuenquecita del Biar.—Atendiendo & las indicaciones de Lan @,
se marco (riasica en el Mapa general una manchita de areniscas Y
pudingas todavia insuficientemente descrita, situada a orillas del
Biar al N. de Cantillana. En los montes comprendidos entre Ia sie-
rra Atraviesa y la de Castilblanco, reconocié, sin embargo, dicho
ingeniero dos edades distintas: una inferior, que debe ser hullera;
otra superior, mas claramente triasica.

La inferior se compone de siete u ocho hiladas de pudingas, lla-
madas chinorro en el pais, separadas por arcillas pizarrefias y sa-
mitas rojas arcillosas. Las pudingas estdn formadas por cantos cuar-

() Las especies precedidas de un asterisco fueron comprobadas por Sa-
porta.

@  Notes de voyage sur la Sierra Morena et Sur le Nord de I Andalousie.
Ann. des Mines, 8.% serie, tomo XII, pag. 564,
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z0s0s y placas de samita de diversos tamanos, unidos por una arcilla
ferruginosa poco coherente. Las samilas son de grano grueso; pasan
4 conglomerados por la mezcla de algunos cantos sueltos, y son'algo
califeras en ciertos puntos, asi como las arcillas, que son de diver-
sos colores, algo feldespaticas, con mauchilas ocraceas, y conlienen
restos de Alethopteris Grandini, Pecopleris, Calamites y Asterophy-
llites. Entre ellas encajan dos lechos de carbon que por su pequeno
espesor, comprendido entre 10 y 25 cm., resullan inaprovechab!es.
Excepcionalmente en el barranco del Pocito, al SE. de San Benito,
una de esas capas midio en corto trecho més de medio melro.'

Todas las capas yacen discordantes sobre pizarras cambnanaé,
arqueandose en una especie de comba sinclinal, en cuya parle mefh'a
estan casi del todo horizontales. Diversos diques ¢ islotes de porfiri-
tas v espilitas metamorfosean las rocas sedimentarias, pues en su
contacto se penetraron de silice, se endurecieron y tomaron un color
blanquecino. .

La prolongacién de las cuencas carboniferas de Vlllal.lu'eva y del
Biar por bajo del mioceno del lado opuesto del Guadalquivir, es un
problema de mucho interés cientifico é industrial, expueslo h'z'lce
tiempo por varios observadores, entre otros por D. Franc.lsco LUJUI'],
quien refiriéndose al segundo dice que «aun cuando su riqueza mi-
neral no es de importancia, es de mucho precio su estudio, puesto
que penetrando en el golfo de la sierra y buzando al 8. en direccion
de los llanos de Sevilla, como el de Villanueva, se puede creer sean
los dos las cabezas de un gran depdsito que contintia en direccion
del S. y de la cuenca del Guadalquivir, cubierto por el terciario ®).»

Asi parece lo comprobaron los sondeos que en 1841 y 42 prac.tic(')
el coronel Elorza en ambas cuencas. El primer sondeo & la izquier-
da del Huesna, cerca de su confluencia con el Guadalquivir, en la de
Villanueva cruzé las capas siguientes, en 120m,80 de profundidad:
1.°, caliza baslta miocena, alternante con arena, 18,72; 2.°, arcilla
margosa gris, 10,50; 3.°, arcilla de color obscuro, 11,77; 4.%, are-

(1)  Mem. R. Acad. Ciencias, tomo I, parte 1.%, pag. 34.



352 EXPLICACION
nisca basta, pasando a pudinga, 5,29; 5.°, pizarra arcillosa con car-
hén, 13,35; 6.°, arenisca basta, 15,74; 7.°, arcilla pizarrosa bilu-
minosa, 1,07; 8.°, arenisca basta, &,03; 9.°, arcilla pizarrena bitu-
minosa, 15,25; 10, carbon, 0,55; 11, arcilla pizarrefa bituminosa,
4,59; 12, carbon, 1,70; 13, arenisca basta, 10,86; 14, carbon, 1,32;
15, arena y pizarra, 0,60; 16, arcilla pizarrena bituminosa, 1,88.
En resumen: después de 29m,22 de espesor & que alli se reduce el
mioceno, sigue en méis de 90 m. una allernancia de arcillas pizarre-
nas y areniscas con la intercalacién de tres capas de carbon.

El segundo sondeo, que se situé a la derecha del Biar, cerca de su
union con el Guadalquivir, y el tercero, fijado una legua mas arriba,
cruzaron repetidas alternancias de arcillas y pudingas rojizas igua-
les 4 las de la cuesta de Montegil, sin llegar & capa de carbon hasta
las profundidades de 153,80 y de 73,54 en que repentinamente se
abandonaron. En el segundo, & los 54 m. dice Lujin que cayé la
sonda 1 m., y se oyé en el mismo instante una detonacion profunda
y terrible que duré cerca de una hora y que espanté  los trabaja-
dores, producido este ruido por la caida de las aguas superiores en
alguna caverna interior. En el tercer sondeo atraveso la sonda una
capa de arena ferruginosa de 28 cm. de espesor que dio aguas as-
cendentes hasta la superficie del terreno.

Cuenquecita de Guadalcanal.—Anliguamente debieron estar uni-
das 4 las manchitas hulleras de Badajoz olras tres muy inmediatas
& esla provincia, encajadas en el cambriano de las vertientes orien-
tales de la sierra de Guadalcanal, al N. de esla villa. No pasan entre
las tres de 4 km. cuadrados de superficie; son de idéntica composi-
cion que las acabadas de resenar; carecen de interés industrial; en
parte cubren los conglomerados de la base del cambriano, y en par-
te las pizarras eslralo-cristalinas. En las hulleras de la manchita
que cruza el camino de Guadalcanal & Azuaga, abundan principal-
mente los Pecopleris polymorpha y P. oreopteridea.

Manchitas de San Nicolds.—Son cualro que ocupan una extension
de 8 km. cuadrados: una & corta distancia al S. de Alanis, tocando
su extremo N, en un asomilo diabésico; otra mayor al E. de San Ni-
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colas del Puerto; otra todavia mas & Levante cerca de los confines
de CGordoba, y otra, la més grande, al S. de San Nicolds, casi loda
sobre la izquierda del Huesna, tocando también por el N. 4 otro islo-
te de diabasa. Todas se apoyan sobre las calizas cambrianas, segun

se indica en la figura 35.

Fig. 35.—Corte de la cuenca de Sao Nicolas del Puerto,
segun el Sr. Macpherson.

En esta cuenca existen senales de movimientos oscilatorios ocurri-
dos cuando se depositaron sus capas, las cuales avanzaron gradual-
menle mientras su suelo descendia poco & poco. Sobre las calizas
cambrianas, 1, se apoyan discordantes las pizarras lulleras, 2, de co-
lores claros, cubiertas & su vez por samilas carbonosas y areniscas ri-
cas en restos de plantas, 3, con algunos lechilos intercalados de car-
bon que apenas llegan i  cm. de espesor, lerminando la formacién por
gruesos bancos de pudingas, en las que entran canlos procedentes de
todas las formaciones antiguas de esla parte de Sierra Morena,

En el manchon wis meridional, que exisle cerca del corlijo de la
Berruga, el sistema esta representado unicamente por areniscas con
troncos vegelales de grandes dimensiones.

Badajoz.

Con la alineacion general de NO. & SE. que en la regién maridni-
ca lienen las manchas de sus formaciones, encajan muy discordan-
tes, entre el siluriano de esta provincia, varias fajitas carboniferas
alargadas, hallandose representadas en las mayores las dos divisioues
principales del sistema. La mayor se extiende desde Fuente del Maes-
tre 4 Los Santos de Maimona, entre el fervocarril de Zafra & Mérida
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y el rio Guadajira; y en su parle inferior se compone de una caliza
gris azulada, de fractura desigual, compacta 6 espatizada en silios
por los muchos restos de crinoides, alternanle con una pizarrilla ar-
cillosa deleznalle, en la que se ven el Productus giganteus y reslos
de otros braquiépodos. Sus capas se levantan muy plegadas, y sobre
ellas se apoyan las rocas hulleras, que comienzan por un conglome-
rado de guijo menudo, al que sucede la alternancia de areniscas y
pizarras arcillosas cruzadas por grietas en todos sentidos, y en las
que abundan las impresiones de Lepidodendron licopodioides, Cala-
miles canneeformis, Stigmaria ficoides y Sphenophyllum emarginatum,
hallados en Berlanga, la sierra Cabrera de Llerena, elc.

Algunos kilometros mas al SE., entre Fuente de Cantos y Villa-
garcia, hay otra manchita de analogos caracleres, y en la cual se
descubrieron capitas de hulla tan delgadas que carecen de importan-
cia industrial.

Tampoco la tienen otras dos manchitas mucho mas pequenas que
a la derecha del arroyo Galapagal, entre Fuente del Arco y Reina,
estan representadas por pizarras arcillosas y arcillo-carbonosas con
impresiones de vegelales, entre las que se intercalan lechos de com-
bustible disconlinuos de pocos centimetros de espesor, cubiertos
por areniscas de grano grueso, amarilleutas, transito & conglomera-
do de guijo menudo. Con la inclinacion de 15 4 20°, esos lechos, se-
gin Lujin O, yacen discordanles sobre las pizarras que califica de
silurianas, si bien, como las otras de Extremadura, se dibujan entre
el cambriano en el Mapa general,

Huelva.

Ni la caliza de montana, ni los tramos hullero medio y superior,
estan representados en la provincia de Huelva; pero, en cambio, el
Culm se extiende perfectamente caraclerizado en mis de 1000 km.

1) Mem, R. Acad. Ciencias, tomo I, 2.% parte, pag. 32.
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cuadrados, compuesto esencialmeunte de pizarras arcillosas y de
grauwackas compaclas ¢ pizarreias. Por diversos efeclos melamor-
ficos, las pizarras pasan en varios silios & filadios suaves al taclo y
lustrosos, ¢ se hacen micaferas, cloriticas 0 siliceas, segun delallaré
mas adelante, presentando, asi como las grauwackas, mucho parecido
con iguales rocas el cambriano.

Atendiendo 4 que el grano de aquéllas sea mds fino 6 mas grueso,
el Sr. Gonzalo considera dos subtramos, y opina que tales depdsilos
se efecluaron en el fondo de un mar cuyas coundiciones fueron mas
propias para la vida de los seres organizados que las del siluriano,
pues de otro modo no se explica la rareza de especies de este ulti-
mo, ya que al S. del macizo estrato-cristalino sélo se conoce el ya-
cimiento fosilifero de Nereites de Santo Domingo (Portugal). En
cambio, son varios los puntos de esta provincia donde se han encon-
trado el Goniatites spheericus, Marl.; la Posidonomya Becheri, Gold.,
y olras especies asociadas & éslas.

«La distribucién y composicion quimica de los sedimentos del
Culm, agrega el mismo Sr. Gonzalo (¥, demuestran que se repetian
los arrastres por periodos mas ¢ menos largos. Ef horizonle mds po-
tente, 6 sea el de las pizarras, exigio grandes cantidades de limo ar-
cilloso en un gran Lrauscurso de tiempo. El que se compone de capas
alternantes de esta roca y de grauwacka, en estratos de variable es-
pesor, indica ciertos periodos en que abundarian mds que los limos
arcillosos otros materiales detriticos de rocas preexistentes de distin-
ta naturaleza. Asi, los pedacitos de filadio implantados en la pasta de
la grauwacka hacen suponer que existian filadios en aquel tiempo entre
las rocas e Jas costas; y los elemenlos siliceos, lalcosos y feldespali-
cos, asi como la mica, denotan que las formaciones arcaicas coutribu-
veron poderosamente con sus derrubios. La gran cantidad de grauwac-
ka del subtramo superior demuestra la preexistencia de un gran ma-
cizo, en el cual los filadios estuvieron en escasa proporcidn, y situado
al 8. del espacio que ocupa actualmente la formacion carbouifera.

(1) Descrip. fis., geol. y minera de la prov. de Huelva, tomo I, pag. 837,
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»Los reducidos espacios donde las acciones melamérficas se ma-
nifiestan en el subtramo, y el radicar aquéllos precisameunle en los
parajes donde ocurrieron las emanaciones melaliferas, indican la re-
lacién intima que exislié entre ambos fenomenos; y la abundancia
de venillas de cuarzo en dichos centros, acusa que la mayor parte de
Ia sifice debié su origen & iguales causas que esos minerales meta-
liferos, sin duda con la intervencion del agua. Finalmente, las dife-
rencias petroligicas de las rocas del subtramo inferior comparadas
con las del superior, se explican por la mayor intensidad de las me-
tamorfosis efectuadas en aquél. »

La direccion media de las capas del subtramo superior del Culm
resulta ser 0. 22° N., 6 sean 9° mas al N. que la del inferior, cuya
diferencia estd en relacion con la mayor abundancia en este wltimo
de las rocas hipogénicas, cuyas manchas se arrumban casi de E. 2 0.
en esta provincia. El buzamiento es las mas de las veces seplentrio-
nal; y annque en muchos sitios los estratos se alzan casi verticales,
su inclinacion baja de 45° en varios parajes.

SUBTRAMO INFERIOR

Industrialmente es el mas importante, ¢ igualmente que en el si-
luriano se notan en sus rocas variadas metamorfosis en la gran zona
donde asoman el eruptivo y los criaderos metaliferos, Abundan en
sus estratos los nédulos lenticulures y arrifunados orientados, segin
las caras de junta, de 10 & 50 cw. de didmetro, alineados en largas
filas reclas, encerrando con frecuencia restos organicos en su cen-
tro, 6 un Lrozo de pirita ¢ de hidréxido de hierro. Gracias & los [¢-
siles encontrados en ellos, se ha podido fijar la edad de este sistema
en el extremo SE. de la Peninsula.

Del mismo modo que para el siluriano, el Sr. Gonzalo examina di-
versas zonas que sucinlamente voy & describir,

Zona de Riotinto.—Los filadios arcillosos grises suaves al taclo,
con pizarras y alguna grauwacka pizarrena de grano fino, en capas

DEL MAPA GROLGGICO DE ESPANA 357

muy levantadas, plegadas y desgarradas, se observan en el barran-
co Gonzalo, donde son muy manganesiferos. A L. de la aldea del
Venluso, la pizarra de la Majada couniiene nodulos con Guniatiles
spheericus, Posidonomya Becheri 'y otros restos [osiles, de que lambién
hay senales al 0. de Ia villa de Nerva, en una pizarra que constilu-
ye el vértice de un eje anticlinal. Los filadios lustrosos forman otro
enlre el rio Agrio y La Peiia del Hierro, con buzamientos al N. 12° E.
y al 8. 12° 0. Entre las pizarras blandas y grises de Riotinto, suma-
menle fraccionadas en todos senlidos, se encuentran ademas de las
dos especies ciladas las Posidonomya lateralis y constricla.
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Fig, 36.—Corte por el cerro Colorado, segun el Sr. Gonzalo,

En el contacto de la masa piritosa del S. del cabezo Salomén, tras
la salvanda del eriadero metalifero, & un filadio negruzco siguen pi-
zarras fosiliferas, las cuales contlintgan por todo el valle repetidas ve-
ces plegadas hasta el porfido del rio Agrio. Con el intermedio de las
masas pirilosas y porfidicas, al N. del citado cabezo y loma del Co-
lorado, se extienden las mismas pizarras hasla las rocas hipogéuicas
de las sierras de Cecimbre y Padre Caro, con lechos discontinuos de
grauwacka pizarreiia verdosa de grano muy fine, buzando principal-
mente al primer cuadrante. Esta localidad es una de las méas favo-
rables para conocer los poderosos efectos de la denudacion de las
rocas y la edad en que ocurrieron, posterior al terciario, pues en
ésle se deposild el manto ferrugineso, a juzgar por la flora que en
¢l se encoutré al explotarlo. En la figura 56 se representan las for-
maciones que por alli se presentan,
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1. Filadios luslrosos, suaves al laclo.—2. Pizarras y filadios fo-
siliferos.—3. Porlidos.— 4. Pirita ferro-cobriza cubierla por una
moutera ferruginosa.—5. Manlo de toba ferruginosa que desciende
hasta el nivel a.

Por un desmonte de lalinea férrea se descubrieron al NO. de la Mesa
de los Pinos dos de las muchas fallas que desgarraron las formacio-
nes de esa comarca. Los profundos cauces del rio Tintillo, del ba-
rranco Rejoucillo y quebradas afluenles se abren en las mismas pi-
zarras, prolongadas por la mina Chaparrita hasta el Escorialejo, al
pie de la sierra de la Navarra, con algunos lechos de grauwackas en
Las Aguzaderas y olros parajes del término de Almonasler.

Zona de los Montes Blancos.—Al 0. de Las Aguzaderas el ferro-
carril minero de La Poderosa cruza las mismas rocas al otro lado de
la ribera de Las Canas y en la divisoria de la Seca y del Odiel, in-
clinando 70° N. 8° E. junlo & las masas hipogénicas de las sierras del
Monago y Obejera. La pizarra hojosa agrisada predominante, con le-
chos de la Labular, se pliega repetidas veces hasta las minas de man-
ganeso de La Grulla, abiertas en rocas melamorficas.

Continda la misma formacion con iguales caracteres estratigrafi-
cos eutre la ribera Seca y la Escalada; desde ésta & la de Olivargas
los filudios se hallan tan metamorfizados, que se confunden con los
silurianos; predominan las pizarras arcillosas al S. del cerro Pim-
pollar, y se intercalan entre aquéllos algunos bancos de grauwacka
muy inclinados al S, 15° 0. en el monte Labradillo, alterandose gra-
dualmente la composicion de dichas rocas 4 medida que se aproxi-
man 4 los asomos hipogénicos del Cerro.

Zona de Zalamea la Real.—Zalamea es uno de los centros donde
mayores alteraciones de composicion sulrieron los materiales sedi-
menlarios, notandose en éstos diversos grados de transformacion.
Las pizarras del culm, fuertemente replegadas, pasan a filadios abi-
garrados muy hojosos, que se endurecen junto al rio Tintillo, au-
mentando su proporcion de cuarzo; mas al N., en el Risco Blanco, se
descomponen, se decoloran y se hacen muy deleznables en contacto
de los jaspes manganesiferos, hasla volver & sus caracteres norma-
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les cerca del barranco Rejoncillo, donde alternan las grauwackas fino -
granudas.

Las mismas pizarras arcillosas de Zalamea, acompanadas de las
metamorfoseadas por el S. y de los filadios por el N., se prolongan
4 la aldea del Villar, donde se acunan en las diabasas, y algunos de
sus lechos estan acribillados de hoyuelos eliplicos rellenos por una
substancia arenosa endurecida. Con diversas inclinaciones al S. y N.
se aproximan los estratos & la direccion E. & O. & medida que se
acercan & las rocas hipogénicas de la Venta del Puerto. Mis al S. al-
ternan estas ultimas en fajas paralelas con pizarras normales y olras
diversamentle metamorfoseadas; y en el espacio comprendido eutre
la ribera de Los Aldeanos y el Odiel abundan los nédules endureci-
dos entre las caras de junta de los filadios, cuyas capas, mds plega-
das y levantadas que las de pizarra, se alinean entre 0. 17° N, y O.
24° 0., con fuertes inclinaciones septentrionales. En algunos de esos
nodulos se ven senales de fosiles 4 2 km. al N. de la union de la ri-
bera Olivargas con el Odiel.

Alrededores de La Zarza.—Mas al N., los criaderos de La Zarza
encajan en pizarras rojas y amarillas con porcelanitas y jaspes rela-
cionados con diversas manchas hipogénicas. Aquéllas se hacen labu-
lares en las solanas del Cerrejon, y contienen nddulos con Goniatites
al N. del Perrunal. A 2 k. 0.NO. de las minas, lérmino del Cerro,
juuto al huerto de May-Diaz, abundan los ejemplares de la Posidono-
mya Barroisi en los filadios agrisados, blandos, muy fuliiceos y sua-
ves al laclo, inmedialos & los porfidos del Cerrejon que los desgarrd
y comprimié en todos senlidos, marcandoles la alineacion 0. 5° S,
En el cerro del Guijarro, al SO. de la mina, abunda el cuarzo blan-
co; algunos filadios se hacen siliceos, micaferos y muy semejantes &
los silurianos; en la loma de Canada Lengua se marcan lres anlicli-
nales con inclinaciones al S. 20° 0. y al N. 17° E., y en el valte Vi-
cioso se desvian las capas al 0. 8° N.

Zona de Calarias.—En la dehesa Boyal de Calanas las pizarras ho-
josas con venillas de cuarzo son blandas; estin muy plegadas y ri-
zadas en la dehesa Vieja, siguiéndolas los filadios luslrosos & la de-
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recha del Hornito hasta su contaclo con las rocas hipogénicas. En la
dehesa de Abajo del término del Cerro, en la del Caballo de Villa-
nueva de las Cruces y el Aguijou de Calanas las metamorfosis de co-
loracién y textura son muy intensas, con extraordinarias cantidades
de cuarzo y oxidos de hierro y efectos dindmicos muy grandes en
sus liladivs y pizarras tabulares 6 prismaticas, acompanadas a tre-
chos de grauwackas de grano fino, prolongados todos al S. de Los
Villanos, donde conservan mejor sus caracleres normales. Restos or-
ganicos se percibeu por las triucheras inmediatas del ferrocarril de
Zafra y 4 la izquierda del Odiel, al N. de cuyo rio abundan pequerios
tallos vegelales en las caras de contacto de las pizarras y de una
grauwacka pizarrena de grano fino, encontrandose también artejos
de crinvides.

Zuna de Villanueva de las Cruces y El Alosno.—Mas que los fila-
dios metamorfoseados en su coloracion, abundan en Villanueva de
las Cruces las pizarras arcillusas, las cuales, en el harranco de la Pi-
mienta, inclinan ligeramente al N. y contienen varias Posidonomyas
y la Edmondia scalaris. Siguiendo desde ese punto el camino de las
minas de Tharsis, pasado el arroyo Cascabelero, en el filadio arcillo-
talcoso acompanado de grauwacka, hay nédulos endurecidos con se-
nales de Goniatites 6 rellenos en su centro por limonita. Moldes del
mismo géuero y ejemplares de Posidonomya Becheri se encuentran
adewds en el rio Oraque, cuyas pizarras tabulares se desprenden en
grandes losas inclinadas 85° N. 27° E.

A las pizarras en gruesas capas de Villanueva de las Cruces, si-
guen hasta el arroyo Cascabelero los bancos, aunque escasos, de
grauwacka pizarrena; después se presentan filadios y pizarras grises,
4 las que suceden cinco fajas alternantes de otras pizarras y grau-
wackas diversamente inclinadas hasta Ja Majada Nueva. Entre ésta 'y
la cumbre de Siele Barrios predominan los filadios, que pasan 4 ro-
cas metamorfoseadas de pasta curilicay estructura hojosa, acompa-
nados de porlidos, diabasas y criaderos metaliferos. Entre Siele Ba-
rrios y el Zahurdon Alto los mismos filadios contienen nédulos sili-
ceo-arcillosos cou sefales de Gonialites y Posidonomyas en las cerca-
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nias de la Zarza. Otros vesligios parecidos a anélidos se ven en las
pizarras del molino del Oraque, rocas que, con las grauwackas pi-
zarreiias, conslituyen por ahi escabrosas margenes, empinados cerros
y profundos barrancos de grandes pendientes. Las mismas rocas con
nédulos fosiliferos y en estralos confusamente alineados, se alzan en
la cumbre de las Penas.

Los desmontes del ferrocarril del Tharsis descubrieron interesan-
tes yacimientos fosiliferos, sobre todo en el kilémetro 9.2, por la
debesa del Medio Millar, donde mds que las grauwackas abunda la
pizarra lustrosa, blanda, gris verdosa, de fractura desigual. Ademas
de la Posidonomya Becheri se encuentran las P. Cortazarty Gonzaloi,
Streblopteria Egoscues, Edmondia? Macphersoni, Gonialiles spheri-
cus, Orthoceras y un anélido que puede corresponder al género Cros-
sopodia. Los nédulos en que tales especies se encierran contienen
cierta propercion de silice a Ja que deben su dureza, y mas comun-
mente que restos fosiles, suelen envolver cristales citbicos de pirila
de hierro, reducidos & veces & un hueco relleno en parte por limonita
pulverulenta.

La Posidonomya Bechert y el Gonialites sphwricus se encierran
también en los filadios abigarrados de la dehesa de Siete Barrios,
muy poco inclinados al N. 17° E., y vestigios parecidos se recogieron
en la dehesa de la Higuereta, donde se ven impresiones vegetales al
N. del cerro de las Puercas, dehesas de La Tiesa y Rinconcillo, cam-
pos de Abajo y de San Benilo. Por todos estos parajes continian las
mismas rocas en capas muy levantadas y plegadas y con extraordi-
naria abundancia de cuarzo.

SUBTRAMO SUPERIOR

Abunda mis que en el anterior la grauwacka compacta en esira-
tos regulares, alternanles por largos espacios con pizarras arcillosas
de grano basto, menos lustrosas y de colores menos vivos que las
del subtramo anterior. Todas las rocas, lo mismo que las de este ul-
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timo, estén cruzadas por hendiduras oblicuas & la estratificacion,
ocupadas por cuarzo blanco, sobre todo en la grauwacka.

Manchén de la alqueria de la Vaca.—Al 0. de la alqueria de la
Vaca la grauwacka, alternante con pizarras de grano basto, es ama-
rillenta, verdosa 6 parduzca cuando su alteracion es mayor, granuda
con trocitos de filadio negruzco. Algunas de esas pizarras pasan 4
tabulares y 4 filadios de hojas delgadas, advirtiéndose, conto es lo
general, diversos pliegues en que el buzamiento septentrional pre-
domina. Las fajas alternantes de esas rocas contintian & la cumbre
de Valdecampero, donde estan influenciadas por la masa hipogénica
del Salto del Lobo. Mas al S., al otro lado de la ribera Malagon, los
hancos estan sumamente rolos y quebrados por diversas fallas, hasla
perderse la continuidad de los mismos en el tortuoso barranco del
Acebuche y otros inmediatos.

Zona de Sanlucar de Guadiana.—Alternan igualmente en Villa-

-nueva de los Castillejos las grauwackas con las pizarras arcillosas,
conteniendo estas tltimas, en el embarcadero de La Laja, impresiones
de Posidonomya Becheri y P. velusta. Mas al N. adquieren mayor
desarrollo las pizarras hasta los criaderos de manganeso de Santa
Calalina, proximos al siluriano; y cerca de dicho embarcadero, las
repetidas rocas allernantes marcan una falla en el acantilado del ba-
rranco del Beron.

En Sanlucar de Guadiana las pizarras estuvieron sujetas a grandes
compresiones y variados efectos metamérficos relacionados con los
criaderos de manganeso, y otro tanto sucede en el citado Villanueva,
cuyas pizarras lustrosas, de fractura desigual y variados colores,
forman multiplicadas ondas y roturas. AlS. del mismo pueblo alter-
nan con las grauwackas duras compaclas y con trocilos de filadio,
las pizarras de grano grueso, y olras delgadas y saltadizas ligera-
mente inclinadas al N.NE. Al S. del pueblo, en las que pasan & ar-
cillas pizarrenas endurecidas, se muestran impresiones de las Posi-
donomyas Bechert, lateralis y vetusta.

Las mismas rocas conlintiian por San Silvestre y Villablanca hasta
Ayamonte. A las grauwackas de lintes verdosos y parduzcos, ya duras
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y dentelladas en la superficie, ya muy deleznables, cruzan numero-
sas venillas de cuarzo; y en las pizarras arcillosas es més general el
color gris negruzco, ofreciendo los estratos diversos cambios de in-
clinacion, si bien la de 45° es la mas frecuente. La direccién oscila
entre 0, 2° N, y 0. 27° N,, y la més conslante es al 0. 22° N. Tales
dislocaciones deben relacionarse con la aparicion de la roca piroxé-
nica, que asoma al N. en la falda oriental del caslillo de Ayamonte,

Corte d lo largo del rio Piedras.—Por las escabrosas margenes del
rio Piedras, lo mismo que en Valcampeno y Valdeviia, hay fajas de
50 ¢ mas metros de anchura, que si bien parecen compuestas sola-
mente por grauwackas v pizarras, ofrecen en aquéllas lechitos de

Fig. 37,—Corte del arroyo Doiia Alonso, segin el Sr. Gonzalo.

1. Grauwacka.—2. Pizarra. —3. Filadio.

las segundas de pocos milimetros de espesor y aun reducidos & un
simple enlucido procedente de un limo muy tenue. Esos lechitos re-
presentan la interrupcion que hubo en Ja sedimentacion de la male-
ria arendcea que constituye los estratos de la grauwacka; y del pro-
pio modo, en las fajas de pizarra se observan delgadisimos lechos de
grauwacka pizarrefia 6 de una roca intermedia formada por una
mezcla de arenas y de limo arcilloso.

Las grauwackas compaclas y las pizarras grises alternantes en la
conclusion del arroyo de Doiia Alonso inclivan 35° al N. 12° E.; y
como se indica en la figura 37, sus capas se hallan fraccionadas por
dos sistemas de fisuras oblicuas: uno alineado al S0., que esta mejor
sefialado, y otro al 0. 42° N,

En ciertos estralos, la grauwacka micéfera contiene pedacitos de
filadio; en otros, la pizarra es de caracteres intermedios 6 muy as-
tillosa, tabular y hasta muy hojosa.
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Mas al N., en los valles de la Pimienta, abunda la pizarra tabu-
lar, asi como en la dehesa de Las Yeguas y en Los Bizcocheros
abunda la grauwacka alterada. Las mismas rocas alternantes se pro-
longan 4 las riberas del Membrillo y Las Culebras, canada del Gavi-
lin, harrancos del Tomillar y del Cantadero y arroyo del Boronal.

Las pizarras grises, trdusito 4 filadios, que yacen bajo las grau-
wackas del arroyo Boronal, junto al camino de Castillejos & Huelva,
y se prolongan hasla la faja hipogénica del Almendro, conservan im-
presiones de la Posidonomya Becheri, y en capas muy levantadas se
alinean entre el 0. 12° N. v 0. 27° N.

Inmediaciones del Alosno.—Entre San Bartolomé y El Alosno, la
grauwacka micéfera, con trocitos de filadio, abunda mas que la pi-
zarra, que liene muchas venas de cuarzo y estd lenida de rojo y
amarillo junto & las manchas ferruginosas de la rihera del Aserra-
dor. A la derecha de esta ultima, las pizarras muy hojosas, con al-
gunas fajas moradas por la influencia de los yacimientos de manga-
neso, se doblan y desgarran en diversos sentidos, siguiendo & ellas
la alternacion de ambas rocas, metamorfoseadas en las erizadas mar-
genes de la Garganta Fria, y todavia mas descompuestas junto  los
criaderos, rocas cristalinas ¢ hipogéuicas de Los Guijos, acompaiia-
das de jaspe rojo y cuarzo blanco. Mas al N., entre La Longuera y El
Alosno, son frecuentes las pizarras abigarradas con asonios de dia-
basas, allernando con gruesas capas de grauwacka dura y compacla
d la derecha del barranco del Pocillo.

La P. Becheri, la P. consiricla y olras especies existen en el
puerto de La Lobilla, cuyas pizarras arcillosas, lustrosas, hlandas,
suaves al lacto y de variados colores, que esluvieron sujelas & fuer-
tes presiones en todos senlidos, inclinan 60° N.NE. hasla cerca de
los criaderos manganesiferos de Risco-Baco.

Mayores fueron los efectos metamérficos al E. del Alosno, pues
& la derecha del arroyo Agustino la estralificacion y los caracleres
petrogrificos son muy confusos, precisamente cerca de la linea de
contacto con el siluriano, cuyas cuarcitas se muestran, segin se
dijo, proximas & dicho arroyo y de la ribera Cibica. Mas & L., 4 la
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derecha del arroyo de la Fuenle Caballero y en los desmontes del
ferrocarril de Tharsis, suelen verse la P. Becheri y olras especies.

La misma sucesion de rocas se repite entre San Barlolomé y el
ventorro de Rodrigo, asomando bastante rotos y quebrantados los
bancos de las pizarras arcillosas mis 6 menos alteradas del arroyo
del Alamo y de las acantiladas y tortuosas orillas de la ribera Meca,
junto & los cuales también abundan los filoncillos de cuarzo y la
grauwacka dura, pizarreia, de color gris. A 2 km. al NO. del mis-
mo ventorro, las pizarras trdunsito & filadio, fuertemente inclinadas
al N.NE., se fraccionan en los dos sistemas de fisuras anteriormente
expresados, marcandose claramente el alineado al 50. También la
Posidonomya Becheri se halla en las arcillas pizarrenas de los des-
montes de la citada via, inmediatos al puente de la ribera Meca y de
Ja estacion de San Bartolomé, donde la grauwacka alterna con la
pizarra en gruesos bancos ondulados. Igual alternativa se mantiene
entre El Medio Millar y Gibraleén, intercalandose ademds (iladios,
constantemente desgarrados y plegados todos los estratos y con los
mencionados sistemas de grietas rellenas de cuarzo. En Gibraleon
hay, entre olras, una variedad de pizarra silicea; abundan los nédu-
los tenidos por 6xido de hierro, y & la izquierda del rio se han vislo
algunas impresiones de helechos.

Eutre Gibraleon, Beas y Niebla, siguen las mismas rocas con ca-
racteres idénticos, asi como eutre Nichbla y Valverde, con diversos
cambios de alineacion en las capas y los sislemas de fisuras expre-
sados. Abundan por esa parte los nddulos siliceo-arcillosos, cuyo
centro es de pirita de hierro mas 6 menos transformada en limonita,
con senales de las especies fosiles tanlas veces ciladas.

Igualmente que en los sistemas cambriano y siluriano, las rocas
del Culm sufrieron variadas ¢ intensas metamorfosis en la gran zona
minera, fuera de la cual apenas experimenlaron pequenas allera-
ciones. Tales metamorfosis afectaron principalmente al subtramo
inferior hasta Villanueva de los Castillejos y San Barlolomé de la
Torre por su limile seplentrional, y solamente al superior en dicho
Villanueva y El Alosno. A causa de eslas transformaciones, ocurri-
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das en épocas posteriores, los caracteres petrolégicos de las capas
carboniferas se confunden en muchos sitios con los de las silurianas,
haciéndose muy dificil la distincion de ambos sislemas. Se deben
anotar los puntos donde las metamorfosis del Culm son mas notables.

En contacto del poérfido cuarzoso de Riotinto, se extiende por el
cerro Colorado un porfiroide pizarrefo blanco verdoso, con cristales
de feldespalo, acompanado de pizarras abigarradas impregnadas de
oxidos de hierro con diversas modificaciones de textura y composi-
cion y numerosos filoncillos de cuarzo.

Los asomos hipogénicos de la sierra Javata, cerros del Pie de la
Sierra y hasla més alla del Campillo, estan envueltos por rocas me-
lamorfoseadas que se prolongan por la sierra Obejera, la ribera Oli-
vargas y hasta los criaderos del Chirrondén y la Zarza. Junto 4 las
minas se reconocen lodos los transilos, desde las pizarras apenas
alteradas hasta los porfiroides; ahunda el jaspe rojo manganesifero, Y
las pizarras fosiliferas se hallan tan laminadas, que se desprenden
en finisimas hojuelas reducidas & horrosos dibujos sin relieve las
impresiones de restos organicos. Cerca de alli se enconlrs, enlre
otras, una Posidonomya nueva, la P. Barroisi.

Grande es la superficie del término de Zalamea la Real, donde las
rocas ofrecen caracteres metamorficos muy variados en zonas de
conlornos muy sinuosos, verdosas 0 moradas, afaniticas, con fre-
cuencia de estructura globular ¢ escoriicea, en este caso por la
desaparicion del carbonato de cal, que & veces forma velas. Es cons-
tanle la presencia del jaspe manganesifero en esas manchas meta-
morfoseadas, alienadas de E. a 0., enlazadas al N. con las de Trasla-
sierra y riv Odiel.

El macizo metamorfoseado mis septentrional comprende la aldea
El Villar, se une con el de la cumbre de Masegoso, llega por L. al
camino de Extremadura y por P. & las vertientes del Odiel. Mas
largo es el que sigue al S., pues pasa por Zalamea, cruza la ribera
de Los Aldeanos, al pie de los riscos del Prado, y termina en el Odiel,
quedando intercaladas ligeras cunas de pizarras arcillosas sin meta-
morfosis perceplible. Otras dos zonitas pequeiias rodean la cumbre
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de Fuentelimosa, y olra mds meridional se muestra en la venta de
La Vina,

Desde cabezo Bua & los riscos de los Gatos, en término de Gala-
ias, se unen a las metamorfoseadas silurianas otras del Culm, re-
presentadas por pizarras petrosiliceas y porfiroides, moslré.udose
mis al S. olras parecidas que llegan & la divisoria del Tamujoso y
Bordallo.

Escasas son las manchitas metamorfoseadas en el amplio espacio
comprendido entre las minas de Tharsis, las arenas diluviales de
Valverde y El Alosno. Tocando 4 la diabasa del arroyo Cascabelero
se observa una fajita de pizarras metamorfoseadas, al 8. de los fila-
dios sumamente plegados, con caracteres normales. Al 0.yalN
del ferrocarril del Tharsis abundan mis tales manchoues; y asi, en
la dehesa de la Tiesa concuerdan con las fosiliferas otras pizarras
pelrosiliceas con jaspes que reaparecen en El Escarabajo, Cabezo de
las Puercas y por ambos lados del barranco Tamujosillo, donde se
confunden con las silurianas. Entre las minas La Almagrera, La La-
pilla y Vulcano existe otra mancha de conlorno irregular, donde las
diabasas las hicieron petrosiliceas, clorilicas, de colores verdosos,
con cristales de cuarzo y jaspes manganesiferos.

A L. vy S. del Alosno asoman otras dos filas de rocas metamorfo-
seadas con otras eruptivas; desde La Longuera hasta los Guijos de
Villanueva de los Castillejos aparece otra zona mayor, prolongada al
0.NO. en 10 km. desde el arroyo Agustino, y al S, de los jaspes de
Las Plazuelas eruza otra la ribera del Aserrador.

Por ambos lados de la ribera Malagdn, en (érmino de La Puebla
de Guzman, hasta el Guadiana, se muestran, por fin, olras zonas
metlamorfoseadas en la caumbre de Valcampero, en las de Mari-Pedro,

la Membrilla y Majadal del Mulato.
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ARTICULO VI

MINERALES

Siendo este sistema el que conliene los principales yacimientos de
combustible mineral, apenas hay olro cuyo interés industrial sea tan
grande; pero obligado & entrar en numerosos delalles estratigraficos
relacionados con las capas de hulla en los articulos anteriores, inclui
en éstos los datos concernienles & la composicion de los carbones de
las diversas cuencas, no quedando mas por anadir en esta seccion.

CRIADEROS DE COBRE

Los criaderos melaliferos mas importantes enclavados en este sis-
tema son los cobrizos, y entre éslos merecen mencion, en primer
término, los de la provincia de Huelva.

Caraperos pE LA PROVINGIA DE HueLva.—En las pags. 458 y si-
guientes del tomo auterior se traté de los criaderos cobrizos de la
provincia de Huelva encajados en el siluriano, y entre los que aso-
man en el carbonifero figuran en primer término los correspondien-
tes & las

Minas pe Riorinto.—Situadas entre el Tinto y el Odiel, en terre-
no dspero y riscoso, enleramente desprovisto de vegetacion, han sido
explotadas desde la mds remola antigiiedad con excesivo desorden y
deplorable confusion hasta que dejaron de perlenecer al Estado.
Desde 1873 una Compania extranjera desarrollé los mas importan-
tes trabajos mineros que se han efectuado en Espana en nuestro
tiempo, con poderosos medios de laboreo y de transporte para obte-
ner una produccion de mds de un willon de toneladas anuales de
mineral, cuya parte mas rica se exporta a Inglaterra, destiniandose
la de baja ley al beneficio en la localidad.
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Gineo criaderos constituyen las minas de Riotinlo: dos al S. y tres
al N. Eutre el cerro de Quebrantabuesos y fos riscos de Majaencina
una masa porfilica, que mide 210 m. de Jargo al nivel del séplimo
piso en la vertical de Puerto Rubio, separa los dos criaderos del S,
nombrados de San Dionisio y de Nerva, 6 la auntigua Contramina. En
los cerros Salomdn y Colorado se hallan los tres del N, separados
por rocas porfiroides: el mis seplentrional es el de la Cueva del La-
go, que se extiende hasta el hoyo de Valtimones; el seguudo el de
Salomén, en la umbria del cerro de este nombre, y el tercero el del
Balcon del Moro, situado mas & . en la falda del cerro Retamar.

Las pizarcas avcillosas (ue constituyen la caja de los eriaderos de
Riotinto adguieren caracteres melamarkicos muy variados, por las
diversas proporciones con que las hmpregnan los dxidos de hierro,
Jas piritas, L silice, el carbono y la clorita. Suelen perder el color
que les es propio en condiciones normales: & veces se hacen mas
hojosas 6 mias compactas; ya resultan muy lenaces, ¢ se descompo-
nen en una arcilla blanca. En el cerro Quebrantahuesos, sin endu-
recerse nolablemente,; estin impregnadas de cuarzo y dxido de hie-
rro; en el cerro Salomon y en la parte occidental de San Dionisio se
trausforman en porcelanilas y jaspes rojos,

La courposicion de los miuerales de Riolinto es bastante compleja,
con sujecion & un riguroso andlisis; pero industrialinente se reducen
d una masa compacla de pivita de hierro, acompanada de cobre en
variables y exiguas proporciones, con un poco de silice conto ganga,
Un analisis efectuado en Inglaterva por Pattenson div por resultado
en 100 partes: azufre, 48,00; hierro, 40,74; colre, 5,42; silice,
5,67; plomo, 0.82; humedad, 0,91; pequenas cauntidades de arséni-
co, cal, magnesia y oxigeno, y trazas de zine y de talio, Otro andli-
sis de una tonelada de mineral destinado & la exportacion, acusd las
proporciones siguientes: azafre, 477,06 kg.; hicrro, 459,9; cobre,
56,9; silice, 19,9; arsénico, 8,3; bismuto, 3,7; zine, 2,4; cal, 2,5;
plomo, 1; maguesia, 0,7; cobalto, 0,5; humedad, 4,8; plata, 40 gra-
mos; oro, 812 miligramos, y trazas de talio y selenio. Auterior-
mente & estos anilisis, se dedujeron de mas de 3000 ensayos, he-

COM, DRL MAPA GROL.—MEMORIAS 2%
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chos bajo la direccion de Rua F.gueroa, los sizuientes resultados:

1. Los minerales mas ricos son de una riqueza media de 9,15
por 100, y su proporcion con el total es de 7,79.

2.° La ley media de los comprendidos entre 4 y 6 por 100 es de
4,8Y, con una proporcion igual a la anterior.

3. Los mas pobres, 6 mineral corriente, son del 1,67 por 100,
correspondiendo su proporcion al 79,81 del total.

4.° La ley media total es del 2,70, que se ascendio al 3 por las
Comisiones oficiales de visita y para la venta en 1867 y 71.

La disposicion de los trabajos romanos dentro de los criaderos
denolta que las parles de mayor ley en cobre antiguameute explota-
das se distribuian muy irregularmente, variando a cada paso su ri-
queza, no manifestindose cambios de cierta uniformidad sino en
aquellos parajes en que las masas se hallan hendidas por litoclasas,
con miés frecuencia normales & aquéllos. La mayor ley en cobre se
ha observado cerca de los porfidos, 6 sea por el lado del N., y & ve-
ces cruzan las zonas mas pobres velillas de menas cupriferas 6 de
galena pura. La pirita de cobre 6 chaleopirita es la que, mezelada
intimamente con la de hierro y la arsenical, ¢ formando nddulos 6
venillas, determina el contenido de cobre de los miuerales del eria-
dero; pero las menas mas ricas se deben especialmente al sulfuro
cuproso o chalcosina, lamada negrillo por los mineros, que reviste
los lisos de la pirita comun, 6 lambién se aisla en filoncillos y ve-
nas. Escasea mix que las anteriores el cobre gris; a las menas po-
bres acompana la blenda con 6 sin galena, argentifera cuando im-
pregna la pirita, y pobre si esti en venas aisladas.

La debida apreciacion de los caracleves fisicos de los minerales es
muay importante para la clasiticacion mis conveniente, y con la prac-
tica los mismos operarios aprenden @ separar menas que apenas se
diferencian en '/, por 100 de ley. La distribucion de los minerales
en la masa ferro-cobriza puede compararse con un criadero en
stockwerk, cuya raiz se halla en el costado norte, y cuyas ramitica-
ciones sinuosas se interrumpen, se eruzan 6 se retnen a trechos.

Las quiebras de las rocas sedimentarias ¢ hipogénicas de la caja
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de los criaderos constiluyen lambién en éste diversos sistemas de
litoclasas, el mas conslante de los cuales da @ ciertas porciones de
las wasas piritosas una estratificacion aparente, dividiéndolas en fa-
jas de diferente riqueza. En ocasiones son tres esos sislemas que
fraccionan las piritas en macizos romboédricos y provocaron la des-
agregacion y el hundimiento de las columnas 6 pilares de mineral
de las antiguas explotaciones. Varian mucho las alineaciones de esos
planos de fractura, y el mis seiialado al nivel del Tunel en el cria-
dero de Nerva, por ejemplo, inclina 76° al N. 20° O.

Como resumen de sus observaciones de las masas de pirita ferro-
cobriza de Huelva, el Sr. Gonzilez Garcia Meneses (1) consigud los
resultados siguientes:

1.° El cobre no se halla asociado  la pirita de hierro en propor-
cion couslante, sino acumulado en las grietas formando sulluros y
oxisulfuros.

2.°  La parle mas rica en cobre es la inmediata al muro de los
criaderos, porque sicudo éste generalmente impermeable, las aguas
inleriores que cruzaron la masa melalifera se detuvieron, acumu-
landose en ¢l

5.°  El méxino de metalizacion lega a una profundidad deter-
minada, pasada la cual decrece rapidamente hasta desaparecer, guar-
dando relacion el crecimiento y decrecimiento de la ley de cobre
con la mayor 6 menor facilidad que encontraron en su curso las aguas
interiores.

4.° Los filoncillos, manchas y vetillas de pirita interpuestos en-
tre las pizarras que forman las cajas estériles de estas masas, son de
sulfuros de cobre y hasta de cobre nalivo, por donde penetraron las
aguas interiores; y son de pirilas de hiervo puras, 6 pobrisimas en
cobre, los de la parte opuesta 6 de salida de esas aguas.

5.° La riqueza relativa en cobre de eslas masas andlogas de pi-
rita de hierro guarda relacion con la posicion de sus alturas, prin-
cipalmente de la zona y con los macizos de intrusion que estan en

() Act. Soc. esp. Hist. nat., tomo XV, pag. 21,
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sus inmediaciones. Asi, la mina mis rica en cobre, cuya ley pasa del
4 por 100, es la Sotiel-Coronada, que solo esti 50 m. sobre el nivel
del mar; y en cambio la mds pobre, pues silo encierra vestigios de
ese metal, es la Confesonarios, la mas alta de todas las de la misma
region.

Siguiendo la Memoria del Sr. Gonzalo Tarin, completaré estas
ideas generales con algunos detalles relativos a los diversos criade-
ros de Riolinto.

Criadero de Nerva.—Forman su pendiente por el 8. las pizarras
arcillosas del Culm con algunos filadios carbonosos, y su yacente las
rocas metamorfoseadas cristalinas y el porfido cuarzoso; mide en los
asomos 1700 m. de longitud desde Puerto Rubio hasta cerca del
cerro Quebrantahuesos; tene variable inclinacion al S, 12° 15 Q.;
s mayor espesor reconocido fué de 126 m. en el nivel del séptimo
piso, ¥ la-mayor profundidad & que se llegd con sondeos fué de 160,
contados desde la superficie de separacion entre ln masa de piritas y
el smubrero de hierro, cuya altura esti comprendida entre 10 y 15.

Varia mucho el espesor de tan enorme criadero, y su relleno fué
muy irregular, pues por la parte de L., donde sus inflexiones son
mayores que & P, oseila aquél entre 18 y 156 m. en el nivel del
Tunel 6 Socavin num. 2, siemlo muchio mayores los inflexiones del res-
paldo septentrional que las del opuesto. Como prolongacion del en-
sanche de L., hay un largo apéndice delgado y poco hondo hasta un
poco mis allid de Ja galeria Alta de Nerva; mientras que el ensanche
occidental conserva hasta Puerto Rubio, donde termina, mayor
graeso. En este extremo de P, aunque se extingue el eriadero, to-
davia se desparraman velillas y masas muy pequenas de pirita entre
las rocas que le separan del de San Dionisio,

Se advierte en profundidad alguna reduccion en el espesor y en la
Tongitud del eriadero, cuya altima dinension es solo de 1156 m. al
nivel del séptimo piso, sicndo mucho mas rapida hacia L. la dismi-
nuciin del grueso del eriadero que en el rambo opuesto. Por regla
general, las porciones mis regulares y estrechas del eriadero alean-

zan mayores profundidades que los grandes ensanches; pero advierte
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el Sr. Gonzalo Tarin @ que si hien, 4 nivel mas hajo que el del Tunel,
el relleno de piritas presenta condiciones de continuidad, no es de pre-
sumir que la parte inferior lenga en volumen y ley en cobre la im-
portancia que se observo en el macizo superior, ya casi explotado,
entrando, por lo tanto, en un periodo muy avanzado de decadencia
este criadero.

Criadero de San Dionisio.—Lsld reconocido en longitud y anchu-
ra por medio de galerias reales y traviesas (que forman dos pisos co-
rrespomilientes con el socavon de San Roque v El Thunel, entre los
cuales se establecid otro intermedio. Al nivel del primero mide el
eriadero la longitud de 1050 ., econ un ancho miximo de 100, v
se ha comprobado la continuidad del mineral hasta la profundidad
de 148, Sus condiciones de yacimiento son idénticas & las del ante-
rior, y como sus superficies de contacto con la caja son muy sinuo-
sas, sewejanles a las de un filon, debe desecharse la idea equivocada

de considerarlos como masas de figura lenticular. La montera ferru-

-ginosa es de unos 47 m. en la parle mis ancha.

Con un ancho medio de 20 m., y alincado al NO., en Ta longitud
de 500 su extremo oriental, forma ana inflexiin brusea, & partir de
la cual, marchando & P, tuerce al 0. 140 N aumentando vepenti-
nanente & 43 m. de espesor; asciende luego hasta 100 m. en otros
50 de largo, para decrecer nuevamente & 29, luego & 47 y terminar
en cuna, En coujunto, inclina de 60 4 76° 8. 22° 0. Hasla el tercer
nivel se caleuld una existeneia de 10.000000 de toneladas, aumen-
tando todavia la riqueza en profundidad.

En este criadero abunda mis que en el e Nerva la proporeion de
pirita de cobre, en nddulos o venas aisladas, acompanadas de cnarzo
blanco, amorfo ¢ cristalizado, y de filipsita. Cuticulas muy finas de
chalcosina ¢ sulfuro cuproso suelen revestiv su masa, en que tlani-
hién se ven los otros minerales anteriormente citados, llegando Ia
lev en cobre del 7 al 8 por 100, y siendo varo que baje del 4.

Criadero del Balcon del Moro.—Por mis que en la superficie los

M Loc. cit., pag. 317.
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caracleres exteriores no acusan su aislamiento, al N. de los cerros
Salomon y Colorado hay tres criaderos cuyas masas ferruginosas se
unen entre si. Las del Balcon del Moro se extienden mucho més que
el criadero y estdn cubiertas por un manto detrilico en contaclo con
rocas porliroides estratiformes, que liene hasta 28 m. de espesor.
Por el lado del N. se marcan bien sus limites, hasta los riscos de pi-
zarras que tienen el mismo nombre y le sirven de techo, llegando su
muro a dichas rocas porfiroides al pie del citado cerro Colorado.

A juzgar por las grandes masas de escorias alli acumuladas, de-
bieron ser muy importantes las explotaciones fenicias y romanas de
esla masa, que en el pico primero de las labores modernas mide 77
metros de ancho con una longitud de 725, y la concentracion de las
substancias cupriferas debio ser mayor que en los otros criaderos
del S., no habiendo dejado los antiguos mas que porciones donde la
pirila acusa un conlenido en cobre igual al de los otros depdositos.

Criadero de Salomén.—Se extiende por las umbrias del cerro Sa-
lomon hasta el hoyo Valdetimones; mide un largo de 450 m. y un
ancho maximo de 130; sus piritas sen de escasa ley, habiendo ex-
plotado los autiguos las zonas mis ricas, disminuyendo rapidamente
su importancia @ mediana profundidad.

Criadero de la cueva de: Lago.—Lntre la cueva del Lago y el hoyo
Valdetimones se dirige al 0. 28° N., inclinando 40° N.NE. por el
lado del muro y 74° en el techo; su longitud en los pisos superiores
es de 500 m., y su ancho de 75, El conlorno en las secciones hori-
zontales es irregular, senalindose en su yacente una protuberancia
por su milad occidental. El espesor de su monlera ferruginosa varia
entre 22 y 56 m., Por el lado del N. la penetracion de las subslan-
cias melaliferas en las rocas metamorfoseadas y las porfidicas de la
caja se exlendio basta unos cuanlos metros del hastial del techo,
pero con escasa metalizacion.

La pirita de este criadero es muy pobre en cobre, cuya ley no pasa
de 2,5 por 100, si bien en la proximidad de las rocas porfiroides
hay algo de chalcosina y chalcopirita, que también penetran en filon-
cillos entre las grielas de sus hasliales terrosos,
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Criadero del Valle.—Encaja entre las pizarras del Culm y el por-
fido del Pie de la Sierra; tiene un sombrero de hierro bien caracte-
rizado, y su extension es mucho mis pequenia que la de los ante-
riores.

Otnos caraperos coprizos i HugLva.—MWinas de la Zarza 6 de los
Barrancos.—Después de las de Riotinto v de Tharsis, ¢éstas son las
més importantes y radican & 6 km. al N. de Calanas, junto al escue-
to cerro de los Silos, con cuyo nombre son tambicén designadas, Des-
de la dominacion de los romanos, que en parle las explotaron, hasta
1855, en que comenzaron & registrarse, se hallaron en completo
abandono; comenzi su laboreo moderno en 1859, y constrnido des-
pués su ferrocarril, se arrancaron 1.205884 toneladas desde 1867
al 188

También se hallan muy dislocadas y metamorfoseadas las piza-
rras del Culm en que asoman sus criaderos, generalmente arcillosas,
4 veces siliceas, en silios con diversos cambios de coloracion, en
otros convertidas en arcilla blanca y en olros cristalinas, transfor-
madas en porfiroides ¢ pasando i porcelanilas y jaspes rojos. Tam-
bi¢n hay cerca, por las cumbres del Cerrejon y otras, algunos aso-
mos hipogénicos, junts & los cuales, en la prolongacion de los cria-
deros, abuudan las vetillas de cuarzo entreernzadas & modo de redes.

El criadero mas occidental es el del Perrunal; & 250 m. mas al
B.NE. se halla el de los Silos, y mas al SE. existe el de La Algaiday
Agua Fria, en cuyo barranco hay una zona de pizarras cupriferas.
El primero se acusa en una longitud de 500 m. y 30 de ancho que
tiene su montera fervuginosa, de igual modo que el Wltimo, cuyos
crestones de bidroxidos, acompanados de toha, se alinean al 0. 28°
N.; pero ninguna de ellos es bastante conocido lodavia,

La masa del de los Silos es irregular, alargada al £. 10° N, casi
vertical, de 85 m. de espesor miximo en el segundo piso, hallando-
se fraccionada en diversas fajas por olras varias intercaladas de pi-
zarras que desaparecen en profundidad. Las del pendiente 6 costado
seplentrional son muy duras, de color obscuro, compaclas y tan pe-
netradas de pirita en algunos puntos, que acusan hasta 12 por 100
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de cobre; las del yacente son hlandas y aplanadas, interponiéndose
entre ellas v el criadero, & modo de salvanda, una roca arcillosa
blanea, sin vesligios de materia metalifera, procedente de la descom-
posicion de las mismas pizarras. Las fajas que hacia el promedio
alraviesan o se intercalan en la parte superior del criadero son de
una roca muy metamorfoseada, Maneca v de textura granuda, im-
pregnadas de mineral hasta una ley del 4 por 100 de cobre.

El mineral de la masa de los Silos es de los mis duros y com-
pactos, con zonas irregulares que tienen hasta el 7 por 100 de dicho
metal, siendo las mis pohres las de su costado meridional, y entre
las cuales las de su extremo de Levante apenas acusan '/, por 100.
En los lisos de los hastliales se han encontrado, a veces, delgadisimas
planchuelas ¢ ramillas de cobre nativo; y en diversos silios entre la
pirila, principalmente en su extremo oriental, vetillas y maunchitas
de chaleopirita. La altura de la montera ferruginosa, desmontada
casi del todo, fué de 40 & 72 m., segin los parajes.

Minas de la Pena del Hierro.—A 5 km. al NE. de Riolinto, al pie
del cabezo San Cristobal) en el extremo meridional de la sierra del
Padre Caro y término de Nerva. Su criadero encaja en las pizarras
muy metamorfoseadas en el costado N. por la influencia del portido
cuarzoso inmediato, y se acusa por crestones de hierro, entre los
cuales sobresale un risco que las da nombre. Mide 300 m. de NO. a
SE., con un ancho variable entre 26 y 110, y alturas de 5 4 70; su
seccion es eliptica, con un seno en su milad oriental, al que corres-
poude una convexidad por el lado opuesto, disminuyendo el espesor
en profundidad; en la parte central domina la pirita de hierro pura,
y en los extremos N.NO. y S.SE. los minerales acusan una ley de
2,06 por 100, término medio, alternando fajas de pirita dura y com-
pacta con otras lerrosas y desagregadas.

Minas de La Chaparrita.—A 1 k. al NO. de las anteriores, en-
tre las pizarras metamorfoseadas y las rocas hipagénicas de las fal-
das meridionales de la sierra de Cecimbre, hay otro eriadero de la
misma especie, apenas senalado por crestones ferruginosos, muy

irregular en sus contornos, con diferentes ensanches y estrecheces,

-
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muy inclinado al NE., de 90 . de largo v aucluras comprendidas
entre 8 v 21 m. En algunos puntos se divide en dos fajas, lerminan-
do en cunas en diversos sentidos. Por su yacente se hallan las piza-
rras arcillosas muy descompuestas; en el pendiente, los porfiroides 6
mimofiros con cristalitos cibicos de pirita de hierro son tan abun-
dantes, que la roca pasa & lo que los mineros llaman azufrin. Tres
holsones de pirita ferro-cobriza, cada uno de 30 m. eabicos, hay in-
mediatos & la masa principal: uno en su prolongacion al SE., y otros
dos paralelos por su ensanche NO,

Los minerales de estas minas han sido de los de mis alta ley de
esta provineia, pues la proporcion de chaleosina diseminada en su
criadero era mavor de la que suele acompanar i las pirvitas general-
mente. Aunique en pequenas cantidades, también se encontraron la
blenda v Ia galena.

Minas de La Poderosa.—A 9 km. al N. de Zalamea la Real, entre
porfidos y pizarras metamorfoseadas por el muro y pizarras poco
alteradas por el techo, hay otro eriadero de 248 m. de largo, con
una anchura maxima de 50, terminando en cuna por sus dos extre-
mos v & una profundidad de 90 con diferentes ondulaciones. Sus
minerales han sido de los de mayor ley, & causa de su abhindancia
en chaleosina y ehaleopirita; esta iltima aislada en manchas. peque-
nas y en filoncillos, La pirita de cobre amarilla se encuentra con
preferencia en la parte occidental, y se ha observado que donde el
cuarzo se hace oslensible, son mis ricas las menas.

Minas de la Cuera de la Mora.—Junto al cabezo del Castillejo, &
orillas de la ribera Olivargas, € inmediatas & la aldea La Dehesa 6
Montes Blancos, también fueron exploladas en tiempo de los roma-
nos, viéudose los asomos ferruginosos en una longitud de 400 m.
desde dicha ribera al barranco dela Juliana, y un ancho maximo de
50. Arma el eriadero en las pizarras metamorfoseadas y porfidos mo-
rados con eristales hlancos de feldespato, aquéllas con 2 . de ancho
en la parte N. o del pendiente. Al S. del principal, separado por piza-

rras, hay olro mucho meuor. El primero ensancha hasta 70 m. en
su centro; se hifurca en los extremos; pero la cuia estéril del orien-
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tal disminuye con la profundidad, ¢ inclina de 60 & 77° N. 8° E. La
ley media hasta los 40 m. de profundidad es algo menor del 5; pero
en el respaldo S., y en una zona central, se sacaron partidas hasla
del 6. La Compaiiia portuguesa explotadora arrancé 313283 tonela-
das desde 1876 al 87.

Criaderos de La Corte.—Siluados 4 8 km. S0. de Valverde, estin
comprendidos en una faja de terreno de 5 km. alineada al NO., v

segun ensayos hechos en Lisboa, su riqueza en cobre oscila entre 2
4
7

Y

dero principal correspoude & las minas Poderosa v California, acu-
¥ )

por 100; el hierro de 30 a 35, y el azufre de 43 & 50. El cria-

sado al exterior por ¢xidos de hierro, que tifien las pizarras arcillo-
sas metamorfoseadas de la caja 6 que furman crestas disconlinuas,
asomando las rocas hipogénicas cerca del pendiente. En el yacente,
una pizarra negra carbonosa separa las arcillosas de la masa de pi-
rita. En el cabezo de las Torres simula el criadero un filén de con-
tacto, y por el extremo opueslo se redujo & una masa de poca pro-
fundidad. Al nivel del segundo piso su espesor llego & 15 m., reco-
nociéndose la longitud de 500 con una galeria ue dio en una falla,
cuyo sallo fué de 5 m. al SO. La parte NO. es la mas importante, y
consta de varios ensanches y estrecheces, con espesores comprendi-
dos entre 2 y 15 m. Algunas muestras contenian hasta 400 gramos
de plata en lonelada.

Criadero de La Lapilia.—Cerca de las minas de Tharsis, 4 5 k.
al NE. del Alosno, en el contaclo de las pizarras arcillosas metamor-
foseadas del Culm que forman el yacente y los mimoliros que forman
su pendiente, se halla esle criadero, de que los romanos dehieron
sacar mas de 15000 toneladas, a juzgar por los escoriales que alli
existen. Inclina la masa 60° N.; se indica principalmente al E. por
una monlera de hierro, y se hifurca a . en dos ramas muy proxi-
mas. La altura del sombrero de hierro varia de 25 &4 48 m.; el es-
pesor del criadero en su parte oriental es de unos 40 m. La ley me-
dia en cobre se acerca al 3 por 100 en la parte superior; pero dis-
minuye en profundidad, pudiendo sospecharse que se reducira la
masa & una pirila de hierro dura y compacla de las mas pobres,
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A corta distancia del criadero anterior hay olros pequeiios yaci-
mientos de escaso interés, en los cuales se registro la mina Vulcano.,

Crtaperos DE AsTURIAS.— Muchos son los criaderos cobrizos enca-
jados en la caliza de monlana de la provincia de Oviedo, principal-
mente en las inmediaciones de los Picos de Europa; pero pocos ofre-
cen suficiente abundancia para ser dignos de explolaciones impor-
lantes. Los de cobre gris con carbonatos de Ortiguero y Carrena de
Cabrales, son de bella apariencia; en Porcillegas, al N, de Péo, se
mezcela el cobre rojo con la hemalites y el cinabrio, si bien demasia-
do escasos, y en Ameiva, al SO. de Sames, se descubriv otra vetilla
insignificante de cobre gris, pirita y carbonalo. Mis digno de recuer-
do es el criadero de la mina Milagro, cerca de Ouis, explotada en la
mas remota anligiiedad, antes de conocerse el uso del hierro y del
acero, pues sus labores se hacian por el fuego, golpeando después los
penascos desprendidos con cunas y mazas de cuareita enmangadas
con astas de ciervo,

También son de secundario interés los criaderos de cobre que hay
4 8 k. S0. del Infiesto; los de Fombenita de Espinaredo; (e Cal-
dueno, cerca de Llanes; de Gobiendes, en la falda N. del Sueve; de
Pozo Obscuro, en lo alto de Penamayor, ete. En Pena Crespa, cerca
de Villoria (Laviana), se explolé hace liempo una gran bolsada de
excelente carhonato verde, mezcelado con pirita y cobre gris, sin ha-
llarse después su coutinuacion,

Vesligios de lahores sumamenle antiguas, cuyos rastros se han
seguido en nuestro liempo, existen sobre otros criaderos cobrizos
muy irregulares en los prados de los Vencros y olros punlos del
Aramo, entre Riospaso y Tuiza, y olros inmedialos. En el Aramo se
asocia al de cobalto el éxido negro de cobre, cubierto de cuticulas
verdes y azules del carbonato, y la ley de sus menas oscila entre
15 y 25 por 100.

En el adjunto cuadro reproduzco la composicion de varios mine-
rales cobrizes de Asturias @:

1 Reo, Min., tomo VI,
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COMPOSICION Llucias. Ortiguero. Cangas de Onia.
(011] 1) - P 15 a4 3t 20,74 3451
HIerro. woveceveananness Jaik 3.60 4,59
ZIDC. v vt innneeernnesnoncnonan 2a3 3,38 3,26
Azufre. o ieieniiieeennenn. 6a9 1,76 28.86
Antimonio. ... ceevevenennnn. . 748 6,01 12,75
Cal v maznesia carburados..... 8a10 20,00 2,61
Residuo insoluble. ..... ceieees 38 a 8% 32,00 9,10

Como se ve, la composicion es muy compleja, rindiendo, ademis,
2 onzas de plata por quintal el segundo, y con algo de arscénico el
lercero, que es parecido a los fahlers de Freiberg.

CRIADEROS COBRIZOS DE OTRAS PrOVINCIAS.—Entre los varios criade-
ros cobrizos de Ledn, citaré el filon en rosario, con ganga de cuarzo,
que se extiende varios kilometros desde el término de Calleja hasta
el de Campo de la Lomba, pasando por los de Adrados ¢ Inicio, ali-
neado al 0. 58° N. vy en el yue existe la mina Ernesto, que suminis-
(ré hermosos ejemplares. Otro filon parecido encaja en la banda do-
lomitica que comienza en Valdeleja v Valverde de Curueno; sigue
por Girwmenes, Villanueva de la Tercia, Busdongo, Poladura, Casa-
res y Oblanca, terminando en el siluriano.

De Ia masa hipogénica del pico Anayet (valle de Tena) pasan a las
samilas hulleras filones y velas de cuarzo con venillas y nodulos de
piritas y carbonalos de cobre en exiguas proporciones.

Cobre gris con carbonatos en nidos y véunulas inaprovechables se
observan entre las pudingas de la base del hullero del cerro de la
Encarnacion, en la cuenca del Biar (Sevilla).

CRIADEROS DE COBALTO Y NIQUEL

Generalmente asociados & olros cobrizos, existen importanles mi-
nerales de niquel y cobalto en las dos vertientes de la cordillera can-
tabrica, tanto en la provincia de Oviedo como en la de Leon.

Minas asturianas.—Hacia Ja mitad del monte Aramo existen dife-
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rentes (rabajos, algunos muy antignos, sobre diversos criaderos co-
brizos, ya en holsadas 6 en mantos, cuyos espesores varian entre
50 em. y 2 m. encajados en dolomia rosicea, deleznable junto a los
soplados. Tuclinan 43° 0. y les constituyen una mezela de oxidos de
cobre y de cobalto, que contiene del 12 al 14 del primero y del 1 al
2 del segundo, éste con pequenas cantidades o lizeros indicios en
muy pocas muestras de niguel v manganeso. Ll oxido de cohalto es
compacte, duro, aunque excepeionalmente algunos ejemplares acu-
saron ¢l 35 por 100 de ese metal.

Tawbicn cerca de la Paranza, & & kma. E. de Oviedo, se vieron
trazas de cobalto negro en la caliza de montana.

En la canada por donde se comunican los valles de Peiamellera'y
Cabrales, al pie de los Picos de Earopa, sitio nombrado los Picayos,
en los confines de Asturias v Santander, encajan en Ja caliza carbo-
nifera tres criaderos de sulfo-avseniuro de cobalto y niquel con algo
de pirita de cobre y ganga de espato calizo, presentandose pequenas
cantidades de oxido negro de cobalto. Dos de esos criaderos son pa-
ralelos, inclinando 80° E., y el tercero los corta casi vertical alinea-
do al NI,

En Carrena (Cabrales) v en Mier (Penamellera) se han recogido
muestras de los mismos minerales.

Mixnss Leonzsas.—En el limite SO, de la gran mancha carbonifera
y del devoniano, desde Valleteja y Valverde de Curueno hasta las
margenes del rio Luna en Oblanca, se extiende una faja dolomitica &
que cruza el fervocarril de Leon & Gijon entre Villamauin y Busdon-
go, pasando ademds por los términos de Cirmenes, Villanueva de la
Tercia, Poladura y Casares. Esta faja se alinea al 0.20° N.; mide en
sitios hasta 200 m. de ancho; pero eu otros se estrecha, y con va-
riables pendientes sus hancos se doblan en un anticlinal, presentando
en diversos puntos senales de minerales de cobre y de cobalto; pero
solo en la mina Profunda v e la Carmina, al 8. de Casares, ofrecen
alguna importancia.

Desde 1883 se exploté activamente en la Profunda, términe de

Carmenes, nna bolsada casi vertical, de 30 m. de largo de N.& S, y



382 LXPLICACION
25 m. de grueso de E. & 0. Las explolaciones anliguas se empezaron
en los afloramientos, y después se dieron recortes & varias profun-
didades, comprobiandose (ue el criadero baja poco mis de 4150 m.,
enclavado entre dos bancos verticales de dolomia, en contacto con la
caliza carbonifera, habi¢ndose recenocido por dos niveles de recorte,
en la parte del N., una pizarra muay carbonosa de 30 cm. de grueso.
Cuando las dolomias son deleznables y ofrecen una textura arenosa,
suelen ser ricas en cobalto, y cuando se hacen mas compaclas, con-
tienen algo de cobre. Entre los minerales de este metal el mas abun-
dante es el cobre gris no argentifero, cubierto superficialmente de
carbonatos azul y verde, viéndose también el cobre abigarrado, la
pirita de cobre y el cobre rojo. El mis abundante de los miuerales
de cobalto ha sido el 6xido negro en pequenas bolsadas ¢ impregnan-
do la ganga dolomilica, generalmente separado del cobre, & veces
mezclado con éste, en cuyo caso le acompaita el arseniato. Las bolsa-
das y velas son muy irvegulares, tanto en sus dimensiones cuanlo
en su riqueza, llegando algunos Lrozos hasta contener el 50 por 100
de oxido de cobalto.

En opinién del Sr. Adan de Yarza U, es de presumir que & medi-
da que se aumenta en profundidad, se hallard la dolomia mas melta-
lizada, si bien nunca perdera el criadero la irregularidad de sus ca-
racteres, siendo indispensable arrancar grandes masas de roca esté-
ril. Los mineros consideraban como indicios de melalizacion el ha-
llazgo de la dolomia roja, la cual en los dos respaldos del criadero
termina en una zona de espalo calizo blanco, transito & la caliza co-
miun carbonifera sin substancias metélicas.

A juicio del Sr. Oriol @, debe atribuirse un origen metamorfico al
horizonte wmetalifero que tan claramente determinan las dolomias
con sus impregnaciones de cobre, cobalto y niquel, y la bolsada de
La Profunda debe haberse formado por fenémenos de segregacion
lateral.

(1) Rev. Min., G, tomo I, pag. 359.
(2) Rev. Min., C, tomo VIII, pig. 382,

DL MAPA GEOLOGILO bE ESPANA 383

No haja de 20000 toueladas la cantidad de mineral que se arran-
¢é de La Profunda de 1881 al 90, clasificandose en wineral de co-
bre de una ley & veces hasta del 35 por 100 de este metal, con 1
por 100 de cohalto y 1 de niquel, y en mineral de cobalto con el 14
por 100 de este metal, 4 de niquel y de 5 a 6 de cobre. De algunas
muestras se sacaron hasta 27 por 100 de cobalto.

En el término de Villanueva de Pontedo aparecié una cueva cu-
yas paredes estaban revestidas de minerales de cobalto con algo de
niquel vy cobre, constituyendo una bolsada que se exploré por las la-
hores de la mina Providencia, v las cuales pusieron de manifiesto
que el criadero se desviaba algunos wetros al N. por la inlerposi-
cion de una cuna de caliza.

Tambiéu es de cobalto y cobre la mina Pastora, sita en término de
Rodiezno, entre Poladura v Busdongo, donde el mineral se halla di-
seminado entre la dolomia en varias masas irregulares y velas ge-
neralmente inclinadas diversos grados al N. y al NE. En algunas de
éstas el espalo calizo forma varios lisos continuos, a modo de sal-
vandas; masas hubo de mis de 50 m. cubicos, y velas que en silios
pasaron de 2 de grueso.

Minerales parecidos se descubrieron en el paraje nombrado El
Castillo, término de Viadangos de Arbis, en sitios inmediatos que
Haman Las Chauiellas y cueva de los Cazones; en término de Fonlin,
donde se trabajo la mina Deseada sobre una pequeiia bolsada; en el
de Casares, donde se §ijo la Carmina sobre una capa de dolomia in-
clinada 50° S. 40° 0., con un espesor de 2 m., leniendo impreg-

naciones de los dos metales.

CRIADEROS DE ZINC

CRIADEROS DE LA PROVINCIA DE SaNTaNDER.—La provincia de Santan-
der ha figurado constantemente & la cabeza de la produccion de mi-
nerales de zine, los cuales se ofvecen con mucha variedad en sus
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comdiciones de vacimiento v composicion. Unos encajan en las gran-
des masas de la caliza carbonifera de los Picos de Europa y del Es-
cudo de Cabuérniga; olros en el conlacto de ¢ésta y del trias, como
en los valles de Penarrubia y de Toranzo; otros entre dicha caliza y
el hullero, como en Merodio (Aslurias), sin coular los contenidos
en rocas cretieeas, de que se Lralari en su capitulo respectivo.

Conslantemente se presenlan en masas v holsadas que a veces
alectan en la caliza de montana cierta regularidad & modo de filones-
capas iunterestralificadas, casi enleramenle de blenda, substancia
que es reemplazada por la calamina acompanada de minerales plo-
wizos cuando las masas son irregulares con los caracteres de una
substancia que ha sido disuella, concrecionindose después en for-
mas estalactilicas, ooliticas ¢ como depdsitos terrosos. La interven-
cion del agua en su formacion es evidente, habiéndose prolongado su
accion hasta época muy moderna, segin los restos de Elephas, Rhi-
noceros y otros mamiferos encontrados en varias minas de Udias.

Las calizas dolomilicas en grandes hancos cubren siempre los
criaderos de calaminas de origen secundario, acompanadas de arci-
llas 6 arenas arciilo-ferruginosas. En su conjunto los minerales de
zine del Norle de Espana se extienden por el ereticeo y el carboni-
fero en una zona paralela & la costa comprendida entre la provincia
de Guipuzceoa v el concejo de Pilona (Oviedo), hallindose en la de
Sanlander los eriaderos mis importantes, entre los cuales descnellan
por su mayor riqueza los de la Sociedad Providencia, con sus dos
grupos principales de Andara y de Aliva, cuyas menas después de
calcinadas contienen del 60 al 70 por 109 de zine.

Grupo de Andara.—Alineados al NO., como ¢l eje de la cordille-
ra, con huzamienlos, ya al 80. (mina Grandiosa ), ya al NE. (la Atre-
vimiento ), los criaderos de Andara afloran entre la caliza de monta-
na en una longitud de 2 kor., y afectan la forma de bolsadas o de
sacos aislados o cerrados por completo en todos sentidos, ¢ con una
abertura irregular por la que afloran. Las calaminas y blendas que
los constituyen, casi siempre acompanadas de galena y alguna vez
de piritas de cobre y de hierro, ofvecen la particularidad de hallarse
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estratiformes, en delgados lechos concéntricos a las paredes en que
se encierran, Jlegando en sitios hasta & 5 m. de grueso.

Hay otros criaderos que limitados ciertos Lrechos por planos con-
linuos en direccion y profundidad, presentan a inlervalos impor-
tantes ensanches en ambos sentidos, con estrecheces lales que se re-
ducen & una simple guia, la cual si se prosigue conduce & un nuevo
ensanche, y también en estos criaderos se hallan las calaminas en
zonas paralelas & lus paredes de la caja.

Algunas masas estdn dispuestas & modo de columnas retorcidas,
ligadas 4 olros criaderos, y varios de éstos se relacionan con gran-
des huecos 6 soplados en los cuales queds impresa la huella de las
aguas que por ellos circularon, con frecuencia rellenos de arcillas
que envuelven Lrozos redondeados de calamina; esla llima, en otros,
esld mezclada con fragmentos de caliza, y también los hay comple-
tamentle vacios, por los que circulan conslanlemente rapidas corrien-
tes de aire limedo y frio. Por fin, con labores subterrineas se des-
cubrieron otros criaderos de una regularidad tan perfecta como los
de un filon tipo.

Agrupa el Sr. Arce en dos secciones estos criaderos (V. La prinie-
ra comprende los que tienen hastiales y salvandas de arcilla en toda
su extension, una direccion conslanle, una inclinacion sin variacio-
nes nolables, estan constituidos por calamina pura 6 mezclada con
espato calizo, con frecuencia encierran nicleos de blenda, y en oca-
siones envuelven cristales de galena. Por lo general, la calamina es
dura, cavernosa, de aspeclo escoridceo, con oquedades que denotan
desprendimientos de gases al formarse, notaudose efectos metamor-

ficos, no solo en ella, sino en la caliza que la limita, yen la cual no
son raras las venillas de dolomia. ¢Por mds que las aguas termales,
agrega el Sr. Arce, hayan ejercido el principal papel en la transmu-
tacion de las blendas en calaminas, ni en éstas ni en las calizas de-
jaron senales tan evidentes de su intervencion como en los criaderos

(1) Apuntes acerca de los criaderos de calamina y blenda situados en los
Picos de Europa. Rev. Min., B, tomo VI, pig. 82,
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de la segunda seccion. Estos, aunque sujetos a ciertas ondulaciones,
son regulares y conslanles en direccion y profundidad; presentan
marcas indclebles del paso de las aguas que corroyeron y desgasta-
ron la caliza de la caja, como se nota en las margenes angostas de
los rios y torrentes, con la diferencia que en lugar de ser lisas y pu-
limentadas, las superficies son dsperas y carcomidas, como si aqué-
lla hubiera sido alacada quimicamente por un liquido corrosivo, y
puntos hay en que la corrosion marco lineas del nivel que luvieron
las aguas en diversas épocas. Las calaminas estan dispuestas en le-
chos paralelos & las paredes de los criaderos, como si lenta y suce-
sivamente se hubieran ido precipitando unas sobre otras en las caras
de las grietas. No es raro enconlrar en los ensanches de los criade-
ros lrozos de calamina que tienen un nucleo de caliza, alrededor de
la cual se deposilaron delgadas capas de la primera hasta adquirir
un lamafio considerable, debiendo su origen al desprendimiento de
pedazos de la caja en el liquido mineralizador.»

Las calaminas de esta segunda seccion Lienen & veces aspecto me-
tamérfico, son sonoras y ofrecen gran dureza, y otras veces son su-
mawmenle blandas y deleznables, lo cual demuestra que no fué si-
multinea su formacion, ni que en lodos los puntos del criadero obra-
ron los mismos efeclos metamorficos, & pesar de que la roca de la
caja en todos sus puntos es cristalina. En los tramos de estos cria-
deros, donde es mayor la potencia, afectan las calaminas un aspecto
escoriforme de color negruzco, y también en ellas se encuentran
nédulos de blenda, asi como en la caliza que las envuelve. Eslos pun-
tos del criadero parece que fueron los ceutros de accién en donde las
blendas, atacadas por las aguas lermales en su mismo yacimiento, se
transformaron en calaminas, y en parte fueron disuellas ¢ arrastra.
das por las mismas aguas 4 las grielas preexistenles, que corroye-
ron y agrandaron, precipitandose la calamina en las paredes de las
mismas, obedeciendo & afinidades quimicas en las que la caliza des-
empeia un papel importante.

Doude se nolan fenémenos metamorficos se ve que las calaminas
sufrieron una contraccion ¢ reduccion de volumen, acusada por el
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hueco que media entre ellas y la caja del criadero; pero 4 veces el
mineral esta adherido & las paredes de la griela, y en tal caso resal-
ta el vacio en el centro de la masa de aquél. También se observan
en las calaminas estratiformes varios repliegues de sus zonas, como
si hallindose todavia blandas ¢ pastosas, habieran sufrido empujes
en distintos sentidos dentro de la misma caja, y que los separaron
de la posicién normal que tenian al formarse.

Grupo de Aliva.—Los de blenda afeclan la forma de filones capas
sujetos & las mismas irregularidades que tienen los estratos de cali-
za en donde encajan, reduciéndose & veces su espesor a las caras de
junta. A veces penelro la blenda en la caliza, formaundo una mezcla
intima con ella; en otras ocasiones se introdujo enlre las pizarras
sobrepuestas a las calizas, ¢ entre unas y otras, presentando en am-
hos casos minerales muy puros. No es raro encontrar en los aumen-
tos de espesor de eslas capas de mineral las blendas disgregadas en
tierras formadas de cristalitos de exiguo volumen, entre los cuales
alguna vez se hallan otros grandes y de gran belleza por sus colores
y transparencia. En los sitios en que se descubren vestigios de algun
canal por donde circularon las aguas mineralizadoras, se encuentra
la blenda mezclada con calamina; y en ocasiones se distingue una
linea de separacion que marca el limite hasta el cual llego la trans-
mutacion de la blenda en calamina, limitada hasta cierto espesor.

En algunos ejemplares se pueden seguir por grados insensibles los
fenomenos progresivos del cambio, en los cuales se nola que en mu-
chos casos conserva la calamina la misma textura que la blenda; en
otros ejemplares se ve claramente que las aguas se insinuaron por
las*caras de unién de los grupos de cristales de blenda y aun por
las lineas de crucero, y en eslas superficies comenzé la transmuta-
cion, llegando solo & cierto punto, dejando los cristales como engas-
tados en delgadas masas de calamina. También se encuentran en
estos criaderos grietas rellenas de calamina estratiforme, relacio-
nados con los de blenda inmediatos y con caracleres idénticos & los
del grupo de Andara.

AL N. y NO. de Aliva, en los picos de Pena Vieja, existen ¢riaderos
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de calamina parecidos a los de Andara, pero mucho menos abun-
dantes.

Respeclo al origen de estos criaderos, el Sr. Arce comienza por
admilir que en un principio se formaron exclusivamente de blenda,
la cual mas tarde se Lransformod en calamina. <Es indudable, ana-
de M, que en épocas remolas los mananliales termales abundaron en
eslas monlanas, en las cuales se observan las bucas que varios de
ellos dejaron en la superficie, depositando wasas importantes de cris-
tales de espalo calizo, y se ha podido observar en algunas labores el
caunal interior que recorrian, lapizado de crislales de la misma subs-
tancia. En muchos casos debieron tener su acceso por las mismas
grietas que hoy constituyen los criaderos de calamina, y en olros
por los canales que dieron acceso & las blendas, Eu el primer caso,
las aguas dejaron grabadas huellas indelebles, y su accion no fué
continna, pues dejaron marcadas las lineas de nivel que ocuparon en
diversas épocas, afluyendo en reducida cantidad, pues no se desbor-
daban, y ejerciendo el trabajo de corrosion en la caliza, que marca
sus distinlas alturas en diferentes periodos, Por olra parte, puede
imaginarse que no siempre traian esas aguas en disolucién las mis-
mas subslaucias, 6 que cambialan su contenido en contaclo con la
blenda y con la caliza, en virtud de las reacciones quimicas que se
operaban; y solo asi se comprende como en un criadero se encuen-
tran masas iimporlantes de espalo calizo exclusivamente en unos pun-
los, mientras en olros se mezcla con la calamina. Las grandes afini-
dades entre el carbovato de cal y el de zinc se demuestran por las
crislalizaciones de espalo calizo & que reemplazan en su masa por las
calauiiuas, conscrvando perfectas sus formas, unas veces metamor-
fizados eslos cristales y con gran dureza, y olras con el aspecto en
su fractura de la calamina ordinaria ¢ terrosa.

»Que en ocasioues las blendas fueron transformadasen calaminas
en el mismo yacimiento, lo demuestran los trozos de blenda implan-
tados en la caja, los nicleos que se encuentran en los fragmentos

(1) Rev, Min., B, tomo VI, pag. 94.
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de calamina y los nudos de hematites enclavados en el carbonato de
zinc procedentes de los nddulos de pirita de hierro, que también se
observan en las velas de blenda. Las aguas que circularon por los
soplados, de que hablamos antleriormente, actuaron de diferente ma-
nera, seglin lo demuestra el desgaste de las paredes y el de los tro-
zos de calamina y de caliza que los rellenan en parle.

»Fijandose en todos estos hechos, se comprende que la accion len-
la, pero prolongada por un espacio de liempo cousiderable de las
aguas termales, ohraron directamente sobre las blendas, favorecidas
por una presion y una temperatura de las cuales no es posible for-
marse idea actualmente, auxiliada por los gases y sales que traian
en disolucion, y en presencia con la caliza, forzosamente habian de
producir reacciones quimicas, efectuando cambios radicales en ellas
y en las blendas.

»En muchos casos en un mismo vacimiento se transformaron las
blendas en calizas, conservando éstas la lextura de aquéllas; en oca-
siones el desprendimiento de gases originé los huecos de las calami-
nas cavernosas; en olras el zinc se disolvié en las aguas y fué trans-
portado & diversas distancias hasta las grielas cuyas paredes co-
rroian y agrandaron y depositandose en los huecos y depresiones
que hallaron & su paso. Las mismas aguas termales dieron origen a
las fajitas de dolomia, casi nunca en contacto con los criaderos, si
bien alguna vez existen en ¢stos pequenas manchas de esa substan-
cia, acusando al propio liempo la esterilidad. Fué creencia general
que sin la presencia de las dolomias no era posible la exislencia de
la calamina, y reciprocamente; pero esto es inexacto, pues hay mu-
chos parajes donde las dolomias tienen gran desarvollo, sin que haya
indicios de mineral de zinc, como al NO. del camino de Porres a Ali-
va, en la pena de la Ventosa, entre Tinamayor y Poles, ele.

»Lo que no puede menos de admitirse es que son fendmenos muy
semejantes los de la transformacion de la caliza en dolomia y de la
blenda en calamina, debida en ambos casos  las aguas calientes as-
cendentes cargadas de bicarbonato de maguesia. Armando siempre
los criaderos de calamina en calizas de diversas edades, for ser és-

»*
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tas necesarias para la transformacion de las blendas, es evidente que
debiendo su origen ambos minerales & causas semejantes, y encon-
trindose en presencia del carbonato de cal para su formacion, ha de
parecer raro que no haya dolomias; pero lo cierto es que en los Pi-
cos de Earopa las fajas de dolomia estan lejos de los criaderos, y si
en ocasiones alguna venilla de esta roca aparece en ellos, es para que
esterilice.»

Otros hechos comprueban en estos criaderos que en aquellos pun-
tos en que las aguas calientes no esluvieron en contaclo con las hlen-
das, éstas no sufrieron la menor alteracion a pesar del metamorfis-
mo de las rocas de la caja, como se ve en cierlas masas de blenda
implantadas en la caliza, que solo distan algunos cenlimelros de
otras de calamina.

Las calaminas de estos criaderos varian mucho de textura, color,
dureza y densidad; rara vez las tifen los hidroxidos de hierro; & ve-
ces las mancha de rojizo vivo una pequeiisima proporcion de cina-
brio, asi como los carbonatos de cobre dan & algunas bellos matices
verdes y azulados. La galena se mezcla con ellas y con la blenda hasla
pequenas profundidades. Prescindiendo de eslas mezclas accidenta-
les, estdn compueslas de carbonalo de zinc con agua de cantera, que
pierden al aire libre, y de exiguas canlidades de arcilla y de silice.
Las infinitas variedades de ellas pueden agruparse en cuatro princi-
pales: 1.% las de diversos coloves, duras, sonoras al choque y llenas
de oquedades; 2.%, las estratiformes melamorfizadas y terrosas; 3.°,
las que conservan la textura de la blenda de que proceden; y 4., las
botroides y concrecionadas mezcladas con las anleriores.

Cowo excepcion y con rareza se encuentran ejemplares de cala-
mina eslalactitica, blanda como la nieve, de igual lextura que las es-
talacticas calizas; lambién la hay folidcea y blanca, compuesta de
delgadisimas capas. Estas dos variedades son de reciente formacién, y
existen en los huecos de los criaderos en que las aguas se filtran &
través de la calamina, arrastrando algunas particulas de ésta.

También son muchas los variedades de blendas, pues las hay des-
de negras 4 las de amarillo de limén, tervosas, compactas y crista-
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linas, y en estas ultimas, desde las formadas por cristales micros-
copicos en prismas oblicuos, hasta las de gran volumen. Las hay tan
blandas que con la presion de los dedos se deshacen, y otras tan du-
ras que producen chispas con el choque de las berramientas.

Todos estos minerales son muny ricos en zine, pues la ley de la-
calaminas crudas llega al 47 por 100, y la de las hlandas al 62, oss
cilando del 54 al 59 la riqueza de los minerales en masa que se ex-
portan & Amberes, y del 45 al 52 el de las tierras lavadas,

En el extremo oriental del valle de Pena Rubia, cerca de Celis y
Puente Nansa, existen olros criaderos de calamina de idénticas con-
diciones, pero mucho menos ricos, si bien los minerales son exce-
lentes. Eu el contacto de la caliza carbonifera y de las areniscas tria-
sicas yacen las minas de Cuelos Rubios, en la misma provincia de
Santander.

Orros criaperos e ziNc.—Ni con mucho tienen la importancia que
los de Santander los criaderos de zine encajados en la caliza carbo-
nifera asturiana, tales como los de la Pena Peruyesa 6 de Samielles
(Laviana), los de Posada y otros puntos del concejo de Llanes; los de
Sebreno, al 0. de Rivadesella; los de Llonin, Bores, Panes y Merodio
(Penamellera). Las calaminas lerrosas y granudas de la Cueva Rota
v Vallinas, encajadas en la caliza dolomitica, se componen de 54 &
56 por 100 de dxido de zinc, 19 4 51 de acido carbonico, 0,84 2,70
de oxido férrico y de 9 & 45 de residuo insoluble siliceo-arcilloso
con cristalillos de cuarzo.

En Valdeén (Leén) uu criadero de calamina con blenda y galena
se alinea N. 538° 0.; en Villafrea también exislen algunas sefales
de la misma substancia, asi como en Riatio, donde inclina al NO. un
filton de 75 ecm., al que acompanan la pirita y los oxidos de hierro.

En los picos de Pando, lérminos de Branosera y Redondo, & 14 km.
de Barruelo (Palencia), encajan en la caliza carbonifera dos grupos
de criaderos de zinc: en el del N. se encuentran tres filones, 6 mdis
bien filas de bolsadas inclinadas al N., y en el del S., sito juuto 4 la
caverna del Coble, hay olras varias irregulares. El mineral mis
abundante es la calamina, con la que se asocian la blenda, la gale-
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na y las piritas cobrizas, y después de calcinado rinde del 52 al 55
por 100 de zine.

OLlra veta en rosario de calamina, cuya mineralizaciou es hastante
irregular, inclinada al NE., encaja también eu la caliza del silio nom-
brado Las Carcavas, en el arroyo de Triollo, asociandose también &
aquélla la galena y la pirita de cobre; y de menor interés parecen
ser olros criaderos de calamina con ganga de cuarzo, sitos mis al
E. en el paraje nombrado Pardigo, en las vertlientes de Curavacas y
Espigiiete y en la sierra de los Redondos.

CRIADEROS DE HIERRO

Mucha menor importancia que los enclavados en el devoniano y
en el crelaceo lienen los criaderos de hicrro del carbonifero; pero
no dejan de citarse unos cuantos en la region cauldbrica, principal-
meunte en Asturias.

CnispEROs ASTURIANOS.—La caliza carbonifera de Asturias encierra
varias bolsadas de winerales de hierro, corvespondientes & dos lipos
distintos. Unas compuestas de oxidos rojos en formas hotroides 6 en
riftones duros, constituyendo oligisto$ fibrosos, como en Lorio, ¢
aglowerados en una pasta amorfa, blanda, arcillosa, suave al laclo,
como en la Grandota, de color rojo vielado, con numerosas geodas
de oligisto negro, de espato fluor y cuarzo. En algunos puntos el mi-
neral es was blando y arcilloso, sumamente puro, grasiento, reu-
niendo excelentes condiciones para el revestimiento de los hornos de
bolas. El otro tipo de bolsadas es de hemalites pardas cavernosas,
acompanadas de pirila que acusa su origen epigénico.

El-hullero de Asturias es pobre en minerales de hierro, tales como
las almagreras de Aller, que son de secundaria importancia.

Eutre 1 y 2 km. al S. de Colunga cruza las capas carboniferas un
criadero de riquisima hewmalites roja fibrosa, alineando N. 4 S, y en-
sanchando en algunos sitios con 3 m. de espesor.

En el extremo oriental del concejo de Aller existen ricas muestras
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de hemalites roja, asi como en la Almagrera de Lena, al SO. de Te-
Hedo, en la pena de Villa, sobre Frieres (Langreo). El carbonato de
hierro litoide abunda en la pizarrilla de Amieva, segln se dijo, y
también se hallan muestras de la misma substancia al S, de Hevia
(Siero) y en varios puntos de Mieres.

Eu la Penia de la Tesa, concejo de Lena, hay un eriadero de oxi-
do férrico que en algunas muesiras tiene hasta 40 por 100 de oxido
de manganeso; en los Veneros (Langreo) encaja en la caliza un oli-
gislo escamoso con eristalillos de cuarzo, compuesto de 78,46 de 6xi-
do férrico, 3,49 de altunina, 12,52 de residuo cuarzoso, 4,71 de agua
combinada; y por fin, masas concrecionadas de hemalites se ven por
varios sitios entre la caliza del Aramo.

A conlinuacion se expresa la composicion de cualro muestras dis-

tintas hace tiempo eusayadas:

1 2 3 4
Oxido férrico. o veorrenaeeen| 4300, g o0 61,18 . 69,92
[dem de 11anganeso.c.sveven.s 7,49 5 T { 4168 41,40
F T Y I L I I A 6,60 1 2,40
Carbonatos de cal,.oovvvuen. o] 38,28 ‘ 1.83 8,04 . trazus.
Azufee, (ooiiiieiiiiiiiiiane 1,95 | 4,39 » @ »
Azuay pérdidas.oooaaiies 2,68 | 4345 7,7¢ 2,10
Residuos arcillosos..ceuerennan 4,78 &,50 10,80 ; 14,40

|

El nam. 1 es de la mina Bizarrera, del Aramo; el 2 de la Francis-
ca, del mismo monte; el 3 de la Grandota, de Oviedo, y el 4 de Lagos.

Crraneros pE Hoeuva, —De hemaliles roja son generalmente las
grandes masas ferruginosas que coronan en la provincia de Huelva
los crestones de los criaderos cobrizos, de cuya descomposicién pro-
ceden @), En unos sitios la hemalites es lerrosa; en olros compacla,
4 veces cavernosa, 6 bien arrifonada de colores irisados con brillo
metalico, hermosa variedad que abunda en las laderas septentriona-
les.de los cerros Salomon y Colorado, en Riotinto.

(1) Véase pig. 423 del tomo anterior,
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En los criaderos de El Valle y de San Dionisio, del mismo Lérmi-
no, los contornos de las masas ferruginosas, 6 sea del sombrero de
hierro de aquéllos, senalan perfectamente al exterior la figura del
relleno pirituso, y lo mismo se observa en el respaldo meridional de
la masa de Nerva, antes de que la labor a cielo abierto la hiciera des-
aparecer. «Pero, segun agrega el Sr. Gonzalo @, ya no es tan facil
reconocer igual correspondencia en el limile seplentrional de ese
criadero, porque los escombros, debidos & hundimientos y derrum-
bes del cerro Colorado, lo vcultan en gran garle. En olros criade-
ros estan cubierlos esos limiles por manlos de acarreo.»

Ef limite inferior ¢ superlicie de conlacto de la montera ferrugi-
nosa y las masas de pirita desciende del NO. al SE. en los criaderos
del Norte de Riotiuto.

Aparte de estos creslones ferruginosos, las pizarras metamorfosea-
das y los porfidos en que arman los criaderos de pirita, suelen eslar
penetrados de Oxidos de hierro, que ya se reducen a dar un color ro-
jizo & esas rocas, ya pasan & un conglomerado cuarzo-ferruginoso. El
respaldo seplentrional del criadero de Nerva esta, por ejemplo, cons-
tituido por una faja de rocas penetradas por substancia lérrica, com-
pactas 6 cavernosas, muy duras, de color rojo obscuro con manchas
amarillas de limouila, abundautes granos de cuarzo hialino y geodas
lapizadas de cristalitos de oligisto.

CRIADEROS DE HIERRO DE OTRAS PROVINCIAS.—Puede ser que corres-
pondan al devoniano mejor que al carbovifero las areniscas muy fe-
rruginusas que sobre la izquierda del Esla se alzan en Argovejo, al
N. de bancos parecidos de Aleje y Alejico,

Ku la peia de los Cepos, término de Urrez (Burgos), préximo a las
capas de carbou, hay un lecho de oligisto de buena calidad, y otro
de hematites en Dineda,

En varios puntos de la cuenca de Bélmez, principalmente en las
inmediaciones de Espiel, hay varios lechos irregulares de hierro car-
bonalado liwide, algunos de los cuales alcanzan en silios hasla

() Descr. fis., geol. y minera de la prov. de Huelva, tomo 1I, pag. 307.

-
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1 m. de espesor. El mineral es menos abundante de lo que se creyé
4 mediados de siglo, y su ley llega dificilmente al 35 por 100 @,
Hematiles roja con ganga calizo-arcillosa existe & 1 km. NO. de
Villafranca de Cordoba en capas que suponemos carbouiferas. La ley
media de sus minerales es del 52 por 100.

CRIADEROS DE MANGANESO

Criaperos pE LA PRoVINCIA DE HurLva.—Los criaderos mas impor-
tantes en esle sistema hau sido los de la provincia de Huelva, ha-
biendo resenado en el capitulo V los caracteres generales, tanto de
los silurianos ya descrilos, cuanto de los que arman en el Culm, y
son los que siguen:

Criaderos del Granado.—Pasaron de 100000 loneladas las canti-
dades extraidas de sus dos minas principales Luisa y Santa Catalina;
y los criaderos de esta tltima son el mejor ejewplo de grandes lechos
de manganeso enclavados en los jaspes, 0 enlre éslos y las pizarras
arcillosas con Posidonomyas. Con algunas inlerrupciones se exten-
dian en mas de 1 km. de longitud ¢on bastante anchura, llegando en
profundidad & mas de 100 m.; y tanto por su abundancia cuanto
por su proximdad al Guadiana, & pesar de ser sus menas menos
puras que las de olros términos, compelian veulajosamente con ellas.

Criadervs de Villanueva de los Castillejos.—La mayor parte se
hallan al pie meridioual de las sierras del wismo pueblo, que se ex-
tienden de E. 4 O. en 13 km. de longitud, inmediatos & las masas
hipogénicas, alcanzando poca profundidad y una ley en grados clo-
rométricos bastaule baja. Eutre las minas fué notable la nombrada
Segura, una de las mas anliguas, donde facilmente se explotd un len-
tejon que produjo en breve liempo 3500 toueladas.

Criaderos del Cerro.—Aparle de olros encajados en el siluriano,

(1) Rev, Min., tomo XVIII, pbg. 67.
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{ué notable entre los del Culm el de la mina Juana, sito junto a los
porfidos del cerro de Los Gatos, al E. de Tharsis, que rindio en doce
afos 180000 toneladas de mineral, que & veces llegs & 80°.

Criadervs del Alosno.—Eulre los muchos criaderos del érmino
del Alosno, cilaré los de Risco-Baco y Curanderillo. Situados al N.
del pueblo, sobresalen los primeros con unas creslas de jaspe rojo
obscuro y cavernoso, surcado de vetas de cuarzo amarillo, y aunque
sus minerales eran bastanle impuros, se estimaban en el mercado
gracias 4 la preparacion wecinica muy esmerada & que se sometian;
pero se agolaron & los 55 m. de profundidad. La mina Nuestra Serio-
ra del Piar, sita en Curanderillo, al E. de la Lapilla, comenzi en
1860 a explotar una bolsada encajada entre los jaspes por el yacente,
seguidos de arcillas cruzadas de velas de cuarzo blanco, yalos 25 m.
se agolaron igualmenle las menas.

Criaderos de Almonaster y Campofrio.—Casi lodos fueron de me-
nas mas pobres y de preparacion mecinica mas coslosa que los de
Calanas y El Alosno, y la mina mis productiva fué La Grulla, &
5 kuy. 8.80. de la aldea El Palras, sita en el extremo occidental del
grupv, cuyos minerales eran menos ferruginosos y menos siliceos
que lus del extremo opueslo.

Otros criaderos de menor interés se explolaron en los términos
del Almendro, Zalamea, ele.

CriapEROS DE AsTuriAs.—Varios son los puntos de Asturias de
donde se sacaron Lrozus sueltos y cantos rodados entre Lierras pro-
cedentes de la desagregacion de rocas carboniferas, y en tal caso se
hallan los de ciertos puutos de las moutanas de Covadonga, de la
sierra de Alevia sobre Abandames (Penamellera), de la caliza de Péo
y de Cabrales, de ciertas lierras de la Vega de Colunga, elc. Segin
ensayos hechos hiace Liempo por Paillette ), los mangauesos de Co-
vadonga conticnen: peroxido de manganeso, 50,98; silice y arcilla,
19; carbonatlo de maguesia, 10,40; carbonato de cal, 1,60; oxido
férvico, 10,60; agua y pérdida, 1,42, y trazas de barita,

(1) Bull. Scc. géol. de France, tomo Vi, pag. 588,
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CRIADEROS DE CINABRIO

Criaderos de Asturias,—Aunque interrumpida por grandes inler-
valos sin seial de mineral, ajustada 4 las inflexiones y curvas de los
estratos hulleros, cruza el grupo central carbonifero de Asturias una
faja cindbrica de 30 km. de longitud, con un ancho irregular que
en alguuos sitios llega a 200 m., pero generalmente reducida a
menos de 20. Se extiende desde Castiello de Lena por los montes
Naredo, Branallamosa, Maramuniz, Munén-Cimero y Cenera; cruza
el valle de Mieves, y se prolonga por el de San Juan hasta el de Lan-
greo; v en lan considerable espacio ya se encuentran senales de mi-
neral en la arenisca resquebrajada 6 en la caliza, ya en la pizarra
arcillosa 0 en una brecha cuarzosa, y @ veces en el mismo carbon
de algunos baucos, por lo regular en velillas y costras aisladas. Im-
pregua de preferencia & las pizarras en venas de 2 & 5 cm., irregu-
larmente estrechadas 6 ensanchadas repelidas veces, formando nu-
dos aislados en las caras de junta de los estratos, rellenando las
fisuras de la roca, en granos 0 en simples molas diseminadas sin
orden, Cuando impregnan algunos trozos de carhon, como éste no
ofrece en su aspeclo alteracion alguna y llega a dar al ensayo hasla
34 por 100 de malerias volatiles, asenlé Prado O que el adveni-
miento de las substancias melilicas ocurrio & bajas temperaturas.

Mezcladas con el cinabrio se hallan las pirilas de hierro arsenical,
la farmacolita ¢ cal arseniatada y el rejalgar, que en sitios abunda
extraordinariamente.

La zona mas rica estd junto a la Pena, cerca de Mieres, donde los
romanos explotaron el cinabrio, habiéndose descubierto nuevamente
el criadero en 1845, desde cuyo aiio se viene beneficiando sin inte-
rrupcion. Hasla la profundidad de 50 m., el cinabrio escaseé bas-

(1) Rev. Min., tomo VI, pag. 50,
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tante; pero mas abajo se presenté con mayor abundancia en una
zona de 3 m. de anchura.

Carecen de interés industrial ciertas seiiales de cinabrio encon-
tradas en diversos punlos de la parle orviental de Aslurias, tales como
los cristales que se hallaron en Caravia la Alta, las muestras recogi-
das en Moro 4 10 km. S.S0. de Infiesto, las manchas mezcladas con
mineral de cobre en Porcillegas al N. de Poo de Cabrales, etc. En
Peligano (Aller), al S. del concejo de Riosa, en Somiedo, y cerca de
Sama de Langreo, se han visto también indicios sin imporlancia.

Cinabrio de los Picos de Europa.—En el centro del criadero de
calamina de la mina San Carlos, situada en el punto mas elevado de
la collada de Andara, encajé una velilla de cinabrio de 2 centimetros
de grueso.

OTRO3 MINERALES

Criaperos proMizos.—Carecen de importancia los criaderos plo-
mizos correspondientes & esle sislema. Ligeras muestras de galena
argenlifera se recogieron en Leces, cerca de Rivadesella; en Labra,
cerca de Cangas de Ouis; en Alles (Penamellera) y en la Caisea y
Nunciales (Cabrales). Los criaderos de eslas ullimas localidades se
alinean al NE., y se trabajaron un poco hasla 1876, en que se aban-
donaron, tanto por su escasez cuanto por las grandes dificultades
para el transporte.

El criadero principal del Pico Dobra, inmediato 4 Puente Viesgo,
es el nombrado del Bardalon, que @ mediados de siglo se empezé a
trabajar como wina plomiza, en el conlacto del tridsico y el carbo-
nifero, con una lougitud de 3 km. y la anchura de 1. La galena se
presenta en nédulos envueltos por arcilla, segan se observa también
en las inmediaciones de las Caldas de Besaya.

En Aguinaga, término de Irin, se intercalan entre lechos carbo-
niferos algunos filones-capas de cuarzo, espato-fluor y siderosa con
algo de galena, inclinados 50° I, 10° N., con espesor de un metro,
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término medio, si bien sélo una fraccion muy pequeiia es aprove-
chable,

En la caliza carbonifera inmediata & Llerena hay varias bolsadas
de galena y vetillas de winerales cobrizos argentileros, de menor
interés que los encajados en sistemas mas auliguos.

Eutre los muchos criaderos plomizos contenidos en el Culm de la
provincia de Huelva, citaré el de la mina Doncella, sita en Los Ba-
rros, lérmiuo del Almendro, cuya galena, con algo de carbonato,
forma nédulos y venas que impreguan las calizas y pizarras arcillo-
sas, inmediatas & los porfidos y dioritas.

MiNeRALES DE ANTIMONIO.—Se cilan bolsadas de eslibina en Buron,
cerca de Riano (Ledn); corta las pizarras arcillosas de la mina Pro-
videncia, térmiuvo de Carmenes, un filon fuerlemente inclinado al N.,
que conliene designalmente repartido el sulfuro de antimonio con
una riqueza media de 8 por 100 de metal; en el de Horcadas hay
otro inclinado al NE.; en el de Escaro olro que buza al SE., y en el
de Manara otro poco explorado. *

En la Navaliega, término de San Lorenzo de Felgueras, concejo
de Lena (Uviedo), se explotarou hace tiempo, en las minas Flor-Re-
donda y Casilda, unas bolsadas y velas ramificadas de sulfuros y
oxidos de antimonio que desaparecian & pequenas profundidades.

Cuanrzo.—Recuérdese que es un caracler geueral de la caliza de
montana en la region del NO. la abuudancia de cristales de cuarzo
bipiramidales. Eu la provincia de Santander abuudan, entre otros
sitios, en las inmediaciones de Puente Viesgo, Caldas de Besaya, Ci-
cera y la Hermida, & la entrada del valle de Lamason, ete.

Barita.—Algunos lilones de contaclo existen de esta subslancia
tefiida por limonila en el Culm de Huelva, cual se observa en el ca-
bezo de Vera Cruz, término de Saunlicar de Guadiana, en el de
Dounialonso, del de Lepe y junto al cementerio del Alosno, donde la
acompaitan pequenas canlidades de galena argentifera.

- Nirro.—Eflorescencias de sulfato de potasa se hallaron en con-
taclo de la hulla por las paredes dela abandonada mina San Rafael,
de Valdesotos (Guadalajara).
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Fosrorirs. —Entre la caliza de montana de la cuenca de Bélmez,
se encontrarou hace veiulicinco anos diversos vacimientos de fosfo-
rita que por lo superficiales y de ficil arranque, se explotaron rapi-
dameute en poco liempo, no quedando hoy mas que leves sefiales y
rastros de las arcillas rojas ferruginosas, entre las que venia el mi-
neral rellenando grielas y oquedades irregulares de dicha roca. Fi-
guro eutre los priuncipales el de Piedra Redonda, en las vertientes
meridionales de la sierra de Espiel, dirigido casi vertical y flexuoso
al 0. 58° N., con repetidos ensanches y estrecheces, esparciéndose
en graudes bolsadas, una de las cuales, aparte de las cuiias de caliza
gue eucerraba en su centro, media 630 m. cuadrados de seccion,
Otras parecidas, aunque mucho menores, se explotaron en las ver-
lientes NE. del cerro del Castillo de Bélmez, cerca de su contacto
con el hullero y en las faldas NO. de la sierra Palacio.

En griclas alineadas al NO., entre las calizas del cerro del Castillo
de Bélmez se encoulraron hace veinticinco aios diversas bolsadas de
fosforita conerecionada, depositadas en la caja por zonas concéntri-
cas entre masas irregulares de arcilla roja ferrnginosa. Pronto fue-
rou lotalmeunte explotadas, siendo la ley del 76 al 77 por 100. Entre
2 v 3 km. mas a P., en la caliza de la sierra Boyera de la misma vi-
la, arman criaderos anilogos, de que apenas reslan seiiales, eutre las
cavernas abierlas para su explotacion.

La fosforita agaloide de Bélmez esta conslituida por zonas alter-
nantes translicidas y opacas, de brillo resinoso, blanquecinas y sal-
picadas por dendrilas de manganeso. Al microscopio las zonas trans-
parentes aparecen perfectamente isotropas, y las opacas no lo son
mas que en parte, presentando todo el mineral microsferas concre-
cionadas que, colocadas entre los nicoles cruzados, parecen granos
de fécula, indicando eslos caracleres que aquél se halla formado de
fosfato de cal y silice hidratada coloide.

Con esta fosforila se asocia una marga pétrea fosfatada, que en
contacto con la caliza parece una lermantida; pero que poco & poco
pierde su dureza y pasa & una brecha que empasta huesos de aves,
mandibulas y dientes de roedores y otros restos animales,
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Admitiendo un origen hidrotermal & la fosforita, el Sr. Calderén
supone @ que las aguas geyserianas que ltransformavon las calizas,
también transformaron las margas huesosas nris modernas que atra-
vesaron

Fuentes minerares.—Termales son en su mayor parte los ma-
nantiales de agnas minero-medicinales que brotan en este sistema,
Yy son muy numerosos prineipalmente en la provineia de Qviedo, en-
tre ellos los muy copiosos de las Caldas de Priorio, que manan en-
tre la caliza carbonifera, muy proximos & las rocas devonianas.
Igualmente energen entre aquélla las termales de Caleao, de las
Mestas del rio Ponga y las Caldas de Tornin, sitas 4 ovillas del Sella,
eutre Sames y Cangas.

En el contacto de las calizas carboniferas y de las areniscas tridsi-
cas, 4 orillas del Besaya, en ¢l pintoreseo Valle de Buelna, existen
mas de 40 manautiales minerales, los mis importantes de los que
son los 4 de Caldas de Besava, cuyas aguas son claras, transparenles,
inodoras, de sabor alge picante y salado, con la temperatura de 37°,5.
Segiin ensayos de D. J. J. Argumosa, 20 onzas dejan un residuo de
45 granos de un residuo negro compuesto de 25 de cloruro sédico,
15 de cloruro magnésico y 5 de sulfato cileico y otros, anadiendo
que en cada pie cabico se encierran 4,5 pulgadas cubicas de acido
carbonico libre.

Tres son los manantiales que salen de la caliza carbonifera de la
Hermida & 590 m. del pueblo, v cuyas aguas son claras, (ranspa-
rentes, inodoras y un poco saladas, si se prueban despucs de enfria-
das. La temperatura del agua de la fuente sita en la ribera derecha
es de 49°,5, segtin Maestre, y 1a de la fuente izquierda es de 42, Se-
gln andlisis de Lletget y Moreno, 26 libras medicinales contienen
104 granos de substancias fijas, entre las cuales hay 83,5 de cloruro
sodico, 12,5 de sulfato cdleico, 4 de carboneto caleico, 1 de sulfato
magnésico, 1 de silice y 0,5 de materia orginica,

" Bu comtacto de la caliza carbonifera con el trias, lo mismo que en

) Bull. Suc. geol. France, 3.* serie, tomo VII, pag. 12,
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la Hermida, mana a la dereeha del rio Pas la caudalosa fuente de
Puente Viesgo, cuyo caudal es de 80 cantaros de 54 libras por mi-
nuto; su temperatura de 35°, y su composicion en una libra castella-
na, segin analisis algo antiguo, esla siguiente: cloruro sédico, 7,86
granos; sulfato sédico, 2,02; bicarbonato magnésico, 2; cloruro mag-
nésico, 1,68; sulfato cilcico, 1,45; sulfato magnésico, 1,08; bi-
carbonato calcico, 1,07; eloruro cilcico, 0,91; silice, 0,07.

Entre las muchas fuentes de aguas furruginosas que brotan en
esle sislema, merecen citarse las de San Salvador de Cantamuga, la
de Arenos y la del puente de Tremaya (Palencia); y por fin, las aguas
sulfurosas {rias de Mogrovejo, muy afamadas en el pais para la cu-
racién de las enfermedades de la piel, se hallan en la cuenca hullera
de Valderrueda (Ledn).
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